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Die fernme]detechnischen Einrichtungen
des Reichssenders in K6nigsberg Pr.

Von lng. Kurt L o e n h o I d t,  K6nigsberg/Pr.

Der   Reichssender   in   K6nigsberg   war   bis

zum  Jahre  1933  behelf§maBig  in  ehemaligen

stadtischen    Gebauden    untergebracht.    Die

Raumlichkeiten  waren   in   bezug  auf  die   an

sic  zu  stellenden  Anforderungen  sowohl  ftir

die  Verwaltung  als  auch  ganz  besonders  ftir

den  Sendebetrieb  unzureichend.   Aus  diesem

Grunde  wurde   ein  neues   Verwaltungs  und

Sendegebaude  errichtet,  dessen  Entwurf  von

den  Architekten  Professor  Kurt  Frick,  Dipl.

Ing. Hanns Hopp und Georg Lucas,  in K6nigs

berg,  stammt.

Wenn  ftir  die  Ausftihrung  und  die  raum

liche   Gestaltung    lediglich   Zweckmaoigkeit

maBgebend  war,  so  galt  als  Leitsa,tz  ftir  die

Inneneinrichtungen,    daB    die    neuesten    Er

rungenschaften     der     Technik     Anwendung

fihden  mtiBten.

Der    Neubau    umfaBt    neben    den    Ver

waltungsbtiros  zwei  Senderaume,  den  groBen

und    den    kleinen    Saal,    einen   Proberaum,

einen  Senderaum  ftir  GruppenvortraLg,  einen

Senderaum   ftir   Einzel Vortrag   und   einen

SchallplattenSenderaum:   die   Sale   und   der

Proberaum  haben  je  ein  besonderes  Abh6r

zimmer,  die  Raume ftir Gruppen  und Einzel

Vortrag  ein  gemeinsames  Abh6rzimmer,  das

zugleich  das  Zimmer  ftir  den  Sprecher  vom

Dienst  ist.

Samtliche   Raume   sind   in   hellen,   freund

lichen   Farben   gehalten:   besonderer   Wert

wurde  auf  die  akustischen  Verhaltnisse   des

gesamten  Hauses  gelegt.   Ftir  die  Schallisola

tion   der   Sende   und   Sprechraume   muBten

besondere MaBnahmen  getroffen  werden, und

da   z.   8.   Zentralheiz`ingen    die    Eigenschaft

besitzen,  Gerausche  durch  Schall  oder  Re

sonanzwirkung   zu   tibertragen,   konnten   die

grot}en Senderaume nicht  durch die allgemeine

Zentralheizung   erfaflt   werden,   sondern   sic

wurden   an   eine   besondere   Klimatisierungs.

anlage  angeschlossen.

Aber  nicht  allein  wegen  der  Beheizung  der

Senderaume  muBte  die KlimaLtisierungsanlage

geschaffen     werden,     sondern     die     Raume
mtissen  auch  zu  allen  Zeiten  des  Ja,hres  eine

stets  gleichbleibende  Temperatur  aufweisen,

weil  davon  die  Gtite  der  Akustik  und  damit

die    Wiedergabe    abhangt.     AUBerdem    ver

bietet  die  ge{orderte  Schallisolation  die  An

ordnung  von normalen  Fenstern  und Doppel

fenstern, durch  die ebenialls Schallresonanzen
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hervorgerufen   werden,  so   daB   die   Klimati

sierungsanlage  auch  ftir  die  Erneuerung  der

Luft  in  allen  Raumen  erforderlich  ist.

Bin  eigener  Tiefbrunnen

versor8t    die   Anla8e    nit

Ktihlwasser von 70  zu  jeder

Jahreszeit.

Eine   einwandfreie   aku

stische Wirkung wird auch

durch     die     Verwendung

verschiedenartiger    Ma,te

riaLlien   und   deren   Anord

nung   erzielt,   z.   8.   durch

schalldampfende    und    re

flektierende     Holzverklei

dungen   aus  mannigfachen

Holzarten   und   durch   frei

an  der  Decke  schwebende

Diffusionsplatten.

Die schwachstromtechni

schen  Anlagen,  die  in  der

Ha.uptsache    den    Sende

betrieb   dienen,  verlangten

be§ondereMaBnahmen.Ftir

der   WahlerNebenstellenTechnik.    Die   An

lage    gestattet,    dan   jede  Nebenstelle    ohne

Inanspruchna,hme      der    Zentralenbedienung

Abb.  1.   Universalzentrale  (Wahler  und  RelaisGestell)  und  Bedienungstisch

ttir  den  Post  und  Hausverkehr  des  Reichssenders  K6nigsberg  i.  Pr.

das ca.100 Raume umfassende Gebaude wurde

eine    Fernsprec.hanlage    erstellt    mach    den

neuesten  Errungenschaften  auf  den  Gebiete

Abb.  2. Abb.  3.

Gltihlampenzentrale  !tir  die           Elektri8che  uhr nit

BetriebsTelefonanlage   dos             Stromverteilertafel

Reichssenders                              im   Reichssender

K6aigsberg  i.   Pr.                          K6nigsberg  i.   Pr.

ihre  Verbindungen  mit  den  Teilnehmern  des

6ffentlichen  Fernsprechnetzes  in  abgehender

Richtung    selbst    herstellt.     Auch    die    Ge

sprachsverbindungen   innerhalb   des    Sende

gebaudes    selbst,   erfolgen    selbsttatig.    Jede

Nebenstelle  kann  bestehende  Amtsgesprache

an  andere  Nebenstellen  oder an  die  Zentrale

weiterleiten,  ohne  hierzu  der  Mithilfe  einer

Vermittlungsperson  zu bedtirfen.   Die  Anlage

ist   z.   Zt.   ausgebaut   auf   6   Amtsleitungen,

90  Nebenstellen  und   10   Ha,usstellen;   sic   ist

beliebig  erweiterungsfahig.

Ftir  die  Direktoren   und   deren   Sekretare

bzw.   Sekretarinnen   sind   besondere   Appa

rate  vorgesehen,    die  es  gestatten,   daB  An

rufe    ftir    die    leitenden    Herren    von    der

Sekretarin  entgegengenommen   und   von   ihr

direkt,  ohne  die  Zentrale  erneut benutzen  zu

mtissen,  an  den  Chef  weitergegeben  werden,

Hierbei  ist  ein  direkter  Sprechverkehr  unter

Umgehung  der  ZentraLle  und  ohne  Benutzung

der  Wahlscheibe  zwischen  Chef  und  Sekre

tarin    m6glich,    damit    eine    Verstandigung

zwischen  beiden  auf  den  schnell§ten   Wege
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erfolgen    kann.    Die    Sekretar

stationen §ind nit Be§etztlampen

ausgertistet,  die  anzeigen, wenn

der  Chef  bereits  auf  einer  Lei

tung  spricht,  oder  wenn  er  die

Anrufe   selbst   entgegennehmen

will,   In  diesem Falle verhindert

eine UmschalteEinrichtung  den

Anruf bei  der  Sekretarin,

Da  die  Zentrale  nur  wahrend

der   normalen  Btirozeit   besetzt

ist,  der  Sendebetrieb   es  jedoch

verlangt,   daJ3   das   Haus   von  4

bzw.  5  Uhr  morgens  bis  12  Uhr

nachts    erreicht   werden   kann,

ist   bei  den  Nachtp£6rtner  eine

besondere   Vermittlungseinrich

tung vorge§ehen.   Diese vermitt

lung besteht nur aus einem nor

malen     Nebenstellen Apparat,

der aber  trotzdem alle Anforde

rungen,   die   an   eine   Nachtver

mittlung  gestellt  werden, erffillt,

Den rundfunktechnischen Be

trieb  w{irde  jedoch  diese  Tele

foneinrichtung    nicht    gentigen,

weil  auch   ein   direkter Sprech

verkehr    mit    den    Sender    in

K6nigsberg, dem sender in Heils

berg,  den   Reichssender   Berlin

und tiber  diesen  nit den tibrigen

Sendern    des    ganzen    Reiches

ohne Vermittlung  der Fernamter

m6glich  sein  muB.    Dieser   den

Sendebetrieb  dienende  Verkehr

Abb.  4.     Signaltablo,    elektrische  Uhren,    Gong,    Teleionapparate  ftir

Post   und    Hausverkehr   und   Betriebstelefon   im    Sprecherraum   de§

Reich§senders  K6nifsbera  i.  Pr,

wird     durch     eine     besondere

Gltihlampenzentrale  vermittelt.     Neben   den

vorgenannten  Anschltissen  enden  auf  dieser

Zentrale     auch     die     sogenannten     Melde

oder    Senderleitungen,    die    die    Reichspost

den    Reichssender    jeweils    zur    Verftigung

stellt.     Es   sind  dies  direkte  Leitungen  zum

Opernhaus,  zum  Schauspielhaus,  zu den  Vor

tragsraumen in der Stadt sowie umschaltbare

Meldeleitungen  mach  der provinz  usw.   Diese

Leitungen   werden   vom  Sender   ftir  Ueber

tragungszwecke    ben6tigt,    denn    es    gentigt

nicht,   daf!   die   Reichspost   eine   Ubertrager

leitung   zur   Verftigung   stellt,    sondern   der

diensthabende   Techniker  muB  wahrend   der

Ubertragung  die  M6glichkeit  haben,  sich  nit

den  Techniker  im  Senderaum  bzw,  im  Ver

starkerraum   zu   verstandigen,  der  die  aku

stische   und    elektrische    Uberwachung    der

Ubertragung  und  der  Verstarkung  zu  beauf

sichtigen  hat,

Die   Gltihla,mpenzentrale   ist   auch   gleich

zeitig  vorgesehen,  urn  die  zurzeit  bestehende

Telefonleitung  evtl.   als   iJbertra,gungsleitung

zu benutzen,  falls  die  hierzu sonst bestimmte

Leitung  elektrisch  nicht  einwandfrei  ist  und

ffir die Uebertragungszwecke nicht gebraucht

werden kann. An die Zentrale sind 25 Neben

stellen   angeschlossen,   die   mit   den   Melde



T  u  N    NACHRICHTEN

Abb,  5,   Signaltablo  und  elektri§che  Uhren  im  kleinen  Senderaum  des  Reichs§enders  K6nigsberg  i.  P.

leitungen     bzw.    Fernleitungen    direkt    vcr

bunden  werden  k6nnen.

Die Zeitzeichengabe und der zeitlich genau

geregelte  Sendebetrieb  erfordern  eine  zuver
lassig   arbeitende   UhrenAnlage.    Die   Zeit

zeichenEinrichtung     client    dazu,     daf!    der

Sprecher mach Aufforderung den elektri§chen

Gong    durch    Betatigung    einer    Taste    zur

nachsten  60.  Sekunde   ert6nen   lassen  kann.

Damit der Sprecher auch die M6glichkeit hat,

die  Angaben   tiber   die   lauf enden  Sekunden

zu  machen,  ist  neben  der  normalen  Neben

uhr   in    den    Senderaumen    eine   besondere

SekundenNebenuhr  angebracht,  die  wie  die

tibrigen    Nebenuhren    von    der    Prazi§ions

Hauptuhr  gesteuert  wird.    Durch   diese  An

ordnung   ist   es   dem   Sprecher   m6glich,   den

H6rern  die  jeweils  genaue   Zeit   beka,nntzu

geben.   Alle  Nebenuhren  arbeiten  gerausch
los.   In  den  gesamten  Gebaude  des  Reichs

senders  K6nigsberg  sind  38  Nebenuhren  an

geschlossen.    Die  Einrichtung   ftir   die   Zeit

zeichengabe    befindet    sich    in    drei    Sende

raumen.

Im   Sendehaus    §ind    auBerdem    41   Laut

sprecher   aufgestellt,  die  z,  T.   dazu   dienen,

die  Sendungen   von   den  Arbeitsraumen   des

Montageleiters,   des  technischen  Leiters  und

des  Intendanten  aus  zu  iiberwachen.   Durch

eine     VerteilerEinrichtung     in     der     An

la,ge,   kann   jeder   der   Lautsprecher   auf   die

gerade   stattfindende   Sendung   oder    Probe

umgeschaltet werden.   Hierftir sind  getrennte

Leitungen  erforderlich.   AUBerdem  sind  Lei

tungen  ftir  die  Laut§precher  vorgesehen  zur

Kontrolle  der  Proben  und  zur  Kontrolle  des

Empfan8§.

In  den  Arbeitsraumen,  in  denen  die  Sen

dungen    tiberwacht    werden,    befinden    §ich

elektrische   Kontrollinstrumente    zur    Uber

wachung   der  Aussteuerung   der   Sendungen,

Die  Senderaume   sind   nit   den  Verstarker

raum    durch    eine   Signalanla,ge    verbunden,

damit  der  die  Sendung  tiberwachende  Tech
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niker den Dien§thabenden  im Verstarkerraum

durch    Lichtsignale    benachrichtigen    kann,

wann     das   Mikrophon   zur   Auf naLhme   der

Sendung   eingeschaltet   werden   kann,   denn

die  Sendungen  erfolgen  nicht  stets  aus  den

gleichen   Raum   und   es    muB   deshalb    der

nachste   Senderaum  ohne  Zeitverlust    so fort

betriebsbereit  gemacht  werden  k6nnen.   Der

Ktinstler   oder   der   Techniker   fordert   den

Verstarkerraum  auf,  die  Einschaltung  vorzu

nehmen,  worauf  der  Diensthabende  im  Ver

starkerraum durch Lichtsignale  zurtickmeldet,

daf}  zur  Sendung  einge§chaltet ist,  oder  aber.

daB   der   Ktinstler   nit   der   Sendung   noch

warten  soll.   Nach  Beendigung  des  Vortrages

gibt  der  Ktinstler  ein  Ltchtzeichen  zur  Aus

schaltung   des  Mikrophons   in  den  von  ihm

benutzten  Senderaum,  damit die  Sendung so

fort   mach   einem   anderen  Senderaum   urn

gelegt werden kann.  Sobald  vom Verstarker
raum   aus   das  Signal  zum  Beginn  mach  den

Senderaum  gegeben  wird,  erscheinen  in  den

angrenzenden   Korridoren   die   Aufmerksam

keitssi8nale  „Sendung",  damit  auBerhalb  der

Senderaume   alle   st6renden  Gerausche   vcr

mieden  werden.    Diese  Signalanlage  ist  aLus

gebaut   ftir   sechs  Senderaume   und  ftir einen

weiteren  ausbaufahig,

Die   Zentral UberwachungstaLfel    ftir     die

6  Senderaume  befindet   sich  im  Verstarker

raum  und  ist  organisch  in  die  gesamte  Vcr

teilerAulstellung  eingeordnet,

Weitere   Signalanlagen  bestehen  zwischen

den  Aufnahmeraumen   und   den  Raumen,  in

denen  die  Wachsplatten   ftir   Grammophon

wiederga,be   geschnitten   werden,   die   z.   8.

Sportberichte     oder    Reden     aulzunehmen

haben   und   den   H6rem  zu  einer  beliebigen

Zeit dargeboten werden sollen,   Diese  Signal

anlagen   sorgen   ftir   eine   einwandfreie   ge

rauschlose     Verstandigung     zwischen     den

Raumen, in denen  die Schallplattenaufnahmen

erfolgen,  und  den  Senderaumen.

Die    Verstarker Einrichtung    selbst,    die

Seele  I.edes  Senders,  befindet   sich   im   Erd

geschoB  und  ist  im  Verstarkerraum  in  tiber
sichtlichster  Weise   aufgebaut.     Die   Mikro

phonleitungen    enden    in    dem    Verstarker
raum auf einer mach besonderen Grundsatzen

konstruierten  Verteilertafel,  gehen  von  dort
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tiber  einen  Entzerrer  nach  den  Verstarker,

der,  hinfstufig,  eine  vierzigtausendf ache  Ver

starkung   vornchmen   kann.    Die   Leitungen

werden  von  hier  aus  tiber  eine  weitere  Ver

teilungstafel  nit  eingebauten  Uberwachungs

in§trumenten  mach  den  eigentlichen  Sender,

d.  h.   den   Maschinensender,   weitergeleitet.

Abb,  6.   Signaltablo  im  Senderaum  dos  Reich88enders

K6nigsberg   i.   Pr.   ftir   die   Signalgabe   mach   dea   Vor

£tihrungs  und  Sprecherraumen.

Die Betriebsspannungen I fir die Ver§tarker

Einrichtung  werden   aus  Gleichrichtern  ent

nommen,  die  sich  im  KellergeschoB  befinden,

wo auch die Akkumulatoren ftir die gesamten

Telefonanlagen   sowie   die   Reservebatterien

ftir  den  Rundfunkbetrieb  untergebracht  sind.

Die    KraftverstarkerEinrichtung    ftir    die

Lautsprecheranlage   sowie   die    Zeitzeichen

Einrichtung befinden sich ebenfalls im Haupt

verstarkerraum.

Bei  der  Installation  der  Fernsprech  und

Signalanlagen   kam   es   daraLuf   an,  alle   MaB

nahmen    so    zu    treff en,   daB   Sendung   und

Empfang    nicht    beeinfluBt    werden,    sei    es

durch    den    Rufwechselstrom    der    Telefon

einrichtungen  oder    durch   induktive  Beein

flussung     der     einzelnen     Leitungen.       Die

Mikrophonleitungen  muBten  in  Spezialkabel

und,  soweit  m6glich,  im  Abstand  von  1,50  in

von  allen  ubrigen  Leitungen  verlegt  werden.

Die   Anlagen   sind   nunmehr   4   Jahre   in

Betrieb  und  haben  die  an  sic  gestellten  An

t orderungen  restlos  erftillt.
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Fortbi]dungskurse fiir uhsere Fernmeldemonteure.

Von  Ernst  PlaB,  Frankfurt  a.  M.

Neue  Zeiten  stellen  neue  Forderungen.   In

Deutschland  sind  wahrend   der  vier  Kriegs

jahre  halb  soviel  Menschen  geboren  worden

wie    in    normalen    Zeiten.     Auch    in    den

Nachkriegsjahren  sind  die  Geburten  wesent

lich  hinter  denen  der  Vorkriegszeit  zurtick

geblieben,    Die  an  der  Wirtschaft  beteiligte

Bev6lkerung  wird  daher  in  wenigen  Jahren

urn  mehr  als  20  v.  H.  kleiner  sein  als  heute.

Dieser  Verlust  kann  nur  durch  entsprechend

gesteigerte Leistungen  jedes  einzelnen  Schaf

fenden ausgeglichen werden.  Nun haben aber

in  der  Kriegs  und Nachkrieg§zeit  auch Vor

bildung und Fortbildung gelitten.   Es §ind also

schon  ganz  besondere  Ahstrengungen  n6tig,

urn  den  erforderlichen  Lei§tungsgrad  zu  er

reichen.

Auf diese Verhaltnisse hat die Entwicklung

der Technik keine  Rticksicht genommen.   Sic

ist  gerade  wahrend  dieser  Zeit  nit  Riesen

schritten  weitergegangen,

Dies   trifft   besonders   in   der   Fernmelde

technik  zu,   In  den  letzten  Jahrzehnt  haben

sich  nicht   nur  ihre   einzelnen   Gebiete   ent

wickelt,  sondern  es  sind  auch ganz  neue  hin

zugekommen.    Diesen   Fortschritten   konnte

wohl  der  Arbeiter  in  der  Fabrik  unter  der

standigen Leitung des Ingenieurs folgen,  aber

den   technischen   Hilfskraften,   die   mit   den

Aufbau  und  der  Unterhaltung  von  Anlagen

fern    vom    Werk    beschaftigt    waren:    den

Fernmeldemonteuren    mangelte   es

an  gleicher  Gelegenheit.   Nattirlich  erhielten

sic  vom  Werk  alle  Anweisungen,  die  sic  ftir

die  zu  bauenden  und  zu  unterhaltenden  An

lagen  ben6tigten.   Einige   von   ihnen  wurden

aLuch  von  Zeit  zu  Zeit  zur  8rtindlichen  Aus

bildung in  die  FaLbrik genommen und konnten

sich  dort  auch  nit  Dingen  vertraut  machen,

nit denen  sic  drauJ3en  nicht in  Bertihrung  ge

kommen   waren.    Aber   als   eine   regelrechte

Fortbildung    konnte    dies    nicht    angesehen

werden.

Urn eine solche zu schaffen und so  die Vor

und Fortbildung  der  Fernmeldemonteure  der

schnellen  Entwicklung  der Fernmeldetechnik

anzupas§en,   muBte   schon   eine   grtindlichere

Belehrung Platz greif en, die nur ein standiger

Unterricht  erm6glicht.   Dieser  muB  zunachst

die  Grundkenntnisse  schaffen  und  befestigen

und  sich  dann  nit  jedem einzelnen  Gebiet  in

der Fernmeldetechnik grtindlich befassen.   Er

muB durch einen Techniker erfolgen, der nicht

nur  die  hierzu  erforderlichen  Kenntnisse  be

sitzt,  sondern auch tiber entsprechende Lehr

fahigkeiten  verftigt.     Die  Lehrgange  mtissen

den    Vorkenntnissen    und    der    beruflichen

Tatigkeit  der  Teilnehmer  angepaBt  werden,

d.  h.  ftir   Monteure   und   Revisoren   mtissen

getrennte  Kurse   eingerichtet  werden.

Diese    Fortbildungskurse    sind    bei    allen

Niederlassungen  der T. u. N.  seit langerer Zeit

in  vollem  Gange.   Jedem  Teilnehmer  stehen

eigens  hierftir  geschaffene  Hilfsmittel  standig

zur Verftigung,  die  er  auch  zum  Selbstunter

richt  benutzen  kann.   Auf  diese  Weise  wird

das  vielseitige  Gebiet  der  Fernmeldetechnik

nicht  nur  grtindlich,  sondern  auch  ohne  un

n6tigen  Zeitverlust  durchgenommen.

Die  nit  der  Pflege  der  Anlagen  und  del'

Beseitigung  von St6rungen beauftragten Revi

soren werden auBerdem mit den Wesen jeder

einzelnen  Schaltung und  den  Merkmalen  der

verschiedenen   Apparattypen   eingehend  be

kannt   gemacht.   Jeder  Kursus  verftigt  tiber

einen   eigenen   Projektionsapparat   und   den

da,zugeh6rigen  Filmbandern.

Beide   Kurse   finden   in   den   Technischen

Btiros  statt.   Sic werden von den  technischen

Leitern abgehalten. Die Revisoren erscheinen

hierzu   regelmaBig   ohne   Rticksicht   auf   die
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Entfernung,  die  haufig  ihren Bezirk  von  den

Technischen Btiro trennt.  Bei den Monteuren

hangt   die   Teilnahme   am   Kursus   im   Tech

nischen  Btiro  davon  ab,  ob  sie  ihre  .Arbeits

stelle am nachsten Morgen wieder rechtzeitig

erreichen  k6nnen.   St6Bt  dies  auf  Schwierig

keiten,  so werden ftir die hiervon betroffenen

Monteure  Kurse  an  den  Orten  eingerichtet,

die   den   BaLustellen   naher   liegen   und   Sitz

eines  Revisors  sind.   Die  Lehrtatigkeit  wird

damn voa  den Revisor  ausgeiibt,

Zur  Erweiterung   ihrer    I einmechanischen

Fahigkeiten  werden  die  Revisoren  mach  Be

dart  zu  einem  praktischen  Kursus  ins  Werk

genommen.  Auch  wahrend  dieser  Zeit  ruht

ihre  theoretische Fortbildung nicht.   Sic  voll

zieht  sich  besonders  auf  den  Gebiet,  das  sie

praLktisch bearbeiten  sollen.

Wie  alle  MaBnahmen   erfordern  auch  die

ftir  die  Fortbildung  der  Monteure  und  Revi

soren  getroffenen  Regelungen  eine  standige

Uberwachung,  damit  sic  tiberall  gleichmaBig

und vollstandig erfolgt und das erstrebte Ziel

aLuch  vollkommen  und  in  der  von  den  wirt

schaftlichen   Verhaltnissen   vorgeschriebenen

Zeit erreicht wird.   Sic wird vom Werk selbst

ausgetibt,  das  seine  Technischen  Btiros  auch

in  dieser  schwierigen  Aulgabe  nit  Rat  und

Tat  untersttitzt,   und  wird  gleichzeitig  dazu
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benutzt,  urn  die  Leistung  jeder  Arbeitskraft

zu erkennen, damit sic richtig eingesetzt wird.

Diese    Fortbildungskurse    stellen    a,n    alle

Teile  bedeutende  Anforderungen,  Die  T.u.N.

hat von  vornherein  den  Grundsatz  vertreten,

daB    den   Teilnehmern    hierdurch    keinerlei

Kosten  ent§tehen  dtirfen,  und  bei  der  groB

ztigigen  Regelung  dieser Einrichtung  ist  damn

a,uch  der  Erfolg  nicht  ausgeblieben.   Lehrer

und   Schtiler   haben   sich   freudig   zu   einer

Arbeitsgemeinschaft  zu§ammengefunden,   die

weit tiber  den Rahmen eines  Unterrichts hin

ausgeht.   Die   erworbenen   Kenntnisse   geben

den   Monteuren   und   Revisoren   das   staLrke

BewuBtsein,  daJ3  sic  alle  Aufgaben  ihres  Be

rufes  beherrschen  und  daher  leicht  erftillen

k6nnen.   Dies  sichere   Geftihl  verleiht   ihnen

stets  Freude  an  der  Arbeit  und  dieser  Froh

sinn  tiberwindet  alle  vermeintlichen  Schwie

ri8keiten,

Mit   dieser   regelmaf!igen   Fortbildung   hat

deshalb   die   T,u,N.   nicht   nur   ihre   Pflicht

gegentiber   ihren   Fernmeldemonteuren,   son

dern  auch  gegentiber  ihren  Kunden   erftillt,

Bei einem derart grtindlich ausgebildeten Per

sonal  kann  sich  jeder  ihrer  Kunden  darauf

verlassen,   daB   seine   Anlage   nicht   nur   gut

gebaut wird, sondern daB auch St6rungen, die

in  der  Technik  nie  ganz  auszuschalten  sind,

schnell  und  sachgemaB  beseitigt  werden.
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Die Fernme]deAnlagen
im neuen Regierungsdienstgebaude  Oppe ]n O.S.

Vonlng.  GerhardKontny,     Beuthen  o.S.

Nit   der   Zusammenlegung   der   bisher   in

verschiedenen     Gebauden     untergebrachten

Dienststellen   in   das

gebaude     war      eine

grundsatzliche  Umge

staltung    der    beste

henden      F;rnmelde

einrichtungen        ver

bunden. Mit der Aus

ftihrung    wurde    das

Technische    Btiro

Beuthen     0.S,     der

Telefonbau  und  Nor

malzeit Lehner & Cow

Verwaltungsbezirk

Schlesien  beauftragt.

neue  Regierungsdienst

EsgelangtenfolgendeAnlagenzurAusftihrung:

eine Fern§prech, eine FernmeB, eine Uhren,

eine  Lichtsignal  und  eine  AlarmAnlage.

Abb.  1.    Das  neue  Regierungsdienstgebaude  in  Oppeln.

Abb.  2.   Abfrageplatze

[tir   den   ankommenden   Amtsverkehr

Die   Fernsprech

anlage  ist  nach  dem

„Bausteinsystem"  ge

baut,  das  eine  belie

big     gro6e    Erweite

rungsm6glichkeit    le

diglich  durch  Hinzu

ftigung   der  Baustein

elemente besitzt,  Der

gesamte   Fernsprech
verkehr,     nit     Aus

nahme  ankommender

Amtsgesprache,  wird

Abb.  3.   Wahlereinrichtungen

fiir  dea  Ants  uad  Hausverkehr

im  Regierungsdienstgebaude  Oppeh  0.S.
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Abb.  4.    Stromversorffungsanla8e.

selbsttatig vermittelt.   Jede  Nebenstelle kann

ohne   Bedienung   Ants   und   Ha,usgesprache

ftihren  sowie  bei  Amtsgesprachen  RIickfrage

halten.  Ankommende Amtsge§prache  werden

den  Nebenstellen   durch   die   Bedienung   zu

geteilt.     Die  Bedienung   kann   tiber   Melde

leitungen  mach  Wahl  der  Nummer  0  erreicht

werden.

An     die     Zentrale     sind     vorlaufig     an

geschlossem

22  Hauptanschltisse  (Amtsleitungen),

300  Nebenstellen  und

200  Ha,usstellen.

Die  Zentrale  besitzt  eine  Erweiterung§fahig

keit  von  100  v.  H,   Sic  ist  also  ftir  1000  An

schlti§se  vorgesehen;   hiermit  ist  zuktinftigen

Anforderungen  im weitesten  MaBe  Rechnung

getragen  worden.

Die  Regierung  Oppeln   ben6tigte   vor   der

Inbetriebnahme  der  neuen  Anlage  50  Amt§

leitungen,   wahrend   jetzt   der   gesamte,   be

deutend   gewachsene   Amtsverkehr   bequem
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tiber    22   Amtsleitungen    abgewickelt    wird.

Alle  Gesprache   der   in   verschiedenen   Ge

bauden untergebrachten Dienststellen  muBten

fr{iher tiber das Fernsprechamt laufen.  Heute

werden  sic  von  der AutomaLtenzentrale  nicht

nur gebtihrenfrei, sondern  auch  schneller  her

f!estellt,  da  die Vermittlung durch eine AUBen

zentrale  fortfallt.

Urn    auch    die    Gesprachsgebthren    mach

anderen  Beh6rden  zu  sparen  und  vor  allen

diese  Stellen  ohne  Vermittlung  sofort  zu  er

reichen,  hat  die  Zentrale  Querverbindungen

nach

der  Provinzialverwaltung,

den  Polizeiamt,

der  Stadtverwaltung,

der  Reichswehr  und

den  Kulturamt

erhalten.     Diese    Beh6rden     k6nnen    durch

Wahl  einstelliger Ziffern  unmittelbaLr erreicht

werden.

Abb.  5.    Elektr.  NormalzeitUhr  im  Sitzungssaal.
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Ftir die Abfragestelle der Anlage sind zwei

Arbeitsplatze  vorgesehen.    Sic   erfordert  je

doch    selbst    in    den   Hauptverkehrsstunden

nur  eine  Bedienungsperson,    ein   Beweis  ftir

die   Ubersichtlichkeit    und   ZweckmaBigkeit

des  Gesamtaufba,ues  der  Anlage.

Die  Arbeitsplatze   besitzen   Kontroll  und

Uberwachungslampen,   die   auftretende   Un

regelmaBigkeiten  so fort  anzeigen,

Die  Standgestelle  nit  den  Wahlern, Relais,

Sicherungen usw.  sind im Wahlerraum unter

gebracht.    Hier   befindet   sich   a,uch   ein   be

sonderes  Signalgestell  nit  den  Einl.ichtungen

ftir  das  Wahl,  Frei und  Besetztzeichen,  eine

Rufmaschine ftir den Tagbetrieb, die wahrend

der  Dien§tstunden  standig  in Betrieb ist,  und

eine  Re§ervemaschine  ftir  den  Nachtbetrieb,

die  nur  im  Bedarfsfalle  in  Tatigkeit  tritt.

Die  Leitungen  des  gesamten Leitungsnetzes

laufen    tiber   Trennklinken    an    einen    frei

stehenden  Hauptverteiler.  Jede Leitung kann

na,ch  Stecken  eines  Prtifst6psels   in   die   be

treff ende     Trennklinke     sowohl     mach     der

Apparat,  als  auch  mach  der  ZentralenSeite

nit     Hilt e      eines      Prtif schrankes      geprtift

werden,  der  seitlich   am  Hauptverteiler   an

gebracht  ist.

Neben   den   Hauptverteiler   befindet   sich

die  Ladeeinrichtung  ftir  die  SammlerBatte

rien.    Sic  besteht   aus   einer  Schalttaf el   nit

MeBinstrumenten  sowie  einer  Maschine,  die

den  Wechselstrom  des  Starkstromnetzes  I tir

die   Ladung   der   Batterien    in   Gleichstrom

umformt`

Die  Sammlerzellen   sind   in   einem   Akku

mulatorenraum   tibersichtlich   aufgestellt,  urn

ihre   Uberwachung   und   lnstandhaltung   be

quem  durchftihren  zu k6nnen.

Die   Nebenstellen    in   den   Dienstzimmei.n

besitzen   Fernsprechapparate    mit    Erdtaste

far Amtsgesprache   und   ftir   Rtickfrage.    Sic

sind  nur  nit  einer  Doppelleitung  und  Erde

angeschlossen,

In       den       Dienstzimmern       des       Herrn

Regierungsprasidenten    und   dos   Herrn   Re

gierungsVizePrasidenten     sowie     im     Vor

zimmer §ind besondere Apparate,  sogenannte

Chef   und  Sekretar§tationen,  aufgestellt.  Die

Abb.  6.   Vorraum  nit  elektrischer NormalzeitUhr.
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Abb.  7.   Flur  nit  Lichtsigmllampen  tiber  den  Ttiren.

Amts    und   Hau§aLnrufe     kommen   im   Vor

zimmer  an  und  werden  damn  von  diesem  aus

weitergeleitet.      Der    Untereinanderverkehr

dieser    besonderen    Apparate    erfolgt    fiber

Linienwahler     ohne     Inanspi.uchnahme    der

automatischen  Zentrale.

Die  F e r n in e 8  A n I a g e  zeigt  im  Heiz

raum   die  Temperatur  aller  Stockwerke,  des

Kassenfltigels.       des       Prasidenten  Dienst

gebaudes,  die  AUBentemperatur,  die  Wasser

temperatur  der  Heizkes§el  und  den  Schorn

steinzug    an.    Die    MeBwerte    werden    von

Schreibgeraten  aufgezeichnet,

Die   elektrische   Uhren  Anlage,

au§  einer  Ha,uptuhr  und  zahlreichen  Neben

uhren bestehend, gibt  im Sitzungssaal, Kassen

fltigel,  Haupteingang  u§w.  tibereinstimmende

Zeit  an.   Die  Nebenuhren  sind  nach  besonde

ren Entwtirfen angel ertigt und passen sich der

Architektur an.

Durch  eine  ausgedehnte  L i c h t s i g n a I 

A n I a g e werden  die  gewtinschten  Personen

lautlos    herbeigerufen.     Die    Zimmerlampen

sowie    die  KontrollLampen    in    den  Amts

meistereien   leuchten   so   lange,   bis   sic   der

Gerufene  durch  Betatigung  der  Abstelltaste

16§cht.  Es kann  a,lso  kein  Rut verloren  gehen.

In   jedem   Stockwerk    befindet    sich    eine

Motorsirene,     die    vorlaufig     zur    all

gemeinen    Alarmierung    client.      Diese

Alarmanlage    kann    auch    den    Luf tschutz

dienstbar  gemacht  werden.

Nach  den  gleichen  System   sind   von   uns

in   letzter   Zeit   eine   ganze  Reihe  von  Fern

sprechAnlagen   bei    Beh6rden    und    groBen

Verwaltungen  errichtet,  z.  8.  der  Regierung

Mtinster,   der   Sta,dtbank   Berlin,   der   Stadt

verwaltung    Offenbach     und     den    Reichs

ministerium  des  Innern  in  Berlin.
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Feuer, Unfal]me]de und A]armAn]age der Stadt Darmstadt.

Von  Baurat Heinz  W i t z I e r,  Reg.Ba,umeister  a.  D,,  D a r in s t a d t,

Alle  modernen  MaBnahmen  zur  Bekamp

fung  von  Schadenfeuern  gipfeln  in  den  Be

streben,   die  Ausdehnung,   die   ein   SchaLden

feuer nehmen kann,  so klein wir irgend m6g

lich  werden  zu  lassen.   Jedes  Schadenfeuer,

auBer  dem  durch  Blitzschlag  oder  Explosion

hervorgerulenen,    entwickelt    sich    aus    den

kleinsten Anfangen, und seine Bekampfung ist

umso  leichter,  je  frtiher  die L6schmannschaf

ten  am  Bra,ndherd  erscheinen.    Je  schneller

und  sicherer  eine  Feuermeldung  der hill elei

stenden  Stelle  bekannt wird,  umso  aussichts

reicher ist  es,  den  noch  im Entstehen begrif

fenen  Brand  zu  ersticken.   Der  Idealzustand

ware   erreicht,   wenn   bereits   bei   der   Ent

deckung  eines  Brandherdes  die  L6§chmann

schaf ten nit der Bekampfung des Brandes be

ginnen  k6nnten.

Ftir  die  Au§dehnung,  die  ein  Schadenfeuer

annehmen  kann,  sind drei Zeitabschnitte  von

entscheidender  Bedeutung

1.Die   Zeit   von   der   Ent

stehung    eine§    Brandes

bis   zu    seiner   Entdek

kun9.

2.Die   Zeit   von   der   Ent

deckung   eines   Brandes

bis zur Benachrichtigung

der Feuerwehr.

3. Die Zeit von der Benach

richtigung    der    Feuer

wehr  his  zu  ihrem  Ein

treffen   an   der   Brand

statte.

Bei naherer Betrachtung

dieser  Zeiten  ergeben  sich

zwangslaufig  Forderungen,

die  jeder  verantwortungs.

volle Feuerwehrftihrer der

vorge§etzten     Dienststelle

gegentiber     nachdrticklich

vertreten  muB:

Zu  1:  Bin  im  Entstehen

begriffener     Brand     muB

ohne   menschliches   Zutun

den  Grundsttickeigenttimer  oder  einer  von

diesem beauftragten Person durch eine selbst

tatig   wirkende   Einrichtung   bekaLnntgegeben

werden.    Solche   Einrichtungen   k6nnen   von

den   ein§chlagigen   Spezia,lfirmen   der   Fern

meldetechnik  in  einfacher  und  zuverlassiger

Ausftihrung  bezogen  werden,  wobei  §ich  die

Kosten   in   ertraglichen   Grenzen   bewegen.

Wenn auch nicht in  jedem  Wohnhaus  selbst

tatig    wirkende    Meldeeinrichtungen    ange

bracht   werden   k6nnen,   so   muB   doch  jeder

verantwortungsbewuBte Feuerwehrftihrer da

hin wirken, da,B mindestens die Gebaude bzw.

Gebaudeteile  solche  Einrichtungen  erhalten,

in denen sich besonders leicht brennbare Ge

genstande  befinden  oder  nit  starkem  Men

schenVerkehr zu rechnen ist.  So z, 8. mtissen

in  jedem  Theater,  Warenhaus,  Lagerhaus,  in

Fabriken usw. selbsttatige Meldeanlagen vor

handen  sein,

Abb.  I.   Empfan8sZentrale  „UniversalSystem"
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Zu  2:  Jedermann  muB  die  M6glichkeit  ge

geben  werden,  auf  den  ktirzesten  Wege  die
Feuerwehr von  einem  ausgebrochenen  Scha

denfeuer in Kenntnis  zu setzen.

Die einfachste und sicherste Art, die§e For

derung  zu   erftillen,  ist  die  Einrichtung  von

Meldestellen  in  Abstanden  von  200300  in

an   wichtigen   Stellen   des   Stadtgebiets,   die

jedermann   zuganglich  sein  und   die  Abgabe

einer  Feuermeldung  auf  einfachste  Art  ge

statten  mfissen.

Diese Bedingungen

werden   zweifellos

von   den   bekann

ten,    seit    Jahren

bewahrten   Feuer

meldern, die, durch

Einschlagen    einer

Glasscheibe      und

Betatigen  eines

Zuggriffes  oder

Druckknopfes,   die

selbsttatige   Uber

mittlung  des  Mel

derstandorte§ nach

einer   Zentra,lstelle
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fung von Fahrzeugen usw.  wurde  vom  Stadt

rat  der  Bau  einer  neuen,  modernen  Feuer

meldeanlage beschlossen.

Entsprechend  den  6rtlichen  Verhaltnissen

muBte  die  neue  Feuermeldeanlage   folgende

Bedingungen  erftillen  k6nnen :

a)  Die  Anlage  soll  als  Feuermelde,  Feuer

alarm   und   Unfallmeldeanlage   errichtet

werden, wobei auch die Belange des zivilen

Luftschutzes berticksichtigt werden sollen.

Abb.  2.   KartothekTablo  Feuerwache

gestatten,    erfiillt.      Die

Anlagen  mtissen  mach  den  Vorschriften  des

VDE    nit    Sicherheitsschaltung    ausgerti§tet

und dauernd  elektrisch  tiberwacht  sein.

Zu    3:    Es    mtissen    betriebssichere    und

modern  eingerichtete L6schgerate  vorhanden

sein,    Die   Motorisierung   eines   jeden   Fahr

zeuges  ist  anzustreben.

Besitzt eine Stadt diese Einrichtungen nicht,

so kann die Feuerwehr, selbst bei bester Aus

bildung der Mannschaft, ihre schwere Aufgabe

nicht erftillen.  Als im Jahre 1933 unser Ftihrer

und  Reichskanzler  die  Regierung  tibernahm,

I anden    seine    Beauftra,gten    in    der    Stadt

Darmstadt    ein   recht    verbesserungsbe

dtirftiges  Feuerl6schwesen  vor.   Der  Wagen

park  war  veraltet  und bedurfte  einer  grtind
lichen In§tandsetzung und Verbesserung.   Die

vorhandene  Feuermeldeeinrichtung  war  vor

Jahren  teilweise  aul}er  Betrieb  gesetzt  wor

den.   Zu   den   vielen   Aufgaben,   die  bei   der

Machttibernahme  zuerst  zu  16sen  waren,  ge

h6rte  daher  eine  Neuorganisation des  Feuer

16schwesens  der Stadt DaLrmstadt,  Neben der

Verbesserung  des  WagenpaLrks,  der  Beschaf 

b) Die Aufstellung der

Empfangszentrale

wurde  im Vermitt

lungsraumderstad

ti§chen       Telefon

zentrale,   die   sich

im   Stadthaus   be

findet,  vorgesehen,

nit   der  Ma,Bgabe,

daf}    die    Zentrale

jederzeit  mach  der

Feuerwache     vcr

legt  werden  kann.

c)  Die      einlaufenden

Feuermeldungen

sollen nicht nur bei der Empf angszentrale,

sondern  auch  in  der  Feuerwache  optisch

und  akustisch  angezeigt  werden.

d)  Die  Registrierung samtlicher einlaulenden

Feuermeldungen  muB  bei  der  Empfangs

zentrale erfolgen, wobei nit ungeschultem

Personal zu rechnen ist.

e)  Die Ausfahrt der L6schztige mach erfolgter

Feuermeldung    muB    in    der    Empfangs

zentrale  registriert werden.

f)  Die  Anlage  muB  entsprechend  den  VDE

Vorschriften  errichtet  und  ftir  die  gleich

zeitige  Aufnahme  von zwei Feuermeldun

gen aus einer Schleifenleitung eingerichtet

sein.    Die   auf  das   Stadtgebiet  verteilten

Feuermelder    sollen    in    zwei    Schleifen

leitungen  erfaot  werden,  in  die  auch  die

Alarmwecker   und   Telefonstationen   ftir:

1.  die  Berufsfeuerwehr,

2.  die  Freiwillige  Feuerwehr,

3.  die  Hilfsfeuerwehr   u)ei  der  Berufs

I euerwehr ausgebildete Arbeiter der

stadt.Betriebe)  eingeschaltet werden.

g)  Die Anlage muf! auch bei St6rungen in der
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Abb,  3.   Lichtschrarikengerat

Schleif enleitung    (Drahtbruch,  ErdschluB)

betriebssicher  sein.

h)   Auch   bei   Dra,htverschlingung   muB   der

sichere  Einlauf   einer   Feuermeldung  von

einem     kurzgeschlossenen     Feuermelder

sichergestellt  sein.

i)  Die  auf  das  Stadtgebiet  verteilten  Feuer

melder  mtissen  weitestgehend  gegen  MiB

brauch geschtitzt werden und §ollen gleich

zeiti8  als  UnfaLllmelder  dienen,

k)  Die  Sprechverstandigung  von  den  in

die   Schleifenleitung   eingeschalteten

Apparaten  wie  Feuermeldern,  Tele

fonstationen usw.  nit  der Empfangs

zentrale  bzw.  der  Feuerwache  muB

lautstarkund klangrein sein, damit bei

Unfallmeldungen   eine   einwandfreie

Gesprachstibertragung  gewahrleistet

ist.    Die   Sprechverstandigung   muB

auch   bei   Vorliegen   einer   St6rung,

wie  Drahtbruch  usw„   m6glich  sein.

1)  Die  zwei  Geratehau§er  der  Freiwil

ligen Feuerwehr erhalten  je eine be

sondere  Telefoneinrichtung.

in)  Die  Alarmierung  der  dienstfreien  Berufs

f euerwehr,    der   Freiwilligen   Feuerwehr

oder  Hilfsfeuerwehr   muB  auch  bei   Vor

liegen   von   St6rungen   in   der   Schleif en

leitungsanlage  gesichert  sein,

Unter  Zugruridelegung  dieser  Bedingungen

wurde  mach  eingehender  Prtifung  der  Ange

bote verschiedener Firmen das EZUniversal

System    gewahlt,    das    allen    Sicherheitsan

A
g

3¢3

Ii_I

®

Li1`

Abb.  4.    Fehlerortsmefleinrichtung
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§prfichen  einer  modernen  Anlage  gentigt und

auf}erdem   den   Vorteil   der   unbe§chrankten

Ausbaum6glichkeit  bietet.

Die   Empfangszentrale   (Abb.  1)   wurde   im

Vermittlungsraum   der   Stadtischen   Telefon

zentrale  (Stadthaus)  aufgestellt.   Sic  ist  eine

Standzentrale nit 4 Marmorfeldern und einem

tischartigen  Vorbau,

Das   erste   und   zweite   Marmorfeld  nimmt

die Empfangseinrichtungen der beiden Schlei

fen   sowie   die  Apparate   und  Einrichtungen

auf,  die ftir die Ruhe§tromkontrolle, Meldungs

tibertragung und Registrierung sowie die An

zeige von St6rungen in den Schleifenleitungen

notwendig sind.   Das dritte Marmorf eld ist als

Alarmfeld   ausgebildet  und   enthalt   die   Ein

richtungen  ftir  den  Empfang   der   Unfallmel

dungen und Telefonanrufe, ftir die Sicherungs

kontrolle   und  die   Alarmierung   der   Berufs

feuerwehr, der freiwilligen und der Hilfsfeuer

wehr   sowie   die   IsolationsmeBeinrichtungen

ftir   die   Schleifenleitun

gen, Das vierte Marmor
feld ist das Ladefeld.   In

ibm  befinden  sich  saint

liche ftir die  Ladung  der

Betriebs  und  Reserve

batterie  notwendigen ln

strumente,  Schalter und

Ladewider§tande.

Ftir  jede  Schleifenlei

tune  ist  ein   Registrier

Apparatvorgesehen,aer

die  einlaufenden  Feuer

meldungen   in   Schreib

maLschinenschrif t    unter

Angabe der Zeit in Tag,

Stunde  und  Minute  auf

einen  Papierstreifen

druckt.     Irrttimer   beim

Ablesen,   wie   sic   z.  8.

bei Locher oder Mor§e

schrift vorkommen k6n

men,  sind  a.Iso  von  vorn

herein     ausgeschlossen.

Die     einlaufenden

Feuermeldungen werden

aber  nicht  nur  von  die

sen Typendruckern a,uf

gezeichnet,    sondern
auch   in   2   Lichtfeldern
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nit  der  Meldernummer  a,ngezeigt.    Das  eine

Lichtfeld  befindet  sich  in  der  Empfangszen

trale,  so  daft  bier  schon  vor  den  Lesen  des

Streif ens  die  Mel`dernummer  erkannt werden

kann;   das  andere  hangt  im  Wachraum  der

Feuerwache   (Abb.  2)   und   zeigt   die   einge

1aufene   Meldung  ebenfall§   nit  der  Melder

mummer  a,n.    Die  La,mpen  dieser  Lichtfelder

erl6schen, wenn der Wachha,bende der Feuer

wache  den  Schubfach,  das  sich  neben  den

Lichtf eld  befindet,  eine  KaLrte  entnimmt,  die

die  Lage  de§  Melders  und  den  Anfahrt§weg

ftir   den   L6schzug   enthalt.     Hierbei   erfolgt

selbsttatig    in    der    Empfangszentrale    eine

Rtickmeldung  und  Registrierung.

Der   Wachalarm   schaltet   sich   selbsttatig

ein.   Gleichzeitig leuchten 2 Verkehrslampen,

und  eine  Sirene ert6nt.   Durch  die  Verkehrs

lampen wird die Hauptverkehrsstral}e ftir den

gesamten  Verkehr  gesperrt  und  ftir  die  aus

fahrenden   Fahrzeuge   freigegeben   (Abb.  5).

Bei  der  Ausf aLhrt  des

Abb.  5.    Verkehrslampe  nit  StraBeaBeleuchtung.

L6schzuges  aus  der

Wagenhalleerfolgtinder

Empfangszentrale    eine

nochmalige       Registrie

rung.  Sic wird durch ein

Lichtschranken    Gerat,

das  beim  Eingang  einer

F?uermeldung       selbst

tatig  eingeschaltet  wird

und   den   Ausfahrtsweg

nit    einem    Lichtstrahl

kreuzt, bewirkt.  (Abb, 3)

Auf den Typendruck

RegistrierApparat    be

finden    sich    also     nun

fol8ende

Aufzeichnungen:

1.  Meldung§Eingang,

2,  WachAlarm,

3.  WagenAusfahrt.

Da    Feuermeldungen

nicht     nur     tiber     die

Feuermeldeanlage,   son

dern     auch    tiber    das

6ffentliche   Fernsprech

netz der Reich§post ein

gehen,  ist  Vor§orge  ge

troffen,  daB  auch  diese
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Feuermeldungen  von

den     Typendrucker

bei     der    Empfangs

zentrale       re8istriert

werden.  Anstelle  der

Meldernummer      er

folgt  der  Druck  MF

(Meldung     Fern§pre

cher)  nit der Angabe

der  Zeit.     Selbstver

standlich   werden   in

diesen  Fallen,   genau

wie  bei  einer  Feuer

meldung     tiber     das

Feuermeldeiietz,   der

Wachalarm   und   die

Abb. 6.                        Wa8enausfahrt      ein
FeuerUnlallMolder.                geschaltet      und      bei

Ausfahrt der L6schztige die Zeit durch

den  Typendrucker  aufgezeichnet.

Der  Zustand  jeder  Schleifenleitung

wird   standig   elektrisch   tiberwacht.

St6rungen   irgendwelcher   Art,   z.  8,

Drahtbruch   oder   ErdschluB   in   der

Leitungsanlage,  Kontaktst6rungen  in

den Feuermeldern  o.  dgl.  melden sich

selbsttatig  in  der  Empfangszentrale.

Tritt  in  einer  Schleifenleitung  ein

ErdschluB  auf ,  so  kann  die  Lage  des

Erdschlusses    nit    einer   Fehlerorts

meBeinrichtun8  (DRP,)  vofl  der  Zen

trale aus leicht ermittelt werden. Wie

in die Schleifenleitung gebracht und damit die

Betriebssicherheit  nicht  benachteiligt.

AUBer den Schleif enleitungen wird auch die

Stromversorgung der Anlage tiberwacht.  Das

Ausbleiben   des   Stroms   (z.   8.   durch  schad

hafte Sicherungen) oder das Sinken der Span

nung  zeigt  sich  selbsttatig  im  Lichtfeld   der

Empfangszentrale  an.     Auch   auf  die  recht

zeitige  Erneuerung  der  Papierstreif en  in  den

Typendruckern wird im Lichtf eld aufmerksam

8emacht.

In  allen  diesen  Fallen  wird  der  St6rungs

alarm eingeschaltet.  Er kann durch eine Taste

abgestellt  werden:  das  betreffende  Lichtfeld

aber  leuchtet  so  lange,  bis  die  St6rung  be

hoben ist.

InsgesaLmt   wurden   43   Feuermelder,   dar

unter   9  Privatmelder,   47   Alarmwecker  ftir

die Freiwillige Feuerwehr,  30 Alarm

Abb.  7.

AlarmWecker  !tir  Eia.
zel   od.   Gru.DenAlarm

(FrequenzWeaker).

aus   der  Abbildung  4   ersichtlich  i§t,

wird  an  die  nit ErdschluB behaftete  Schleife

eine   zweite,   ktinstliche   Schleife   gelegt,   die

aus   einem  Potentiometer  besteht.    An   den

durch    einen    Drehknopf    nit    einer    Skala

beweglichen     Kontakt     des    Potentiometers

liegt    ein    geerdetes     MeBin§trument.      Auf

diese   Weise   entsteht   eine   Wheatstonesche

Brtickenschaltung,  deren  veranderlichen,  be

kannten Arme  vom Potentiometer  und deren

MeBdiagonale   vom  ErdschluB   und   den   ge

erdeten   Instrument   gebildet   werden.     Die

Starke  des Erdschlusses ist also  ftir die  Mes

sung bedeutungslos.    Nit  Hilfe  einer  Tabelle

kannvonderStellungderPotentiometerSkala

auf   die   Lage   des   Erdschlus§es   geschlossen

werden.   Diese  Messungen  beeinflussen   eine

Feuermeldung nicht,   Irgendwelche Kontakte

werden  durch  diese  MeBeinrichtungen  nicht

wecker   ftir   die   Hilt sfeuerwehr   und

15  Alarmwecker  ftir die Berufsfeuer

wehr tiber das ganze Stadtgebiet ver

teilt    in    die    Schleifenleitungen    ge

bracht,   Die  Einrichtung  gestattet  es

noch,  weit  tiber  die  doppelte  Anzahl

dieser Apparate  aufzunehmen.

Die    Feuermelder    sind    Zuggriff 

Melder    und    gegen    miBbrauchliche

Benutzung    in    ein    doppeltes    GUB

gehause  eingebaut  (Abb.  6).   Die  Be

dienung  der  Molder  ist  auBerst  ein

Each    und    leicht.     Nach    den   Ein

schlagen   einer   Glasscheibe   und   6ffnen   der

Melderttir  wird  der  eigentliche  Feuermelder

zuganglich.   Durch  Ziehen  am  Griff  wird  ein

Laufwerk ausgel6st, da,s der Empfangszentrale

das  ftir den  Melderstand

ort    be§timmte    Zeichen

tibermittelt,   und   gleich

zeitig die Feder des Lauf

werks  entsprechend  den

Verbrauch      nachspa.nnt.

Der  Melder  ist  also  stets

aufgezogen,     Die    aufge

speicherte    Kraft    reicht

ohne Erganzung ftir einen

viermaligen    Ablauf    des

Melders  aus.

Samtliche      6ffentlich

aufgestellten     Feuermel

Abb.  8.

Wecl]8el8trom      Alarm

Weckersy9{¥i;e)r.Schaleu
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Abb.  9.   Arbeitsweise  der  Vier§chaleaWech8elstrom

wecker  im  Drahtbmchfalle.

der   besitzen   in   einem   besonderen   An§aLtz

kasten, der ftir Unfallmeldungen ent§prechend

gekennzeichnet  ist,  ein  Telefon  zur  Verstan

digung  nit  der  Zentrale.   Dieses  Telefon  ist

den Publikum ftir Unfallmeldungen mach den

Einschlagen    einer    Glasscheibe    und    den

Offnen  einer  Ttir  zuganglich    (Abb.  6).     Die

gute  Verstandigung  tiber  die  Melderschleife

wird  durch  eine besondere  Schaltung  erzielt.

Die   Anruf e    von    einem   Feuermelder    aus

k6nnen   von   der   Zentrale   mach   der   Feuer

wache  weiterverbunden  verden.

Die   Privatmelder   in   besonders   wichtigen

Gebauden,    Industrie Betrieben    usw„   sind

teils  nit,  teils  ohne  Zusatzeinrichtungen  I tir

den AnschluB von Nebenmeldea,nlagen oder

selbsttatig  wirkenden   Feuermeldeanlagen

ausgestattet.       Die      Feuerversicherungs

pramie  wird  bei  der  Verwendung  selbst

tatiger F`euermelder in Verbindung nit der

6ffentlichen    Feuermeldeanlage    erheblich

ermaBigt.   Die  Ersparnis  kann  zur  Tilgung

und      Verzinsung      dieser      Anlagekosten

dienen.    Infolgede§sen   wurden   aLuch   eine

gr6Bere  Anzahl  selbsttatiger  Feuermelde

anlagen  angeschlossen.

Entsprechend  den  heutigen   Stand  der

Technik  werden   einzelne   Alarmapparate

oder  die  Apparate  der  Alarmgruppen  

Berufsfeuerwehr,    Freiwillige    Feuerwehr

und Hilfsfeuerwehr ,  in  den Schleifenlei
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tungen  mit  Wechselstr6men  ver§chiedener

Frequenzen   in   Tatigkeit   gesetzt.      Eine

Gruppe   besteht   aus   normalen   Wechsel

stromweckern  (Abb. 8).   Die  andern Grup

pen besitzen FrequenzStationen oder Fre

quenzwecker  (Abb. 7),  die  nur  auf  die  ftir

sic  bestimmte  Frequenz  ansprechen.    Der

Alarm und der Frequenzstrom wird durch

eine besondere Maschine erzeugt, die ihren

Umlaut selbsttatig regelt und bestandig halt.

Dieser Zustand wird im Lichtfeld der Emp

fangszentrale angezeigt, Die Maschine wird

aus  der  vorhandenen  Ortsbatterie  von  24

Volt  gespeist,  ist  also vom  Starkstromnetz

unabhangig. Sic wird nit einer Tastatur ein

geschaltet  und  an  die  betreffende  Schleife

gelegt.   Als  Ersatz  ist  ein  Kurbelinduktor

vorhanden,    der    mit    der   Hand   gedreht

werden  muB.   Tastatur  und  KurbelInduk

tor sind in den rechten Teil des Vorsatztisches

der Empf angszentrale  eingebaut.   Die Alarm

und FrequenzmaLschine und der Kurbelinduk

tor  sowie  die  Stationen  und Wecker  sind  ftir

Sicherheitsschaltung eingerichtet.

Die    WechselstromAlarmwecker   ftir   die

Mannschaften sind mach den EZVierscha,len

System gebaut. Sic besitzen zwei voneinander

unabhangige  Weckersy§teme.    Die  Wicklung

des  einen  Weckersystems  liegt in  der Schlei

f enleitung,  die  des  anderen  tiber  einen  Kon

densator an Erde  (Abb. 9).  Bei einem einzigen

Magnetsystem,   das   beide   Wicklungen   auf

nimmt,  vie  dies  allgemein  tiblich  und  in  Ab

bildung  10 dargestellt ist, ist es unvermeidbar,

I'
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Abb,  10.   Arbeitsweise  der  ZweischalenWecbselstrom

wecker  im  Drahtbrucbfalle.
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Abb.   11.   BatterieRaum.

daB sich die in den einzelnen Wicklungen auf 

tretenden  elektromagnetischen Krafte gegen

seitig  beeinflussen   und   die   Lautstarke   des

Weckers  herabsetzen  k6nnen.

Jeder   in   die   Schleifenleitung   geschaltete

Apparat    (Feuermelder,    Telefon,    Wecker,

FrequenzStation   usw.)   ist  an   der  Hausein

ftihrung  durch  einen  doppelten  Luftleerblitz

ableiter   gegen   atmo§pharische   Entladungen

geschfitzt,      Diese     Blitzschutzsicherung     ist

auf}erdem nit einer Einrichtung zur Abschal

tung  des  Apparats  (Wecker  usw.)  in  Krank

heitsfallen  versehen.

Das  Leitungsnetz  der  neuen   Feuermelde

anlage   wurde   teils   als   Erdkabel,   teils   als

Freileitung verlegt,   Die  gesamte  Freileitung,

die  aus  wetterfestem,  isoliertem Bronzedraht

van   2   mm   Durchmesser   besteht,   hat   eine

Lange  von  ca.  60  kin.

Bei  den  Bau  der   Leitungsanlage   wurden

aLusschlief}lich  ortsansas§i8e,  arbeitslose  Mon

teure beschaftigt.   Die  Oberleitung  lag  in  den

Handen eines SpezialMontageIngenieurs der

bauausftihrenden  Firma.

Ftir  den  Betrieb   der   neuen   Feuermelde

Anlage  wurden  Sammlerbatterien  von  24  V

nit   einer   Kapazitat   von   96  Ah   a,ufgestellt

(Abb.11).    Ftir  jede  Schleifenleitung  ist  eine

Batterie und eine Reservebatterie vorhanden.

Die   6rtlich   betriebenen   Appa,rate   besitzen

eine     gemeinsame    Batterie    nit    Reserve

Batterie.   Die Batterien werden mit Trocken

gleichricbtern    aus    den    Wechselstromnetz

8eladen.

Die  Anlage  wurde  im  August  1934  einge

schaltet  und  den  Betrieb  tibergeben  und  hat

sich  mach  jeder  Richtung  ausgezeichnet   be

wahrt.
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Ferhsprech. Uhren uhd SignalAh]agen

beim Verband der firzte  Deutsch]ands in Berlin.
Von  Ing.  Fritz  Quaschinsky,  Berlin.

Im  September  1933  siedelte  der  Verband

der Arzte  Deutschlands  (Hartmannbund)  von

Leipzig nach Berlin tiber und bezog zusammen

nit der  am 2.  8.  1933 errichteten Kassenarzt

lichen    Vereinigung    Deutschlands,    K6rper

scha,ft  des  6ffentlichen  Rechts,  Berlin,  die auf

Grund  der  Reichsarzteordnung  Rechtsnach

folgerin  des  am   1.  4.   1936  a,ufgel6sten  Hart

mannbundes  wurde,  das  von  ihm  erworbene

Gebaude LindenstraJ}e 42 in Berlin, das ftir die

gemeinsamen  Zwecke auf  das modernste  und

praktischste ausgebaut worden war.

Der  Gr6Be   der   Aufgabengebiete   entspre

chend war auch die Schaffung einer modernen

Fernmeldeanlage erforderlich, nit deren Aus

ftihrung   unsere   Berliner   Niederlassung,   die

Telefonbau   und   Normalzeit   Lehner  &  Cow

betraut unrde.

Die Anlage gliedert sich in 6 Hauptgruppen :

1.  Fernsprechanlage,

2.  StadteTabloAnla,4e,

3.  Stenotypi§tinnenRufanlage,

4.  Uhrenanlage,

5,  Hausttirtelefonanlage,

6.  Luftschutzanlage.

Die  Fernsprechanlage.

Den   Fernsprechverkehr   client   eine   Bau

steinzentrale,  die  ftir  12  Amtsleitungen,   107

Nebenstellen   und   28  Hau§stellen   ausgebaut

ist.   Sic  besteht  aus  2  Amtsgestellen  zu  je  6

Amt§leitungen  und 3 Hausgestellen ftir insge

saint    156    Teilnehmer,     Durch    Aufstellung

weiterer  Amt§   und   HaLusge§telle   ist   sie   in

beliebiger Weise ausbaufahig unter grundsatz

licher Beibehaltung dos  Systems,  ohne Ande

rung  der  TeilnehmerNumerierung  und  ohne

erggmzende   Einschnitte    in    die   bestehende

Systemschaltung.

Die Ants und Hausgestelle, der Nachtver

mittlungszusatz,  die  Ladeeinrichtung  und der

Hauptverteiler  sind in  einem  scha,llsicher ab

gedichteten   Raum   neben   den   Bedienungs
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raum   untergebracht.     Zur   Abdichtung   der

Wande, der Decke und des FUBbodens wurden

schalldichte Platten verwandt, so daB jegliche

Gerauschtibertragung   auf   die   benachbarten

Raume  vermieden  ist,

Zur   Verkabelung   der   einzelnen   Gestelle

untereinander  und  nit  dem  Hauptverteiler,

Nachtvermittlungszusa,tz   und    Vermittlungs

tisch   ist   LackpapierSystemkabel   verwandt

worden,  das auf eisernen Kabelrosten verlegt

und auf die Stege der Roste gebunden ist,  Die

BatterieZuftihrungsleitung  zu  den  Gestellen

liegt  im FUBboden  und  hat  an  einem  Gestell

fuJ} jeder der 2 Gestellreihen einen AuslaB,  so

daB   diese   Zuftihrungsleitungen   vollkommen

unsichtbar  sind.   Auch  die  Zultihrungsleitun

gen  von  der  Schalttafel  zum  Hauptverteiler,
zur Lademaschine und zur Durchftihrungstaf el

mach   dem   Akkumulatorenraum   sind   unter

Putz  verlegt.

Die  Abfragestelle  ist  ein  Bedienungstisch,

dessen    pultf6rmiger   Aufbau    die    Abfrage

garnitur, die roten Anruf und die grtinen Be

setztlampen,   die   weiBen   AmtsaLbfragetasten

und  die  schwarzen  Amtstiberweisung§tasten

der  12  Amtsleitungen  enthalt.

Ferner  sind  eingebaut  die  grtine  Hauszen

tra,ltaste   mit   Anruflampe,   die   graue   Rtick

Ira,getaste,  die rote Ausl6setaste und die vcr

nickelte Aufschalt und Trenntaste sowie eine

allgemeine  AnrufKontrollampe,   Ftir  die  107

Nebenstellen   sind  im   Abfragetisch   Besetzt

lampen    anfeordnet,    die    den    Bedienungs

beamten   durch  Leuchten   anzeigen,   daB  die

Nebenstelle  spricht,  und  ihm  so  das  vergeb

1iche Anwahlen  der betreffenden Nebenstelle

erspart.   30 von  die§en  Nebenstellen  erhalten

aus  betriebstechnischen  Grtinden  nur  durch

Vermittlung    der   Zentrale    eine    abgehende

Amtsleitung,   und   zwar   durch  Drticken   der

Amtszuweisungstaste, die jeder dieser Neben

stellen     (halbamtsberechtigte     Nebenstellen)

zugeordnet  ist.
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Die   Zuweisung   der  ankommenden   Amt§

gespracbe  an  die  Nebenstellen  erfolgt  durch

die Nummernscheibe, die mittel§ Steckbuchse

und Stecker nit den Arbeitspla,tz verbunden

und daher im St6rungsfalle leicht auswechsel

bar ist.  Eine Ersa.tzWahlscheibe i§t ftir diese

Zwecke  in  der  Zentrale  verftigbar.

Die  Umlegung  eines  Gesprachs  von  einer

Nebe`n§telle  zur  andern  geschieht  ohne  Ver

mittlung  der  Zentrale,  also  unmittelbar  zum

gewtinschten  Teilnehmer.

Urn den Telefonverkehr auch in ankommen

der   Richtung   nach   SchluB   der   allgemeinen

Btirozeit aufrecht zu erhalten, ist die Zentrale

nit  einer  Nachtvermittlungseinrichtung  aus

gertistet.   Die  AnschluBleitung  dieser  Nacht

vermittlung  ist  tiber  24  Steckdosen  geftihrt,

die  in  den  Zimmern  der  Abteilungsleiter  und

der Wohnung des Hau§warts angebracht sind.

Der  Nachtvermittlungsapparat  (ein  normaler

Nebenstellenapparat)  ist  nit  Stecker  ausge

rtistet und gestattet jedem der 24 Teilnehmer

die  Nachtvermittlung,  d.  h.  die  Annahme  und

Weiterleitung   aller   ankommenden   Amtsge

sprache  zu fibernehmen.

Abb.  1.   Vermittluflgsti§ch

Die    Sprech§tellen    be§itzen    gew6hnliche

W(Wahl)Apparate   und   sind   nit   je   einer

Doppelleitung  und  einer Erdleitung  tiber  den

Haupt  und  Rangierverteiler  an  die  Zentrale

angeschlossen.

Besondere  Apparate  sind  ftir  drei  Mitglie

der  der  Direktion  sowie  ftir  eine  gr6J3ere  An

zahl  Abteilungsleiter  und  ihre  Sekretarinnen

vorgesehen.   Die  Apparate  dieser Direktoren

sind  sogenannte  Mith6rzuweisungsStationen,

Jede von ihnen enthalt:

1  ZentralTaste ftir Post und Hausverkehr,

1  Erdtaste,

2  Mith6rzuweisungsHebel    mit    je    einer

Kontrollampe,

2  Mith6rtasten  nit  besonderer  Lampe  und

besonderem Kontakt zum Einschalten der

Kontrollampen  in  dem jeweiligen  Gegen

Apparat,

2  LinienwahlerTasten   ltir   den   Unterein

anderverkehr  die§er  3  Teilnehmer,

1  Anrufsummer  ftir  den  gegenseitigen  An

ruf,  gleichzeitig  Kontrollsummer  ftir  die

Mith6rzuweisungsHebel,

1   Ausl6setaste,

der  Bau8teinzentrale.
Abb.  2.   Amt8  und  Hau8gestelle
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1   Wahlscheibe,

1  Hebelschalter nit Kontrollampe zum Fin

schalten  de§  Ttirtransparentes,

3  (1  Apparat  nit  4)  KlingelRuftasten  nit

je   einer  KontrollaLmpe.

Will  einer  dieser  Direktoren,  daB  ein  von

ihm  geftihrtes  Amtsgesprach  von  einem  oder

auch von beiden der anderen Direktoren mit

geh6rt  werden  soll,  so  drtickt  er  seine  Aus

16seta§te  und  im  AnschluJ3  daran  die  Linien

wahlertaste  der  betreffenden  Apparate  und

fordert  zum  Mith6ren  auf.   An  diesen  Appa

raten wird jetzt die Mith6rtaste gedrtickt,  Der

auffordernde  Direktor  erkennt  dies  an  den

Leuchten der zu  diesen Appara.ten geh6rigen

Mith6rkontrollampen   und   zieht   nun   seinen

Mith6rzuw.eisungshebel.   Dies  wird  wiederum

an  den  anderen  Apparaten  durch  eine  Kon

trollampe  angezeigt.   Wird  nun  das  Amtsge

sprach nach Druck auf die Zentraltaste weiter

ge[tihrt,  so  kann  e§   an  den  anderen  Appa
raten  mitgeh6rt  werden.   Ist  es  beendet  und

werden  die  H6rer  aufgelegt,  so  wird  der  das

Gesprach  ftihrende  Direktor  durch  ein  Sum

merzeichen  auf  die  Zurticklegung  seines  Nit

h6rzuweisungshebels  hingewiesen.

Ohne   Betatigung   der   Mith6rzuweisungs

hebel  ist  der  Verkehr  dieser  drei  Apparate

selbstverstandlich,  wie  der  jedes  anderen  ge

w6hnlichen  Apparate§,  geheim.

Die Apparate  der Abteilungsleiter sind so

genannte ChefApparate und die ihrer Sekre
tarinnen  sogenannte  SekretarStationen.   Fin

ChefApparat enthalt:

1  Zentraltaste,  deren Leitung tiber die Sta

tion der Sekretarin geschleift ist, nit An

ruflampe  und  Besetztlampe,

1  Hebel  zum  Einschalten  des  Ttirtranspa

rentes nit Kontrollampe,

1  Linienwahlertaste  ftir  den  unmittelbaren

Sprechverkehr nit der Sekretarin,

1  Ausl6setaste,

1  Erdtaste,

1  Wahlscheibe.

Eine  Sekretarstation besitzt:

1  Zentraltaste,    deren    Leitung    ti.ber    den

ChefApparat  geschleift  ist,  nit  Anruf 

1ampe,  Besetztlampe,  Anruf  und  Halte

Relais'

1   eigene Zentraltaste mit Anruflampe, ohne

Anruf und HalteRelais,
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1  LinienwahlertaLste  ftir  den  unmittelbaren

Sprechverkehr nit den Chef ,

1   Hebel  zum  Ein§chalten  des  Tdrtranspa

rents nit Kontrollampe,

1   Schalter   zur   Umstellung    des    Anrufes

mach  den  ChefApparat,

1  Erdtaste,

1  Ausl6setaste,

1   Wahlscheibe.

Alle  fiir  den  Chef  bestimmten  Amt§  und

Hausrufe  gehen  auf  den Apparat  der  Sekre

tarin  ein.   Es  leuchtet  die  Anruflampe   und

gleichzeitig  ert6nt  ein  Summer.    Die  Sekre

tarin  drtickt  an  ihrem  Apparat  die  Zentral

taste des Chefs und nimmt das Gesprach ent

gegen.  An den ChefAppa,rat sowie an ihrem

eigenen  Apparat  leuchtet  die  grtine  Besetzt

lampe.  Nun drtickt die Sekretarin ihre Linien

wahlertaste  zum  Chef  und  schaltet  dadurch

den AnrufSummer im ChefApparat ein.  Der

Chef  nimmt  seinen  H6rer ab  und  ist  nit  der

Sekretarin  tiber  die  unmittelbare  Sprechlei

tune  verbunden.   Hat  sich  der  Chef  ftir  die

Annahme  des  ihm  von  seiner  Sekretarin  an

gektindigten Gesprach§ entschieden, so drtickt

er seine  Zentraltaste  und schaltet den Appa

rat  §einer  Sekretarin  ab,   Beim SchluB  dieses

Gesprachs  erl6schen  die  Besetztla,mpen.

Abgehende   Amtsgesprache    k6nnen   vom

Chef  ohne  Inanspruchnahme  der  Sekretarin

gefthrt  werden.   Er  hat  aber  aLuch  die  M6g

lichkeit,    die   gewtinschte   Verbindung   tiber

seine  Sprechleitung bei  der  Sekretarin  anzu

melden,  die  sic  ihm  damn wie  ein  ankommen

des  Gesprach  zuleitet.

Die  Sekretarin  ftihrt  ihre  Gesprache  tiber

ihre eigene Zentra,lta§te, damit die Chefleitung

ftir  die  Gesprache  de§  Chefs frei bleibt.   Wird

sic  zum  Diktat  gerufen,  so  legt  sic  beim  Vcr

lassen ihres Arbeitsplatzes den Rufumschalter

urn und  alle  ftir  den  Chef  bestimmten  Ants

und Hausrufe laufen nun bei den ChefAppa

rat ein.  Van die§er Einrichtung kann auch bei

7'eder  Abwesenheit  d?r  Sekretarin  Gebrauch

gema.cht werden.

Der  gesamte  Gebaudekomplex  wird  von  5

FernsprechSteigeleitungen    ver§orgt.      Vom

Hauptverteiler bis zun  1.  Stock sind ftir jede

Steigeleitung   zwei   Panzerrohrleitungen   von
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26 mm Durchme§ser unter Putz verlegt.  Jedes

Rohr nimmt ein 40paariges Bleikabel auf ,  das

am  Verteiler  im  1.  Stock  endet.   Diese  Vcr

teller   sind   UnterputzVerteiler   mit   Sigma

Klemmen a,uf Eisenrahmen montiert. Von die

sen Verteilern zweigt zu jedem Stockwerk ein

Stammkabel ab,  das von  hier aus unmittelbar

bis zu den betreffenden

Stockwerk       durchge

ftihrt  ist  und  dort  erst

in     den     zugeh6rigen

Steigeleitun8sverteiler

auf    Klemmen    endet.

Jedes  Adernpaa,r jtihrt

eine   bestimmte   Num

mer,   die   in   den   Vcr

teiler    Verzeichnissen

angegeben   ist,   so   daJ3

es  vom  letzten  Vertei

ler  bis  zu  den  betref 

fenden     L6t6sen     des

Hauptverteilers    leicht

verfolgt  werden  kann.

DurchdieseAnordnung

ist   das   gesamte    um

fangreiche   Netz   tiber

sichtlich und die Besei

tigung   einer   Netzst6

rung  ohne  St6rung  des

Dienstbetriebes     m6g

lich,  da  auch  alle  Ver

teiler   in    den    Fluren

leicht  zuganglich  sind.

Fine  besondere  Rufta§te  in  der  Zentrale  be

tatigt den  zu jedem  Tablo  geh6rigen  Summer.

Die  Anlage  besitzt  2  Steigeleitungen.   Da

von  liegt  die  eine  im  Vorderhaus,  die  andere

im  Quergebaude.   Die  Steigeleitungsverteiler

als  Unterputzverteiler  sitzen  an  den  gleichen

Stellen  wie  die  Telefonverteiler.   Von  diesen

Abb.3.ej:gheeb£::?ea§ra6t:::ei:#:Wand

Die  Stadtetab]oAnlage.

Da   der   Verband   Ferngesprache   nit   be

stimmten Stadten  beispielsweise mit Mtin

chen  und den ArzteSchulungslager Abtg.

Rehse,   Mecklenburg   sehr   haufig   zu   ftihren

hat, sind in den Zimmern der Abteilungsleiter

und  bei  allen  anderen  hierftir  in  Frage  kom

menden    Stellen   in§gesamt   37   Stadtetablos

angebracht.    Lauft   ein   Ferngesprach   dieser

Art,  so  schaltet  die  Zentrale  durch  Umlegen

eines  Hebels  den  Stadtenamen  ein  und  alle

Abteilungen  sind  in  der  Lage,  sich  die  Fern

verbindung    durch    die    Zentrale    zuweisen

ztt  lassen.

Die Einschaltung  ]'edes  Stadtetablos  erfolgt

nit  einem  SchwachstromStarkstromRelais.

Verteilern gehen  Ring

leitungen     durch     die

einzelnen   Stockwerke,

wo   an   verschiedenen

Abzweigstellen  in  den

Fluren   die   Unterver

teiler    als    Unterputz

verteiler      abgezweigt

sind`

Die
StenotypistiDnen

Rufanhage.

Die  Ruftablos  sind  in

samtlichen       Zimmern

der  Sekretarinnen  und

in  den  Schreibmaschi

nenzimmern           ange 

bracht   und   mach   Be

darf  1bis  12teilig.  Sic

zeigen  durch  leuchten

de   Lampen   an,   wenn

eine  bestimmte  Steno

typistin   gerufen   wird.

Das  Schild  unter  den

Lichtfeld  gibt  an,   von

welchem    Zimmer   ge

rufen     wird,       Durch
Drticken  der  Abstelltaste  am  Tablo  wird  die

Lampe  zum  Erl6schen  gebracht.   Gleichzeitig

erlischt  auch  die  Kontrollampe  am  Rufknopf

des  Rufenden  und  zeigt  damit  an,  daLB  seinem

Rule  Folge  geleistet  wird.     Die  Einrichtung

gestattet,   durch   Drticken   der   Ruftaste,   die

Stelle  nochmals  zu rufen,  wobei  der  Summer

des  Tablos  erneut  anspricht.

Die   Rufkn6pfe   der   Abteilungsleiter   sind

nicbt,  wie  es  sonst  allgemein  tiblich ist,  in be

sonderen Tischta§tern untergebracht, die lose

a.uf den Schreibtisch liegen und durch Akten

leicht  verdeckt  werden  k6nnen,   sondern   in

einen    abgeschragten    Unterbau    des    Fern

sprechApparates    eingebaut    und    dadurch

bequem  erreichbar.   Auch  die  Einschalthebel
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Abb.  4.   Ruftablo   ill  einem  Schreibmaschinenzimmer.

und  Kontrollampen  zur  Betatigung  der  Ttir

transparente  „Nicht  eintreten"  an den Abtei

1ungsleiterZimmern    sind    an    der    gleichen

Stelle  angeordnet.

Uhrenanlage.

Die  Uhrenanlage  besteht  au§  einer  in  der

Zentrale befindlichen Hauptuhr und 13 Neben

uhren,  die  sich  auf  das  Zimmer  des  1.  Vor

sitzenden,   die   Registratur,   das   Kasino   und

den   Pf6rtnerraum   sowie   auf   die   einzelnen

Flure verteilen.

Haustfirtelelo"nlage.

Da  der  Hauswart  und  der Fahrer  im  Ha.us

ihre  Wohnungen  haben,  sind  die  Rufkn6pfe

zu   diesen   Wohnungen   nit   einer   Ttirlaut

sprecherAnlage  vereinigt,   Durch  Druck  auf

den  Knopf  wird  die  Hausglocke  in  der  Woh

nung  betatigt.   Der  Gerufene  hebt  den  zum

Ttirlautsprecher geh6rigen H6rer de§ Telefon

apparates ab und kann sich nit den Rufenden

verstandigen,  der  den  Gerufenen  durch  den

Ttirlautsprecher hart und ihm durch das unter

dem    Lautsprecher    eingebaute    Mikrophon

seine  Wtinsche  mitteilen  kann.
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Luftschutzanlage.

Im  Keller  des  Hauses   i§t   der   Luftschutz

raum eingerichtet, der sich in den Kommando

raum  und  den  Aufenthaltsraum  ftir  das  Per

sonal    teilt.     Zum    Kommandoraum    ist    ein

Fernsprechkabel  gelegt,  das  die  Anschaltung

einer  Luftschutzzentrale  gestattet.   Auf  den

Dach des Ha.uses befinden  sich an`zwei Beob

achtungsstellen    Steckdosen    ftir    die    Luft

schutzapparate,  die  im Bedarfsfalle  den Luft

schutzposten  zllr  Verfti8ung  stehen.    Alarm

hupen auf den H6fen k6nnen vom Kommando

raum aus  in  Tatigkeit gesetzt werden.

Die Stromversorgun9.

Zur   Speisung   der  Fernsprechanlage  client

eine AlckumulatorenBatterie von 24 Volt, die

von    einem    MaschinenAggregat    kraftiger,

off ener Bauart  gepuffert wird.

Die   Schalttaf6l   besteht   aus   einer   matt

schwarz  geschliffenen  Eisenplatte  und  ist  in

einem    Eisenrahmen    montiert.     Sic    enthalt

einen Netzschalter ftir den Motor, einen Feld

regler  ftir  den  Generator,  ein  Voltmeter,  ein

Abb.  5.   Pf6rtnerzimmer  nit  eingebauter  Nebenuhr.
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Amperemeter,   eine   Netzsicherung   ftir   den

Motor,  eine  Sicherung  ftir  die  Batterie,   ein

Einschaltrelais,    ein    RIickstromRelai§,    ein

SpannungsRelais und  die  erforderlichen An

schluBklemmen.

Die  Speisung  der  StadtetabloAnlage  und

der  Stenotypi§tinnenRufanlage  erfolgt  tiber

Tran§forma,toren aus  den Starkstromnetz.

Ftir  jedes  Stadtefeld  ist  ein  Transformator

nit einer Leistung von 21 A . 24 V vorgesehen.

Beim   Ausfall   eines   Transformators   kommt

daher nur ein Stadtefeld auBer Betrieb.

Zur Speisung der Rufanlage befindet sich in

jedem Stockwerk ein Transformator nit einer

Leistung  von  3 A  .  24 V.

Ftir  die  Speiseleitung  der  Tablos  ist  NGA

Draht als Ringleitung verlegt, der an den Ab

zweigstellen    in     Unterputzverteilern     tiber

Klemmen   geftihrt   wird,    Ftir   die   Einschalt

konta,ktleitungen   dagegen   dienen   GDrahte

von  0,8  mm  Durchmesser,  die  von  den  Ruf

kn6pf en  tiber  Durchgangskasten  unter  Putz

zu  den  Tablos  ftihren,  ohne  unterwegs  tiber

Klemmen  zu laufen.   Durch  diese  Anordnung

konnten     Unterputzverteiler     kleiner     Ab

messung  verwandt  werden,

Die   Uhrenanlage   wlrd   au§   einer   6Volt

Batterie gespeist.

Das Leitungsnetz.

Das  Leitungsnetz  erstreckt  sich  einschlieJ3

lich  Keller  und  DachgeschoB  tiber  6  Stock

werke  und ist  unter  Putz  verlegt.   Durch  die

einheitliche     Leitungsftihrung     und     gleich

maBige   Anordnung   der   Steigeleitung§   und

Unterverteiler   §amtlicher  Fernmeldeanlagen

ist  in  allen  Stockwerken  das  gleiche  System

gewa,hrt worden, Das Netz besitzt daher trotz
seines  groBen  Umfanges  eine  gute  Ubersicht.

Abb.  6.   Hau§ttirlautsprecher.
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Der Fernstichzahler

eine Einrichtuhg zt]r Drehzahlmessung

(System  Dr.Ing.  Karl  Schmidt.)

Von  Dipl.Ing.  Ernst  U h I i g,  Frankfurt a.  M.

Bei   der   Untersuchung   und   Prtifung   von

Flugmotoren  ist  die  Ermittlung  der Drehzahl

von  gr6Bter  Wichtigkeit.    Sic  muB  in  einem

Windkanal vorgenommen werden.   Hierbei i§t

60 „o/, 

Abb.   1.   Schema  dos  Widerstandsgefleratars.

aber   ein   unmittelbares   Ablesen   des   Mef}

ergebnisses    ausgeschlossen.      Dr,Ing.    Karl

Schmidt   hat   deshalb   eine   Drehzahltibertra

gungseinrichtung    entwickelt,    nit    der    die

Messung   a,uBerhalb   dos   Windkanals   vorge

nommen und das Ergebnis  genau wie bei den

andern  Prtifinstrumenten  am  MeBtisch  abge
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lesen  werden  kann.    Fine  derartige  Appara

tur,  der  „Fernstichzahler",  erm6glicht;

1,  eine  einwandfreie  synchrone  Ferntiber

tragung  der  Drehzahl  auf  elektrischem

Ytle9f±,

2.  eine  unmittelbare  Anzeigung  der  Dreh

zahl  in  Umdrehungen  pro  Minute  durch

einen  Tachometer und

3.  eine   Abstoppung   der   Umdrehungen   in

einer     bestimriten     Zeit     durch     Urn

drehungszahler und Stoppuhr.

Der Fernstichzahler besteht aus 2 Teilen:

1.  einem  Widerstandsgenerator  als   Geber

und

2.  den   eigentlichen   Stichzahler  als  Emp

fan8er.

Wie schon aus der Bezeichnung hervorgeht,

wird  der  Geber  nit  der  zu  untersuchenden

Abb.  2.   Widerstand8generator  nit  Schotzhaube.
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Maschine   mecha.nisch   gekuppelt,    Er   steht

nit  den  Empfanger im  MeJ}tisch  durch  elek

trische  Leitungen  in  Verbindung.

Abb.  3.   Widerstand§generator  ohne  Schutzhaube.

Der Drehzahltibertragung mittels Fernstich

zahler  liegt  folgendes

Durch  den   Wider

standsgenerator

(Geber)  wird  ein  fast

sinusf6rmiger     Dreh

strom          konstanter

Spannung      I erzeugt,

dessen  Frequenz  von

der     Drehzahl      des

Flugmotors     abhangt

und der den im Stich

zahler      (Empfanger)

eingebauten          Syn 

chronmotor       speist,

Prinzip  zu  Grunde:

biegsame   Welle   zum   Flugmotor   mach   DIN

Kr.  5532.  Der  Kollektor nit  den  Widerstand

(rechts)   sowie   die   Btirsten   und   die   Schleif

ringe   werden   durch   eine   Haube   geschtitzt.

Zum Antrieb ist nur die zur Uberwindung der

Btirsten    und    La,gerreibung    erforderliche,

geringe  Kraf t  notwendig,   da  die  elektrische

Energie   einer   besonderen   Stromquelle   ent

nommen  wird.

Die    MaximalDrehzahl    des   Gebers   darf

22500 Umdrehungen pro Minute nicht tiber

schreiten.   Bei  h6heren  Drehzahlen  kann  ein

Untersetzungsgetriebe    1  :2   bzw.1  :4   vor

geschaltet  werden.

Der   im   Widerstandsgenerator   erzeugte

Drehstrom  wirkt  auf   einen   Synchronmotor,

der  genau  der Drehzahl  dos  Flugmotors  I olgt

und tiber Kegelrader nit  einem Wirbelstrom

tachometer des Fern

Abb.   4.    Femstichzahler   (Vorderaflsicbt).

Dieser          Synchron 

motor  steht  seinerseits  tiber  Kegelrader  nit

den  Drehzahlanzeigegeraten  des  Empfangers

in Verbindung.  Da also die Drehzahl des Syn

chronmotors   der   Drehzahl   am   Geber   ent

spricht, lief ern der Umdrehungszahler und das

Tachometer   einwandfreie   und   genaue   Er

gebnisse.

Der  Widersta,nd  des  Generators    (Abb.   1)

liegt nit seinen Enden an einer SpaLnnung van

60  V  Gleichstrom.    Seine  Anzapfungen  §ind

nit   den   LaLmellen   des   ruhenden  Kollektors

verbunden,   Auf den Lamellen  schleifen 3 urn

120 0  versetzte  rotierende  Btirsten,  denen  der

Drehstrom entnommen wird.  Spannungsande

rungen des Erregerstromes haben keinen Ein

fluB  auf  das  MeBergebnis.

Die  Abb.  2  und 3 zeigen  den  Wider§tands

generator.   Links  ist   der  AnschluB  ftir  eine

stichzahlers    (Abb.  4

und 5)  verbunden  ist.

Die Skala des Wirbel

stromtachometers,

geeicht  von  50  zu  50

U/min,  zeigt bis  4000

U/min an.  Rechts be

findet  sich  die  Dreh

zahl      Stoppeinrich

tung,     die     ebenfalls

tiber  Kegelrader  nit

den    Synchronmotor

gekuppelt ist.  Sic be

steht aus einem 4stelligen Umdrehungszahler

nit Nullstellungstaste und einer Stoppuhr nit

mechanischem   Auf zug   mittels   Randelknop£.

Die   Able§egenauigkeit   betragt   I/.i   Sekunde.

Abb.  5.   Fernstichzabler   (Rtickan§icht,  ge6ffnet).
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Die   Gangdauer   bei   einem  Auf zug   ist   etwa

8  Stunden.

Ftir  die  Fin  und  Ausschaltung  des  Fern

stichzahlers sowie der Erregerspannung client

ein Kipp§chalter.  Der eingeschaltete Zustand

wird  durch  eine  Kontrollampe  kenntlich  ge

ma,cht.   Die beiden Drucktasten „Messung ein

 aus" setzen den Umdrehungszahler und die

Stoppuhr in  Tatigkeit.   Urn eine  gleichzeitige

Ein   und  Ausschaltung  beider  Apparate   zu

erreichen, wird mittel§ die§er Druckkn6pfe die

Stoppuhr durch einen Einschaltemagneten und

das  Zahlwerk  durch  eine  elektromagnetische

Kupplung in Tatigkeit gesetzt.   Die Schaltung

ist so getroff en, daB bei kurzzeitigem Drticken

fi2£/fro
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der Taste „ein" die Stoppuhr anlauft, wahrend

sich der Kupplungsmagnet des Zahlwerks tiber

ein Hilfsrelais halt, welches erst mach Drficken

Abb.  7.   Eingehau§eUmformer.

der Taste „au§" abfallt und das Zahlwerk ent

kuppelt.     Gleichzeitig   zieht   der   Stoppuhr

magnet  an  und  setzt  die  Stoppuhr still.   Eine

nochmalige   Betatigung   der   „aus"Taste  be

wirkt  sodann  die  Nullstellung  der  Stoppuhr.

Die  DrehzahlStoppeinrichtung  kann  auch

durch  Hauptuhrenimpulse   oder  durch  Kon

takte  einer  Brennstoffwaage  in  Tatigkeit  ge

setzt werden.  Im ersten Falle werden die Um

drehungen   des   Prtifmotors   innerhalb   einer

0 „,,

emq=ou

W     '    3      3ob'i

Geber

Abb   6.   Schaltungsschema  einer  Drehzahltibertragung§

einrichtung  mittels  Femstichzahler.

Minute geme§sen, wahrend im zweiten

Falle   die   Messung   in   Abhai]gigkeit

vom Brennstoffverbrauch erfolgt.   Bei

beiden  Anordnungen  werden  beson

dere     Relaiseinrichtungen     ftir     die

selbsttatige  Steuerung  notwendig,

Der Widerstandsgenerator wird nit

den Fernstichzahler entsprechend der

Abb.  6  verbunden.   Der  ftir  die  Messung  er

forderliche Gleichstrom von 60 V wird einem

EingehauseUmformer   entnommen   (Abb.  7),

dessen Leistung ftir den gleichzeitigen Betrieb

von 3 MeBeinrichtungen ausreicht.  Es be§teht

die Absicht, den rotierenden Umformer durch

ein  NetzanschluBgerat  zu  ersetzen.   Die  Ver

suche sind jedoch noch nicht abgeschlossen.

Das  Prinzip  der  synchronen  Drehzahltiber

tragung und die damit erzielten einwandfreien

MeBergebnisse   machen   den   Fernstichzahler

ftir   Drehza,hlme§sungen  auf  Prtifstanden   ftir

Flugmotoren zu einem unentbehrlichen Gerat.

Mit keiner der §either bekannten Mef}einrich

tungen  ist  e§  m6glich,  eine  unmittelbare  und

fehlerfreie DrehzahltibertraLgung zu erreichen,
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Die Nebenuhrenzentrale
der

Maschinenfabrik Fahr AG. ih Gottmadingen.
Von  Ing.  H e i n z  H e i s e,  Mannheim.

Beim  Bau  des  neuen  Verwaltungsgebaudes

der    Maschinenfabrik    Fahr    AG.    in    Gott

madingen sind auch die Fernmeldeeinrichtun

gen,  die  der  Betrieb  ben6tigt,  erneuert  wor

den.   Die  genaue  Zeit wird allen  Abteilungen

des  Werks  durch  Nebenuhren  vermittelt,  die

an  eine Zentrale  im Biirogebaude  angeschlos

sen  sind.

Diese  Nebenuhrenzentrale  (Abb,  1)  besitzt

zwei Hauptuhren.   Die  eine  client  ftir  den Be

trieb,  die  andere  als  Ersatz.   Sobald  die  Be

triebsuhr aus§etzt, schaltet sich die Ersatzuhr

selbsttatig  ein.

Jede  Hauptuhr  wird  selbsttatig  elektrisch

aufgezogen.   Beim  Ablauf  des  Gewichts  wird

durch   einen   Kontakt   am   Schwungrad   ein

Stromkreis    ftir    den    Aufzugsmagneten    ge

schlossen,  der das Gewicht wieder hebt.

Beide   Hauptuhren   werden  §ynchronisiert.

Die  linke Uhf schickt  zu  diesem Zwecke  jede

2.   Sekunde   einen   Strom  durch   den

Abb.  1.    Nebenuhrenzentrale.

Synchronisierungsmagneten der rech

ten Uhr (Abb. 2),  so daB beide  Pendel

genau  im  gleichen  Schritt  schwingen.

Die   Dauer   dieses   2SekundenKon

taktes    kann    nicht   nur    eingestellt,

sondern  auch  an  einem  Strommesser

unterhalb      des      Synchroni§ierungs

magneten der rechten Uhr beobachtet

werden.

Jede   Minute   wird   die   Kontakt

vorrichtung   der   beiden   Uhren   aus

gel6st,  die  die  Fortschaltung  der  an

geschlossenen  Nebenuhren  bewirken

soll.    Dieser  Vorgang  findet  bei   der

Betriebsuhr  innerhalb  der  Sekunden

58596012,  bei  der Ersatzuhr
innerhalb der Sekunden 891011

statt.   Durch  ihn  werden  die  Marken

in  den  Zifferblattern  gestellt,  die  un

gefahr  45   Sekunden  lang  nit  ihren

roten  bzw.   weif}en  Farben   die  Ent

sendung  gleichgerichteter  Str6me  an

zei8en.

Die    beiden    Hauptuhren    werden

durch ein Differentialrelais tiberwacht,

das    bei    der    aufeinanderfolgenden

mintitlichen   Kontaktgabe    a,nspricht.

Der  KontaLkt  der  Betriebsuhr  bringt

den     Zeiger     des     Differentialrelais
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(Abb.  1,  linkes  grof!es  Instrument auf der  Schalttafel,

mittleres Feld) auf den linken Strich 1.  Der Kontakt der

Ersa,tzuhr erfolgt 910 Sekunden spater und stellt ihn

auf den dicken Strich, in seine Ruhelage zuriick.

Fallt  der  Kontakt  der  Betriebsuhr  aus,  weil  der

Aufzug  versagt,  eine  Hemmung  im  Gehwerk  eintritt

oder dergl„ so kommt der Zeiger des DifferentiaLlrelais

durch  die   alleinige   Kontaktgabe   der  Ersatzuhr   auf

den  rechten  1.  und  darauf  auf  den  2.  Strich.   Hierbei

sprechen zwei Relais an, die die Uhrenleitung van der

Betriebsuhr  auf  die  Ersatzuhr  umlegen  und  die  oben

in   der   Schalttafel   sitzenden   Signallampen   „Haupt

uhr  I  St6rung"  und  „Uhrenleitung  umge§chaltet"  ein

schalten.   Das  Differentialrelais  ist  abgetrennt.

Tritt  in  der  Ersatzuhr  eine  St6rung  auf,  so  bringt

die  Betriebsuhr  das  Differentialrelais  auf  den  linken

2,  Strich.   Die  Lampe  „Hauptuhr  11 St6rung"  leuchtet

und das Differentialrelais wird abgeschaltet.

Nach Beseitigung  der St6rung kann  die betreffende

Hauptuhr  wieder  mit  Hebeln,  die  sich  unterhalb  des

Abb.  3.     Rtickansicht  der  Schalttafel  der    Nebenuhrenzentrale.
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Abb.  2.     PeadelSyr`chronisierung.

DifferentialInstruments befinden, ein

geschaltet und die Betriebsuhr an die

Uhrenleitung     gelegt.   werden.     Die

Lampen    erl6schen.   Hierbei   mtissen

die Marken beider Uhren gleiche Far

ben   zeigen,    Der   Zeiger   des   Diffe

rentialrelais    muf}    auf    dem    dicken

Strich  stehen.

Zur  Prtifung  der Umschalteeinrich

tune  oder  der  Konta.ktvorrichtungen

wird   die   Uhrenanlage   von   der   Be

triebs  auf  die  Ersatzuhr  nit  einem

Hebel  geschaltet,   der  unterhalb  des

rechten   grof}en   Instruments    (Span

nungsmesser)  sitzt.

Die      Kontaktvorrichtungen      der

Hauptuhren    zur    mintitlichen    Fort

stellung der Nebenuhren wirken nicht

beide  und auch nicht unmittelbar  auf

die     Nebenuhrenleitungen.     Es      ist

immer  nur  der  Kontakt  der  au£  Be

trieb geschalteten Uhr angeschlossen,

wahrend  der  andere   abgetrennt  ist.

`Jede     Nebenuhrleitung    besitzt     ein

polarisiertes  Uhrenrelais  (in  Abb.  3),

das  auf  die  Stromst6ne  wechselnder

Richtung der Hauptuhr anspricht und

sic  an  seine Leitung  weitergibt.
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Abb.  4.   Nebenuhr  in  die  Wandtafelung  ein8elassen,

Abb.  5.     Nebeouhr  in  einem  Zeichensaal.



T  u  N  NACHRICHTEN

Abb.  6.     Nebenuhr  auf  einem  Flur.
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Die   Zentrale   nimmt   4  Leitungen   (Linien)

aul.   E§  versorgt:

Linie   1:  Das  Btirogebaude  (Abb.  46),

Linie  2:  Die   Schreinerei,   die   Portierhauser,

die    Speisehalle    sowie    die    Wohn

hauser  und  die  Villen,

Linie  3:  Die  Bohrabteilung,   Schlosserei  und

Dreherei  (Abb.  7),

Linie  4:  Die  Versandhallen,  Luftschutzraume

und  Mahmaschinenmontage.

Die   Uhren   einer   Leitung   sind   nebenein

anderge§chaltet.   Die  gr6Bte Entfernung  einer

Uhf  von  der  Zentrale  betragt  2  kin.

St6rungen  in  den  Nebenuhren,  in  der  Lei

tung   oder  der  Zentrale  k6nnen  es  mit  sich

bringen,  daB  die  Uhren  nachgestellt  werden

mtis§en.

Schwer  zugangliche Nebenuhren  im Freien

und   in  den   Hallen   haben   daher   be§ondere

Fort§tellappara,te     (Abb.    8)     erhalten,     die

zwischen   ihnen   und   der   Hauptuhr  bequem

erreichbar eingebaut sind. Jede dieser Neben

uhren  kann  nit  den  Tasten  ihres  Apparats

fortgestellt werden, bis ihre Zeiger nit denen

der  Uhren  in  der   Zentrale  tibereinstimmen.

Abb.  7.    Nebenuhr  in  einer  Werkstatt.
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Samtliche  Nebenuhren  einer  Leitung  oder

ear der ganzen Anlage k6nnen nit den Schal

tern   der   oberen  Reihe   (Abb.   1)   bzw.   mach

Abschaltung  des  Differentialrelais  nit  einem

Hebel unterhalb des Spannungsmessers durch

Niederdrticken   eines   hinter   dem   Zifferblatt

der Hauptuhr befindlichen Hebels fortgestellt

werden,  bis  die  kleinen  Kontrollnebenuhren

(Abb.  1)  die  richtige  Zeit  angeben,

Die  kleinen  Mef}instrumente  oberhalb  des

Differentialrelais  und  des  Kontaktvoltmeters

geben (von links nach rechts)  die Entla,destrom

starke, die Ladestromstarke, mit einem Schal

ter    unterhalb    des    Kontaktvoltmeters    die

Spannung  der  beiden  Batterien  oder  an  den

Uhrenrelais   und   den   Isolationszustand   der

Nebenuhrenleitungen   an.   Dieses   Ohmmeter

wird  nit  einem  Schalter  unterhalb  des  Kon

Abb.  8.   FortstellApparat.

Die  Spannung  der  Batterien  sowie  der Zu

stand  der  Leitungen  werden  durch  die  Ein

richtungen   der   Zentrale   standig   selbsttatig

tiberwacht,

Ftir die  Anlage  §ind  2  Batterien  zu  je  36  V

vorgesehen,   die  a,bwechselnd  in  Betrieb  ge

nommen   werden.    Geht   die   Spannung   der

Betriebsbatterie  bis  an  die  zulassige  Grenze

zurtick,  so  gibt  der  groBe  Spannungsmesser

auf der Schalttafel  (Abb.  1)  Kontakt und setzt

mittels   Hilfsrelais   zwei   Relais   nit   Queck

silberkontaktr6hren    (Abb.   3,   unten)   unter

Strom,   die   die   Umschaltung   der   Batterien

sowie die Abschaltung der auf Ladung befind

lichen   Ersatzbatterie   vornehmen.    Auf   der

Schalttafel leuchtet die Lampe  „Batterie um

geschaltet".

Nach  der  Ladung  der  entladenen  Batterie

tiber  die  beiden  Drehschalter  im  untern  Toil

der   Schalttafel   wird  die§e   Signallampe   nit

einem  Hebel  unterhalb  des  Differentialrelais

aLbgestellt.

taktvoltmeters    eingeschaltet,     Sein    Zeiger

schlagt au§,  sobald eine der 4 Leit.ungen einen

NebenschluB  zur Erde  hat.

Starkere   Erdschlti§se,   die  den  Zeiger  des

Ohmmeters   zum   vollen   Ausschlag   bringen

wtirden,   zeigen   sich   stets   selbsttatig,   also

ohne vorherige Umlegun4 eines Hebels, durch

das  Ansprechen  eines  Relais  an,  das  einer

seits   am   Minuspol   der   Batterie   anderseits

an Erde  liegt.   Es  schaltet einen  Wecker und

eine Lampe ein.   Der Wecker kann §ofort, die

Lampe erst mach Beseitigung des Erdschlusses

mit  einem  Hebel  unterhalb  des  Kontaktvolt

meters abgestellt werden.

Diese  Uhrenanlage  bildet  auBer  der  Fern

sprechanlage,   die   nit  Fallwahlern  arbeitet,

einen  wichtigen  Bestandteil  der  Fernmelde

einrichtungen   des   Werkes.    Sic   ist   so   ein

gerichtet,    daB   sic   auch   ftir   Signalzwecke

benutzt  werden  kann.
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Universa]zentra]en nit Vermitt]ungseinrichtung

liir Blinde.

Von  W i I h e I in S c h in i d t,  Frankfurt a.. M,

Die allgemeine Automatisierung des 6ffent

lichen  Fernsprechnetzes brachte  die  Anwen

dung   der   Wahlertecbnik   bei   den   privaten

FernsprechNeben§tellenanlagen     nit     sich.

Die anfangliche  Trennung des handvermittel

ten  Amtsverkehrs  vom automa,tischen  lnnen

verkehr  verschwand  bald.    Aus  den  beiden

getrennten     Zentralen:     Gltihlampenschrank

und    Wahlereinrichtung    entstand    die    ver

einigte Fernsprechzentrale ftir den Ants und

Innenverkehr,  die  U n i v e r s a I z e n I r a 1 e.

Bei  dieser  Zentrale  wurde  die  Forderung

nach    einer   „vollautomatischen"   Gestaltung

bis   a,uf   die   Vermittlung   des   ankommenden

Amtsverkehrs erreicht.   Alle sich im Verkehr

ergebenden   Vorfalle,   wie   Herstellung   von

Verbindungen   im  Ants   und   Innenverkehr,

Rtickfragen  wahrend  einer  Amtsverbindung

At'b.   1.
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bei  einem  andern  Teilnehmer  derselben  An

1aL8e oder auch einem andern Amtsteilnehmer,

Umlegen  einer  Amtsverbindung  von  Neben

stelle  zu  Nebenstelle  k6nnen  von  den  an  die

Universalzentrale       angeschlossenen       Teil

nehmern selbst erledigt werden.  Lediglich die

bet  der  Zentrale  ankommenden  Amtsanrufe

mtissen van einer Bedienung abgefragt und an

die  gewtinschten  Nebenstellen  weitergeleitet

werden.   Es  ist nattirlich auch trotzdem m6g

lich,  daB  sich die  Teilnehmer wie  beim  Gltih

lampenschrank  Verbindungen  durch  die  Be

dienung geben lassen,  die sic  selbst herstellen

k6nnen,  wie z. 8.  abgehende Amtsverbindun

gen oder Umlegungen von Amtsverbindungen,
Die    Vermittlung     der     Universalzentrale

(HaLuptstelle)   erhalt   je   naLch   der   Gr6Be   der

Anlage    eine    Abfrage    und    Vermittlungs

einrichtung   in  Form   eines   Tisch

aLpparats      (Abb.    1)      oder     eines

Tisches  selbst,  die  ftir  die  Anruf e

sowie  die  Vermittlungs  und  Vcr

bindungsvorgange     Lampen     und

Wecker  und  zum  Abfragen,  Uber

wei§en  u§w.  verschiedene  Tasten,

einen      Abfrageapparat      (Mikro

telefon)  und  eine  Nummernscheibe

besitzen.

Die  Bedienung  von  Glfihlampen

zentralen  durch  Blinde  war  trotz

des  umstandlichen  Aufsuchens  der

Klinken  bereits  nit  Erf olg  durch

geftihrt  worden.    So   lag   es   nahe,

auch   die   Universalzentralen   ent

sprechend einzurichten.   Auch hier

bildete    wieder    der    ausgepragte

Tastsinn   der   Blinden   die   Grund

lage  ftir  die  Ausftihrung  und  An

ordnung  der  zur  Vermittlung  be

n6tigten   mecha.nischen   Teile   am

Bedienungsapparat,
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Wie  die  Erfahrung  gezeigt  hat,  ist  es  nicht

n6ti8,   ]'eden  einzelnen  Vorgang  am  AppaLrat

durch mechanische  Sicherungen  zwangslaufig

zu  steuern.   Der  Blinde  nit  seinem  Tastsinn

will nicht bevormundet sein dder ear zu einer

stumpfsinnigen,    gedankenlosen    Arbeit    ge

zwungen    werden.    Es    gentigt    daher    voll

kommen,  wenn  die  sichtbaren  Zeichen  durch

eindeutige  h6rbare  ersetzt  werden,  die  dann

ihrer Bedeutung entsprechend beim Abtasten

naher  erkannt  und  erledigt  werden  k6nnen.

Auf   Grund   dieser   Erkenntnis   sind   damn

Vermittlungsapparate   entstanden,   die   nicht

nur  ausschlieolich  ftir  eine  Bedienung  durch

Blinde bestimmt sind, sondern a,uch von jeder

anderen  Person  bedient werden  k6nnen.   Sic

haben    daher    auch    die    tiblichen    Lampen

behalten  (Abb.  1).

Die   Nummernscheibe   besitzt   eine   Deck

scheibe  mit  kreuzf6rmig  angeordneten  Ftih

rungsnuten,  die  auf die  Zahlenl6cher  1,  4,  7,  0

ftihren   und   dadurch   beim  Tasten   da.s  Auf 

suchen   der   Nummer   erleichtern.    Ein   Ab

zahlen  ist also  nicht  erforderlich.

Neben  den  Abfrage  und Zuwei§ungstasten

sind   so8enannte   Rollenkonta,kte   eingebaLut,

die  beim Abtasten h6rbare  Zeichen  einschal

ten.   Diese  Zeichen  sind  unterschiedlich.   Sic

werden,  urn  sich  besser  einzupragen,  durch

verschiedenartige   Apparate   erzeugt:   Lang

samschlager,   Ras§elwecker,   Schnarrer    und

Summer,  Da das Zeichen ftir die Anrufe aller

Arten  am  haufigsten  vorkommt,  wird hierf fir

der Langsamschlager  benutzt.   Er  kal]n  nicht

fiberh6rt werden  und belastet trotzdem nicht

die   Nerven,   wie   es  z.   8.   ein   dauernd   ein

ge§chalteter  Rasselwecker tun  wiirde,   Es  ist

jedoch  auch  die  M6glichkeit  vorgesehen,  ein

starkeres  Zeichen  ftir  die  Anrufe  einzu§chal

ten,  wenn  die  Bedienung  den  Vermittlungs

ra,urn   vortibergehend   verlaBt   und   sich   ins

Nebenzimmer begibt,  Hierzu wird der Rassel

wecker  mitverwandt.  der  nit  einem  an  ihm

befindlichen  Hebel  zusammen  nit  den Lang

samschlager  eingeschaltet  werden  kann.

Die Rollenkonta.kte sitzen nit den Abfrage

tasten,  auf  die  sic  sich  beziehen,  in  gleicher

H6he   (Abb.   2).    Sic  schalten  bei   ihrer   Be

rfihrung den Langsamschlager wieder aus. Die

Rolle  derjenigen Leitung,  die  das Ert6nen des

Langsamschlagers veranlaBt hat,  gibt  ein Zei

chen,  das  auf  die  vorzunehmende  Handlung

genau hinweist.

Fiir    diese    Zeichen    werden    der    Ra§sel

wecker,  der  Schnarrer und der  Summer ver

wandt.   Es  zeigt  an:

1,  Der  Rasselwecker

dauernd:

einen  Ants  bzw.  Hausanruf.

2,  Der  Summer

a)  dauernd:

eine besetzte  Amtsleitung,

b)  kurze, schnell aufeinander folgende T6ne

und  zwar  dauernd:

eine  Amtsleitung  in  Warte§tellunB

oder  in  Abst5nden  1,  2,  3  u§w.  T6ne;

die   gewahlte   Nebenstelle   spricht

auf der Amtsleitung 1, 2, 3 usw.,

c)   lange,a,ufeinanderfolgende  T6ne :

die  gewahlte  Nebenstelle  hat  sich

noch  nicht  gemeldet.

3.  Der  Schnarrer

a)  dauemd:

Nebenstellenanrul   liegt   vor   (ein

geschaltet     durch   Flackern     der
Nebenstellen),

b)   kurz,  alle  40 s:

eihe  Nebenstelle  beantwortet  den

Rut  nicht.

Ob®,.

w::S.U,::"     Rollen.

sdiworz     Kontokt.

Abb'  2.
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Hiermit  sind  alle  Vorkommnisse  bei  einer

Universalzentrale  erfaBt,   Der Blinde braucht

sich  also  nur einige  Zeichen  einpragen,  damit

er   die   Vermittlungseinrichtung   einwandfrei

bedienen kann.

Die  8 e d i e n u n g  dos  ApparaLts  vollzieht

sich  folgendermaBen :

Beim  R u i  d e s  A in t e s  ert6nt  der Lang

samschl5ger.   Der  Blinde  hebt  den  Abfrage

apparat   ab   und   tastet   die   Rollenkontakte

nacheinander ab,  wobei der Langsamschlager

jedesmal    ausgeschaltet    wird.     Sobald    die
Amtsleitung  erreicht  ist,  aus  der  der  Anruf

stammt,  wird  wahrend  des  Druckes  auf  den

Rollenkontakt  der  Rasselwecker  eingeschal

tet. Die neben den Rollenkontakt befindliche,

sperrende  Abfragetaste wird  niedergedrtickt,

und die Verbindung nit  dem Amtsteilnehmer

ist  hergestellt.   Der  Rut  ist  abgeschaltet.   In

tiblicher  Weise  wird  damn  abgefragt  und  zur

Her§tellung  der  gewtinschten  Verbindung die

neben der Abfragetaste befindliche, sperrende

Zuweisungsta§te   gedrtickt.    Hierdurch   wird

die  Abfragetaste  ausgel6s,t.   Die  Amtsverbin

dung bleibt jedoch be§tehen. Der Blinde wahlt

darauf    mit    der    Nummernscheibe    die    ge

wtinschte Nebenstelle und drtickt den Rollen

konta.kt  der  betreffenden  Amtsleitung.   Hier

bei k6nnen nun drei Falle eintreten:

a)  Die  gewtinschte  Nebenstelle  i§t  i r e i.   Der

Blinde     h6rt     damn     lange,     aufeinander

folgende Summert6ne  (2c). Der Rut gelangt

zur  Nebenstelle.    Der  Blinde  kann  seinen

Abfra,geapparat   einhangen   oder   weitere

Anrufe   abfragen.    Bei   der   Vermittlungs

§telle ert6nt ungefahr alle 40 Sekunden ein

kurzer  Schnarrerton,  bis  sich  die  Neben

stelle meldet und nit den Amtsteilnehmer

verbunden  ist.

Meldet   sich   eine   gerufene   Nebenstelle

nicht,   was   die   Vermittlung   an  den  sich

dauernd   wiederholenden   kurzen   Schna.r

rerton   erkennt,   so   ta,stet  sic   die   Rollen

kontakte   ab,   bis   sic   lange,   aufeinander

folgende  Summert6ne hart  (2c),  drtickt die

dazugeh6rige   Abfragetaste    und    benach

richtigt  den  Amtsteilnehmer.   Dieser  kann

damn   eine   andere   Nebenstelle   verlangen
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und in schon bekannter Weise hiermit vcr

bunden werden. Die vergeblich hergestellte

Verbindung   wird   durch   Druck   auf   die

Trenntaste  (Abb.  2)  aufgehoben,

b) Die verlangte Nebenstelle ftihrt ein H a u s 

gesprach.     Der   Blinde   h6rt   dauernd
kurze,   schnell   aufeinanderfolgende   Sum

mert6ne    2b).     Der    Vermittlungsapparat

schaltet sich  bei Betatigung  der Aufschalt

taste   mit   einem   Tickerzeichen   auf    die

Hausverbindung, Der Blinde benachrichtigt

die  Sprechenden,  daB  ein  Amtsanruf  vor

liegt und fordert zur Gesprachsbeendigung

auf .    Sobald  damn  die  gewtin§chte  Neben

stelle  ihren  H6rer  auflegt,  wird  sic  selbst

tatig angerufen,   Bei der Vermittlungsstelle

ert6nt der Schnarrer alle  40 Sekunden, bis

sich  die  Neben§telle  meldet,

c)  Die     geforderte     Nebenstelle     ftihrt     ein

Amtsgesprach.     Der  Blinde  h6rt  in

bestimmten zeitabstanden ein oder mehrere

Male  hintereinander  den  Summer  und  er

kennt  an  der  Zahl  der  T6ne,  auf  welcher

Leitung  die  Nebenstelle  ein  Amtsgesprach

ftihrt.   Auch in diesem Fall ist der Vermitt

lungsapparat   mach   Betatigung   der   Auf 

schalttaste  nit  dem  Tickerzeichen  a,uf die

Verbindung   geschaltet.    Der  Blinde   kann

die Nebenstelle von den ftir sic bestimmten

Amtsanrufbenachrichtigen,wobeiderAmts

teilnehmer, nit den die Neben§telle bereits

§pricht,  dies  hart.   Soll dies  jedoch vermie

den werden, so gibt er nur bekannt, daB die

Verbindung    einen    Augenblick    getrennt

wird, und bittet den Amtsteilnehmer, nicht

einzuhangen.     Er  drtickt  die  Zuweisungs

ta.ste der Amtsleitung, die ihm der Summer

angezeigt  hat  und  ist  jetzt  allein  mit  der

Nebenstelle   verbunden.      Will   diese   das

neue  Amtsgesprach  erst  nach  Beendigung

ihres  ersten  tibernehmen,  dann  drtickt  er

wieder  die  AbfraLgetaste  der  Amtsleitung,

die  er  nit  der  besetzten  Nebenstelle  vcr

binden  soll.    Hierdurch  springt  die  Zuwei

sungstaste   der   anderen  Amtsleitung   her

aus,  und die besetzte Nebenstelle kann ihr

erstes   Amtsgesprach   weiterftihren.     Der

Vermittlungsapparat   ist   wieder   mit   dem

Amtsteilnehmer   verbunden,   der   die   be

setzte  Nebenstelle  verlangt  hat,  und  teilt
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ibm  nit,  daB sich die Neben§telle  mach Be

endigung ihres Gesprachs melden wird. Der

Blinde kann nun seinen H6rer auflegen. Die

gedrtickte    Abfragetaste    wird    ausgel6§t.

Ihre   Amt§leitung   befindet   sich   aber   in

Warteschaltung   und   wird   selbsttatig   nit

der  besetzten  Nebenstelle  verbunden,  so

ba.Id  diese  ihr  Gesprach  beendet  hat,   Der

Ruf  mach  der  freigewordenen  Nebenstelle

wird  bei  der  Vermittlungsstelle  wiederum

alle 40 Sekunden  nit den Schnarrer ange

zeigt. Drtickt der Blinde bei seiner weiteren

Tatigkeit  den  Rollenk`ontakt  einer  Ants

leitung   in   Warteschaltung,   so   weist   der

Summer  mit  kurzen  T6nen  auf  diesen  Zu

stand him.

Macht eine Nebenstelle von der Einrich

tune  zum  selbsttatigen  U in I e g e n  einer

Amtsverbindung nach einer andern Neben

stelle  keinen  Gebrauch,  sondern  gibt   der

Vermittlungsstelle  das  Eintretezeichen,  so

tritt der Lang§amschlager in Tatigkeit. Der

Blinde  tastet  die  RollenkontaLkte  ab.    Bei

Betatigung des Rollenkontaktes der betref

fenden   Amt§leitung   erkennt   er   an   den

Schnarrer,  daB er in diese Verbindung ein

treten  soll,  und  drtickt  die  zugeh6rige  Zu

weisungstaste.   Er ist  jetzt nit der Neben

stelle    verbunden.     Die    Amtsverbindung

bleibt trotz ihrer Trennung von der Neben

stelle  gehaLlten.   Der Blinde  erhalt  nun  von

der Nebenstelle den Bescheid, wohin er das

Amtsgesprach umlegen soll.   Er drtickt die

Abfragetaste   und   ist   nit   den   Amtsteil

nehmer   verbunden.    Die   Zuweisungstaste

springt wieder heraus.   Die frtihere Verbin

dung  der Amtsleitung  nit  der  Nebenstelle

wird ausgel6st.  Nach Benachrichtigung des

Amtsteilnehmers driickt der Blinde wieder

die  Zuweisungsta§te  und  weist  die  Amts

leitung  in bereits be§chriebener  Weise  der

neuen  Nebenstelle zu,

Wird  die  Vermittlungsstelle  tiber  ihren

automatischen   HausanschluB   ange

rufen,   z.   8.   zur   Anmeldung   einer

F e r n v e r b i n d u n g,  so  ert6nt der Lane

samschlager.   Der Blinde tastet  die  Rollen

kontakte  ab.   Beim  Druck  auf  den  Rollen

kontakt   des   Hausanschlusses   ert6nt   der

Rasselwecker.    Der  Blinde   drtickt   darauf

die   neben   diesem   Rollenkontakt   be find

liche,  sperrende  Haustaste  und  ist  mit  der

rulenden Neben§telle verbunden.  Nachdem

die  Nebenstelle  ihre  eigene  und  die  Nun

mer des Fernamtsteilnehmers genannt hat,

hangt   sic   ihren   H6rer   ein.     Der   Blinde

drtickt   die   Ausl6stetaste    (Abb.  2)      Der

Knopf  der  Haustaste  springt  heraus,  und

die  Verbindung  i§t  ausgel6st.

Der  Blinde   tastet   i'etzt  die   Rollenkon

takte  ab,   Eine  Amtsleitung  ist  frei,  wenn

hierbei kein Zeichen ert6nt.   Er drtickt die

neben   diesem   Rollenkontakt   befindliche

Abfragetaste und ist mit den Ant verbun

den.    Nach   dem   Ert6nen   des   Amtswahl

zeichens  wahlt  er  die  Nummer  des  Fern

ants und gibt der sich meldenden Beamtin

die   gewtinschte   Fernverbindung   und   die

eigene  AmtsanschluBnummer  auf .   Danach

lest er seinen  Abfrageapparat aul,  und  die

gedrtickte Abfragetaste  wird ausgel6st.

Beim  Eingang  der  Fernverbindung  und

ihrer Zuweisung an die Nebenstelle verfahrt

der  Blinde  in  gleicher  Weise wie bei  Orts

gesprachen.

DurchdiesorgfaltigeAnpassungderTechnik

an  die  Eigenschaften  der  Blinden  einerseits

und  an die allgemeinen Erfordernis§e dos Fern

sprechbetriebes anderseits ist eine gute Arbeit

geleistet    worden.     Der   Fernsprechvermitt

lungsdienst  ha,t  sich  dem  Blinden  wie  jedem

Gesunden  erschlossen,  und  er  hat  auch  hier

die  Genugtuung,  sich   als   vollwertige   Kraft

ftihlen  zu  dtirfen.
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9 un ir B G` en A ELit a un a 3 S

TelephonPhantasien aus den Jahr 1883.

Eine  Vorahnung.

Hier  §teht  in  der  Mitte  des  EBtisches  ein

Apparat    nit    Schalltrichtern     und    Dreh

g:6;Pofre;£c£:ts.d£:Sfene£¥e£#eTfs£:hT':Sucrh]as:;::

i::::h:£ndi:hF;i:ti::A:£a*aat;hrpcE%nz¥:£sf::
„telephonischen Journals", Waren die Damen

5g;:!i;;r::£};r:ur::i¥dsr£::S:jf:i;i:k:§ta:nofniza:egi;lea:teafi
nor Robida entworfen.   Das Telephon und die
tme|::hv°on£S:FcehMr:afeknti,t:i::ag:Fcgh:eat:htRe:bfda:

hier   geistvoll   ein  „telephonisches  Journal`',

durch welches man wahrend der Mahlzeit die
neuesten  Zeitungsnachrichten   zu   h6ren  be

kommt.

Das  Telephon

Albert  Robida   gibt   in  den   franz6si§chen
Zukunftsroman  „Das  elektrische  Leben"  vor

54   Jahren  den   Telephon   eine   bedeutsame

?tee.I:::f;E£.*:fi.enz:it,,ed:n¥a8f::ner,set|ee:

B#a:a:t}.s¥tu::in::s:tt:r#':.:;¥:pn:nuhn%tp]fiia:rsa:t:t:in:n±
jenigen  Musik,  auf  die  man  sich  einstellt.

!m  Roman.

Man  ha,t  aber  nach  der  Phantasie  von  Ro
bida  auch   eine  Okonomie   der  Musik.    Man

spart   die   viel   teueren   Konzerthauser   und

E:eau#utsfkkefenfene¥e;:%nBe¥e6:c£:sFe::htee];pwheo£:

i;s:cf;iinn.?e.:e:esGE?:n3'!;e:r:,!`:t:::,:;t:r:afr:eenc,:i:i!re:i
Durch  Druckkn6pfe  kann  man  'den  Schall

verstarken  oder abschwachen.    Fin Herr von
der  alten  Schule   wendet   sich  ent§etzt  von

dieser  mechanischen  Neuerung  ab.

Heraus8eher!  Telefonbau  and  Normalzeit  G.  in.  b,  H.,  Frankfurt  a.  M.    Ftir  den  hhalt
verantwortlich:   0§car   E.   Wagner.   Frankfurt   a.  M.      Duck:   Albert   Heine,   Cottbus.
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Hanseatisdi. Noliul Akti®n

esellschaft,   Holzdamm  30

is 32, F®rnspr. 24  6363.

Tel®fonbau   und Normalzoit

§l§!iir'dii:C::#8¥¥n:::nsgpsr:
T®le{onbau  und  Normelz®il

!!;:i::;pi::£;;i;:;)ff::#:::i:
T®lofonbau   und  Normalzeil

I:!r,:rs§dE:#r,::Lfungs
Tedhnisches    Buro    Kaisers

lautern,    Aut  doi  Pirsch   11,

Femspr.107.

Telofonbau   und  Normalz.it

E:!r,:rs§d€:dt¥i#ungs
Technisdhes   Baro  Karlsruhe

i;pBr:d.Ge:'|egn8S2'.rabe4,Fem

Tolefonbau   und Normalzeil

!ei!jn:::nfwu.!g:B;feF:;i#s:p?
Tele{onbau  und Normalzeit

!i;!j:::,S,r:,i:?apy[:F:ab#,|s%:
Telefonbau   und Normalzoit

::2rr3r§tiE%s¥:eT:,E:u,::sd.
Todinisches   Bt}ro   Koblenz,

FHoer'nbs:'r'e#orrku3S26!:a8e94

Tolefonb@u   und  Nom`alzeit

i:!ri:'RSefni;'n¥ii:aJ::?sgj:
Btlro  K6ln  a.  Rh.,  Hochhaus,

Hansaring97.Fernspi.58301.

Tolefonbau  und  Normalzeil

;;::i:,?,sfpo,::v,s:r,w6:'t:::;:
sprecher  40622 und 40623.

Telefonbau  und  Normalzeit

E:Err?rs§d€:I,Vfr,#tungs.
Technisdies   Btiro   Konstanz

:.p::chLeur:S:#r.abe  8,   Fern.

Telefonbau  und Normalzeil

!i;in::p:,s;£;57#:a;;,:a!g:S,;

L a b e ck :

Magd®burg:

M®inz:

Mannh®im:

M a n di ® n :

MQns'e,  i. W.:

Ndrnb®rgA.:

0 s n a b I a ck :

Plauen   i.V.:

R o a I a d( :

S..rb rad{on 3 :

S'®ltin:

S'u'tg.'':

T,i®,:

Wuppe''.I.E:

Tolofonbau  und Normalzeit

::I:?rN&orcd°ri\'ayk:Tea#:Tsg::
Bdro   Labedq     Handelshof,

Fernspr.  28385.

Telefonbau  und Normalzelt

ii#:.fw£;;\iT#a:1:#:;:
Tel®fonbau  und  Normalzeil

;3;:nj:£uod:w°B¥eo#:#z::a,
K®iserstr.32,  Fernspr. 33433.

Telefonbau  und  Normalzeit

E:!rr;'sEdcd°;'u¥edTtaan':rgs
K®iserringl0.Fernspr.41855.

Tolefonbau  und  Normalzeit

:;:nr;:prp.:y,:r:n;.W%#?t]rtauBno9isi

Telefonbau  und  Noimalzoit

E::r,;'vi.f#;,Ievn:i:a#:Tsg=;
B8ro  Mdnstor  i.W.,

fpd,:8;gjt2°2r;5i'.aB.34,Fern

Tele{onbau  und  Normalzejt

3¥;grr;3±3B;a;i;a,,;,::£Ts:pttr,:nnfg;:
Hannovorsche  Tolefon Ge
sellsdialt Osnabri]ck  in.b.H.,

%:asB::5,oyg;;:;lrib"
Tolefonbau  und Norm®lzeit

LJ:rr;rs€£s°:'ny;erwchaitj:a|g:;

iBtg;:eup|8d8,e3:5j;FV::nsLper%:8:

Telefonbau  und  Normalzeit

::r!orri:NSS:€£i#!We:#s:#3;
Feln8pr.  3354.

Tolefonbau  und  Normalzeit

lehner  &  Co.,   Technisdies
B0ro  Saarbrt]d<en,   Futteistr.

1  bis  3,     Fornspi. 28042.

Telofonbau  und Normalzeit

§t§j;r;;o:3E::j%3#er£#:u:s33gs:
Tel®(onbau  und  Normalzeit

i.!d::,ir'!i.iri,,;F!:3:'ei:8:r;'2u,niu;i;
Telefonbau  und  Normalzeit

ig;#*i:Sch§:€:.#o#sn,:;:
strabo9,  Fernspr.1226.

Tele(onbau  und  Normalzeit

i:!rarhsjn€a°i'dY?#i:gig:;

B:',3styiu#:,#rE.!32%:r


