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Die fernmeldetechnischen Einrichtungen

des Reichssenders in Konigsberg-Pr.
Von Ing. Kurt Loenholdt, Kénigsberg/Pr.

Der Reichssender in Kénigsberg war bis
zum Jahre 1933 behelfsmifig in ehemaligen
stidtischen Gebduden untergebracht. Die
Raumlichkeiten waren in bezug auf die an
sie zu stellenden Anforderungen sowohl fiir
die Verwaltung als auch ganz besonders fiir
den Sendebetrieb unzureichend. Aus diesem
Grunde wurde ein neues Verwaltungs- und
Sendegebiude errichtet, dessen Entwurf von
den Architekten Professor Kurt Frick, Dipl.-
Ing. Hanns Hopp und Georg Lucas, in Kénigs-
berg, stammt.

Wenn fir die Ausfithrung und die rdum-
liche Gestaltung lediglich ZweckmaibBigkeit
maligebend war, so galt als Leitsatz fiir die
Inneneinrichtungen, daBl die neuesten Er-
rungenschaften der Technik Anwendung
finden miiBiten.

Der Neubau umfaBit neben den Ver-
waltungsbiiros zwei Senderdume, den groflen
und den kleinen Saal, einen Proberaum,
einen Senderaum fiir Gruppenvortrag, einen
Senderaum fiir Einzel - Vortrag und einen
Schallplatten-Senderaum; die Sile und der
Proberaum haben je ein besonderes Abhor-
zimmer, die Rdume fiir Gruppen- und Einzel-

Vortrag ein gemeinsames Abhérzimmer, das
zugleich das Zimmer fiir den Sprecher vom
Dienst ist.

Séamtliche Riume sind in hellen, freund-
lichen Farben gehalten; besonderer Wert
wurde auf die akustischen Verhiltnisse des
gesamten Hauses gelegt. Fiir die Schallisola-
tion der Sende- und Sprechriume muBten
besondere Maflnahmen getroffen werden, und
da z. B. Zentralheizungen die Eigenschaft
besitzen, Gerdusche durch Schall- oder Re-
sonanzwirkung zu iibertragen, konnten die
groBlen Senderdume nicht durch die allgemeine
Zentralheizung erfallt werden, sondern sie
wurden an eine besondere Klimatisierungs-
anlage angeschlossen.

Aber nicht allein wegen der Beheizung der
Senderdume mufite die Klimatisierungsanlage
geschaffen werden, sondern die Riume
miissen auch zu allen Zeiten des Jahres eine
stets gleichbleibende Temperatur aufweisen,
weil davon die Giite der Akustik und damit
die Wiedergabe abhidngt. AuBlerdem ver-
bietet die geforderte Schallisolation die An-
ordnung von normalen Fenstern und Doppel-
fenstern, durch die ebenfalls Schallresonanzen
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hervorgerufen werden, so dafl die Klimati-
sierungsanlage auch fiir die Erneuerung der
Luft in allen Rdumen erforderlich ist.

Ein eigener Tiefbrunnen
versorgt die Anlage mit
Kiihlwasser von 7° zu jeder
Jahreszeit.

Eine einwandireie aku-
stische Wirkung wird auch
durch die Verwendung
verschiedenartiger Mate-
rialien und deren Anord-
nung erzielt, z. B. durch
schalldimpfende und re-
flektierende Holzverklei-
dungen aus mannigfachen
Holzarten und durch frei
an der Decke schwebende
Diffusionsplatten.

SAAAAARARRAA™

Die schwachstromtechni-
schen Anlagen, die in der
Hauptsache dem Sende-
betrieb dienen, verlangten
besondere MafBinahmen. Fiir
das ca. 100 Raume umfassende Gebiude wurde
eine Fernsprechanlage erstellt nach den
neuesten Errungenschaften auf dem Gebiete

Abb. 2.
Glithlampenzentrale fiir die
Betriebs-Telefonanlage des

Reichssenders

Kénigsberg i. Pr.

Abb. 3.
Elektrische Uhr mit
Stromverteilertafel

im Reichssender

Kénigsberg i. Pr.

der Wihler-Nebenstellen-Technik. Die An-
lage gestattet, daBl jede Nebenstelle ohne
Inanspruchnahme der Zentralenbedienung

Abb. 1. Universalzentrale (Wihler- und Relais-Gestell) und Bedienungstisch
fiir den Post- und Hausverkehr des Reichssenders Kénigsberg i. Pr.

ihre Verbindungen mit den Teilnehmern des
offentlichen Fernsprechnetzes in abgehender
Richtung selbst herstellt. Auch die Ge-
sprichsverbindungen innerhalb des Sende-
gebiudes selbst, erfolgen selbsttitig. Jede
Nebenstelle kann bestehende Amtsgespriche
an andere Nebenstellen oder an die Zentrale
weiterleiten, ohne hierzu der Mithilfe einer
Vermittlungsperson zu bediirfen. Die Anlage
ist z. Zt. ausgebaut auf 6 Amtsleitungen,
90 Nebenstellen und 10 Hausstellen; sie ist
beliebig erweiterungsfihig.

Fiir die Direktoren und deren Sekretire
bzw. Sekretirinnen sind besondere Appa-
rate vorgesehen, die es gestatten, dall An-
rufe fiir die leitenden Herren von der
Sekretirin entgegengenommen und von ihr
direkt, ohne die Zentrale erneut benutzen zu
miissen, an den Chef weitergegeben werden.
Hierbei ist ein direkter Sprechverkehr unter
Umgehung der Zentrale und ohne Benutzung
der Wihlscheibe zwischen Chef und Sekre-
tarin moglich, damit eine Verstindigung
zwischen beiden auf demi schnellsten Wege
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erfolgen kann. Die Sekretiir-
stationen sind mit Besetztlampen
ausgeriistet, die anzeigen, wenn
der Chef bereits auf einer Lei-
tung spricht, oder wenn er die
Anrufe selbst entgegennehmen
will. In diesem Falle verhindert
eine Umschalte-Einrichtung den
Anruf bei der Sekretirin.

Da die Zentrale nur wihrend
der normalen Biirozeit besetzt
ist, der Sendebetrieb es jedoch
verlangt, daBl das Haus von 4
bzw. 5 Uhr morgens bis 12 Uhr
nachts erreicht werden kann,
ist bei dem Nachtpfértner eine
besondere Vermittlungseinrich-
tung vorgesehen. Diese Vermitt-
lung besteht nur aus einem nor-
malen Nebenstellen - Apparat,
der aber trotzdem alle Anforde-
rungen, die an eine Nachtver-
mittlung gestellt werden, erfiillt.

Dem rundfunktechnischen Be-
trieb wiirde jedoch diese Tele-
foneinrichtung nicht geniigen,
weil auch ein direkter Sprech-
verkehr mit dem Sender in
Kénigsberg, dem Sender in Heils-
berg, dem Reichssender Berlin
und iiber diesen mit den iibrigen
Sendern des ganzen Reiches
ohne Vermittlung der Ferniamter
moglich sein muBl. Dieser dem
Sendebetrieb dienende Verkehr
wird durch eine besondere
Glithlampenzentrale vermittelt. Neben den
vorgenannten Anschliissen enden auf dieser
Zentrale auch die sogenannten Melde-
oder Senderleitungen, die die Reichspost
dem Reichssender jeweils zur Verfiigung
stellt. Es sind dies direkte Leitungen zum
Opernhaus, zum Schauspielhaus, zu den Vor-
tragsraumen in der Stadt sowie umschaltbare
Meldeleitungen nach der Provinz usw. Diese
Leitunden werden vom Sender fiir Ueber-
tragungszwecke bendtigt, denn es geniigt
nicht, daBl die Reichspost eine Ubertrager-
leitung zur Verfiigung stellt, sondern der
diensthabende Techniker mul wihrend der

Abb. 4. Signaltablo, elektrische Uhren, Gong, Telefonapparate fiir
Post- und Hausverkehr und Betriebstelefon im Sprecherraum des
Reichssenders Kénigsberg i. Pr.

Ubertragung die Méglichkeit haben, sich mit
dem Techniker im Senderaum bzw. im Ver-
stirkerraum zu verstindigen, der die aku-
stische und elektrische Uberwachung der
Ubertragung und der Verstirkung zu beaui-
sichtigen hat.

Die Glithlampenzentrale ist auch gleich-
zeitig vorgesehen, um die zurzeit bestehende
Telefonleitung evtl. als Ubertragungsleitung
zu benutzen, falls die hierzu sonst bestimmte
Leitung elektrisch nicht einwandfrei ist und
fiir die Uebertragungszwecke nicht gebraucht
werden kann. An die Zentrale sind 25 Neben-
stellen angeschlossen, die mit den Melde-
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Abb. 5. Signaltablo und elektrische Uhren im kleinen Senderaum des Reichssenders Kénigsberg i. P.

leitungen bzw. Fernleitungen direkt ver-
bunden werden kénnen.

Die Zeitzeichengabe und der zeitlich genau
deregelte Sendebetrieb erfordern eine zuver-
lassig arbeitende Uhren-Anlage. Die Zeit-
zeichen-Einrichtung dient dazu, daB der
Sprecher nach Aufforderung den elektrischen
Gong durch Betidtigung einer Taste zur
nichsten 60. Sekunde erténen lassen kann.
Damit der Sprecher auch die Méglichkeit hat,
die Angaben iiber die laufenden Sekunden
zu machen, ist neben der normalen Neben-
uhr in den Senderdumen eine besondere
Sekunden-Nebenuhr angebracht, die wie die
iibrigen Nebenuhren von der Prizisions-
Hauptuhr gesteuert wird. Durch diese An-
ordnung ist es dem Sprecher moglich, den
Hérern die jeweils genaue Zeit bekanntzu-
geben. Alle Nebenuhren arbeiten gerdusch-
los. In dem gesamten Gebiude des Reichs-
senders Kénigsberg sind 38 Nebenuhren an-
geschlossen. Die Einrichtung fiir die Zeit-

zeichengabe befindet sich in drei Sende-
raumen,.

Im Sendehaus sind auBerdem 41 Laut-
sprecher aufgestellt, die z. T. dazu dienen,
die Sendungen von den Arbeitsriumen des
Montageleiters, des technischen Leiters und
des Intendanten aus zu iiberwachen. Durch
eine Verteiler - Einrichtung in der An-
lage, kann jeder der Lautsprecher auf die
gerade stattfindende Sendung oder Probe
umgeschaltet werden. Hierfiir sind getrennte
Leitungen erforderlich. AuBlerdem sind Lei-
tungen fiir die Lautsprecher vorgesehen zur
Kontrolle der Proben und zur Kontrolle des
Empfangs.

In den Arbeitsriumen, in denen die Sen-
dungen iiberwacht werden, befinden sich
elektrische Kontrollinstrumente zur Uber-
wachung der Aussteuerung der Sendungen.
Die Senderiume sind mit dem Verstirker-
raum durch eine Signalanlage verbunden,
damit der die Sendung iiberwachende Tech-
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niker den Diensthabenden im Verstarkerraum
durch Lichtsignale benachrichtigen kann,
wann das Mikrophon zur Aufnahme der
Sendung eingeschaliet werden kann, denn
die Sendungen erfolgen nicht stets aus dem
gleichen Raum und es mull deshalb der
niachste Senderaum ohne Zeitverlust sofort
betriebsbereit gemacht werden kénnen. Der
Kiinstler oder der Techniker fordert den
Verstirkerraum auf, die Einschaltung vorzu-
nehmen, worauf der Diensthabende im Ver-
stirkerraum durch Lichtsignale zuriickmeldet,
daB zur Sendung eingeschaltet ist, oder aber.
daB der Kiinstler mit der Sendung noch
warten soll. Nach Beendigung des Vortrages
gibt der Kiinstler ein Lichtzeichen zur Aus-
schaltung des Mikrophons in dem von ihm
benutzten Senderaum, damit die Sendung so-
fort nach einem anderen Senderaum um-
gelegt werden kann. Sobald vom Verstiarker-
raum aus das Signal zum Beginn nach dem
Senderaum gegeben wird, erscheinen in den
angrenzenden Korridoren die Aufmerksam-
keitssignale ,,Sendung’’, damit auBerhalb der
Senderiume alle stéorenden Gerdusche ver-
mieden werden. Diese Signalanlage ist aus-
gebaut fiir sechs Senderdume und fiir einen
weiteren ausbaufihig.

Die Zentral - Uberwachungstafel fiir die
6 Senderdume befindet sich im Verstirker-
raum und ist organisch in die gesamte Ver-
teiler-Aufstellung eingeordnet.

Weitere Signalanlagen bestehen zwischen
den Aufnahmerdumen und den Riumen, in
denen die Wachsplatten fiir Grammophon-
wiedergabe geschnitten werden, die z. B.
Sportberichte oder Reden aufzunehmen
haben und den Hérern zu einer beliebigen
Zeit dargeboten werden sollen. Diese Signal-
anlagen sorgen fiir eine einwandireie ge-
rduschlose Verstindigung zwischen den
Rédumen, in denen die Schallplattenaufnahmen
erfolgen, und den Senderidumen.

Die Verstirker - Einrichtung selbst, die
Seele jedes Senders, befindet sich im Erd-
geschoBl und ist im Verstirkerraum in iiber-
sichtlichster Weise aufgebaut. Die Mikro-
phonleitungen enden in dem Verstirker-
raum auf einer nach besonderen Grundsitzen
konstruierten Verteilertafel, gehen von dort

iiber einen Entzerrer nach dem Verstirker,
der, fiinfstufig, eine vierzigtausendfache Ver-
stairkung vornehmen kann. Die Leitungen
werden von hier aus {iber eine weitere Ver-
teilungstafel mit eingebauten Uberwachungs-
instrumenten nach dem eigentlichen Sender,
d. h. dem Maschinensender, weitergeleitet.

Abb. 6. Signaltablo im Senderaum des Reichssenders
Konigsberg i. Pr. fiir die Signalgabe nach den Vor-
fithrungs- und Sprecherrdumen.

Die Betriebsspannungen fiir die Verstarker-
Einrichtung werden aus Gleichrichtern ent-
nommen, die sich im Kellergeschofl befinden,
wo auch die Akkumulatoren fiir die gesamten
Telefonanlagen sowie die Reservebatterien
fiir den Rundfunkbetrieb untergebracht sind.

Die Kraftverstirker-Einrichtung fiir die
Lautsprecheranlage sowie die Zeitzeichen-
Einrichtung befinden sich ebenfalis im Haupt-
verstarkerraum.

Bei der Installation der Fernsprech- und
Signalanlagen kam es darauf an, alle Mal-
nahmen so zu treffen, daB Sendung und
Empfang nicht beeinfluBt werden, sei es
durch den Rufwechselstrom der Telefon-
einrichtungen oder durch induktive Beein-
flussung der einzelnen Leitungen. Die
Mikrophonleitungen muBten in Spezialkabel
und, soweit moglich, im Abstand von 1,50 m
von allen iibrigen Leitungen verlegt werden.

Die Anlagen sind nunmehr 4 Jahre in

Betrieb und haben die an sie gestellten An-
forderungen restlos erfiillt.
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Fortbildungskurse fiir unsere Fernmeldemonteure.

Von Ernst Plall, Frankfurt a. M.

Neue Zeiten stellen neue Forderungen. In
Deutschland sind wihrend der vier Kriegs-
jahre halb soviel Menschen geboren worden
wie in normalen Zeiten. Auch in den
Nachkriegsjahren sind die Geburten wesent-
lich hinter denen der Vorkriegszeit zuriick-
geblieben. Die an der Wirtschaft beteiligte
Beviélkerung wird daher in wenigen Jahren
um mehr als 20 v. H. kleiner sein als heute.
Dieser Verlust kann nur durch entsprechend
gesteigerte Leistungen jedes einzelnen Schaf-
fenden ausgeglichen werden. Nun haben aber
in der Kriegs- und Nachkriegszeit auch Vor-
bildung und Fortbildung gelitten. Es sind also
schon ganz besondere Anstrengungen notig,
um den erforderlichen Leistungsgrad zu er-
reichen.

Auf diese Verhiltnisse hat die Entwicklung
der Technik keine Riicksicht genommen. Sie
ist gerade wiihrend dieser Zeit mit Riesen-
schritten weitergegangen.

Dies trifft besonders in der Fernmelde-
technik zu. In dem letzten Jahrzehnt haben
sich nicht nur ihre einzelnen Gebiete ent-
wickelt, sondern es sind auch ganz neue hin-
zugekommen. Diesen Fortschritten konnte
wohl der Arbeiter in der Fabrik unter der
stindigen Leitung des Ingenieurs folgen, aber
den technischen Hiliskridften, die mit dem
Aufbau und der Unterhaltung von Anlagen
fern vom Werk beschiftigt waren: den
Fernmeldemonteuren mangelte es
an gleicher Gelegenheit. Natiirlich erhielten
sie vom Werk alle Anweisungen, die sie fiir
die zu bauenden und zu unterhaltenden An-
lagen bendtigten. Einige von ihnen wurden
auch von Zeit zu Zeit zur griindlichen Aus-
bildung in die Fabrik genommen und konnten
sich dort auch mit Dingen vertraut machen,
mit denen sie draullen nicht in Beriihrung ge-
kommen waren. Aber als eine regelrechte

Fortbildung konnte dies nicht angesehen
werden.

Um eine solche zu schaffen und so die Vor-
und Fortbildung der Fernmeldemonteure der
schnellen Entwicklung der Fernmeldetechnik
anzupassen, mullte schon eine griindlichere
Belehrung Platz greifen, die nur ein stindiger
Unterricht erméglicht. Dieser mull zunéchst
die Grundkenntnisse schaffen und befestigen
und sich dann mit jedem einzelnen Gebiet in
der Fernmeldetechnik griindlich befassen. Er
muB durch einen Techniker erfolgen, der nicht
nur die hierzu erforderlichen Kenntnisse be-
sitzt, sondern auch iiber entsprechende Lehr-
fahigkeiten verfiigt. Die Lehrgidnge miissen
den Vorkenntnissen und der beruflichen
Titigkeit der Teilnehmer angepallt werden,
d. h. fiir Monteure und Revisoren miissen
getrennte Kurse eingerichtet werden.

Diese Fortbildungskurse sind bei allen
Niederlassungen der T.u.N. seit langerer Zeit
in vollem Gange. Jedem Teilnehmer stehen
eigens hierfiir geschaffene Hilfsmittel stindig
zur Verfiigung, die er auch zum Selbstunter-
richt benutzen kann. Auf diese Weise wird
das vielseitige Gebiet der Fernmeldetechnik
nicht nur griindlich, sondern auch ohne un-
notigen Zeitverlust durchgenommen.

Die mit der Pflege der Anlagen und der
Beseitigung von Storungen beauftragten Revi-
soren werden aullerdem mit dem Wesen jeder
einzelnen Schaltung und den Merkmalen der
verschiedenen Apparattypen eingehend be-
kannt gemacht. Jeder Kursus verfiigt iiber
einen eigenen Projektionsapparat und den
dazugehérigen Filmbédndern.

Beide Kurse finden in den Technischen
Biiros statt. Sie werden von den technischen
Leitern abgehalten. Die Revisoren erscheinen
hierzu regelmaBig ohne Riicksicht auf die
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Entfernung, die hdufig ihren Bezirk von dem
Technischen Biiro trennt. Bei den Monteuren
hingt die Teilnahme am Kursus im Tech-
nischen Biiro davon ab, ob sie ihre Arbeits-
stelle am niichsten Morgen wieder rechtzeitig
erreichen konnen. StéBt dies auf Schwierig-
keiten, so werden fiir die hiervon betroffenen
Monteure Kurse an den Orten eingerichtet,
die den Baustellen niher liegen und Sitz
eines Revisors sind. Die Lehrtitigkeit wird
dann von dem Revisor ausgeiibt.

Zur Erweiterung ihrer feinmechanischen
Fihigkeiten werden die Revisoren nach Be-
darf zu einem praktischen Kursus ins Werk
genommen. Auch wihrend dieser Zeit ruht
ihre theoretische Fortbildung nicht. Sie voll-
zieht sich besonders auf dem Gebiet, das sie
praktisch bearbeiten sollen.

Wie alle MaBnahmen erfordern auch die
fiir die Fortbildung der Monteure und Revi-
soren getroffenen Regelungen eine stindige
Uberwachung, damit sie iiberall gleichmaBig
und vollstindig erfolgt und das erstrebte Ziel
auch vollkommen und in der von den wirt-
schaftlichen Verhiltnissen vorgeschriebenen
Zeit erreicht wird. Sie wird vom Werk selbst
ausgeiibt, das seine Technischen Biiros auch
in dieser schwierigen Aufgabe mit Rat und
Tat unterstiitzt, und wird gleichzeitig dazu

benutzt, um die Leistung jeder Arbeitskraft
zu erkennen, damit sie richtig eingesetzt wird.

Diese Fortbildungskurse stellen an alle
Teile bedeutende Anforderungen. Die T.u.N.
hat von vornherein den Grundsatz vertreten,
daB den Teilnehmern hierdurch keinerlei
Kosten entstehen diirfen, und bei der grol3-
ziigigen Regelung dieser Einrichtung ist dann
auch der Erfolg nicht ausgeblieben. Lehrer
und Schiiler haben sich freudig zu einer
Arbeitsgemeinschaft zusammengefunden, die
weit iiber den Rahmen eines Unterrichts hin-
ausgeht. Die erworbenen Kenntnisse geben
den Monteuren und Revisoren das starke
BewuBtsein, daf} sie alle Aufgaben ihres Be-
rufes beherrschen und daher leicht erfiillen
kénnen. Dies sichere Gefiihl verleiht ihnen
stets Freude an der Arbeit und dieser Froh-
sinn iiberwindet alle vermeintlichen Schwie-
rigkeiten.

Mit dieser regelmdlligen Fortbildung hat
deshalb die T.u.N. nicht nur ihre Pflicht
gegeniiber ihren Fernmeldemonteuren, son-
dern auch gegeniiber ihren Kunden erfiillt.
Bei einem derart griindlich ausgebildeten Per-
sonal kann sich jeder ihrer Kunden darauf
verlassen, daBl seine Anlage nicht nur gut
gebaut wird, sondern dall auch Stérungen, die
in der Technik nie ganz auszuschalten sind,
schnell und sachgemil beseitigt werden.
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Mit der Zusammenlegung der bisher in
untergebrachten
Dienststellen in das neue Regierungsdienst-

verschiedenen

gebiude war eine
grundsitzliche Umge-

staltung der beste-
henden Fernmelde-
einrichtungen  ver-

bunden. Mit der Aus-
fithrung wurde das
Technische Biiro
Beuthen 0.-S. der
Telefonbau und Nor-
malzeit Lehner & Co.,
Verwaltungsbezirk
Schlesien beauftragt.

Abb. 2. Abfrageplitze
fiir den ankommenden Amtsverkehr
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Die Fernmelde-Anlagen
im neuen Regierungsdienstgebiude Oppeln O.-S.

Von Ing. Gerhard Kontny,

Gebiduden

Abb.

1.

Beuthen O.-S.

Esgelangten folgende Anlagen zur Ausfithrung:
eine Fernsprech-, eine FernmeB-, eine Uhren-,
eine Lichtsignal- und eine Alarm-Anlage.

Die Fernsprech-
anlage ist nach dem
.Bausteinsystem" ge-
baut, das eine belie-
big groBle Erweite-
rungsmoglichkeit le-
diglich durch Hinzu-
fiigung der Baustein-
elemente besitzt. Der
gesamte Fernsprech-
verkehr, mit Aus-
nahme ankommender
Amtsgespriche, wird

Abb. 3. Wihlereinrichtungen
fiir den Amts- und Hausverkehr

im Regierungsdienstdebiude Oppeln O.-S.
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Abb. 4. Stromversorgungsanlage.

selbsttitig vermittelt. Jede Nebenstelle kann
ohne Bedienung Amts- und Hausgespriiche
fithren sowie bei Amtsgesprichen Riickfrage
halten. Ankommende Amtsgespriche werden
den Nebenstellen durch die Bedienung zu-
geteilt. Die Bedienung kann iiber Melde-
leitungen nach Wahl der Nummer 0 erreicht
werden.

An die Zentrale sind vorliufig an-
geschlossen:

22 Hauptanschliisse (Amtsleitungen),
300 Nebenstellen und
200 Hausstellen.

Die Zentrale besitzt eine Erweiterungsfihig-
keit von 100 v. H. Sie ist also fiir 1000 An-
schliisse vorgesehen; hiermit ist zukiinftigen
Anforderungen im weitesten Malle Rechnung
getragen worden.

Die Regierung Oppeln benétigte vor der
Inbetriebnahme der neuen Anlage 50 Amts-
leitungen, wihrend jetzt der gesamte, be-
deutend gewachsene Amtsverkehr bequem

{iber 22 Amtsleitungen abgewickelt wird.
Alle Gespriache der in verschiedenen Ge-
biduden untergebrachten Dienststellen mufiten
frither iiber das Fernsprechamt laufen. Heute
werden sie von der Automatenzentrale nicht
nur gebiihrenfrei, sondern auch schneller her-
gestellt, da die Vermittlung durch eine AuBen-
zentrale fortfillt.

Um auch die Gesprichsgebiihren nach
anderen Behérden zu sparen und vor allem
diese Stellen ohne Vermittlung sofort zu er-
reichen, hat die Zentrale Querverbindungen
nach

der Provinzialverwaltung,

dem Polizeiamt,

der Stadtverwaltung,

der Reichswehr und

dem Kulturamt
erhalten. Diese Behorden kénnen durch

Wahl einstelliger Ziffern unmittelbar erreicht
werden.

Abb. 5. Elektr. Normalzeit-Uhr im Sitzungssaal.
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Fiir die Abfragestelle der Anlage sind zwei
Arbeitsplatze vorgesehen. Sie erfordert je-
doch selbst in den Hauptverkehrsstunden
nur eine Bedienungsperson, ein Beweis fiir
die Ubersichtlichkeit und ZweckmaiBigkeit
des Gesamtaufbaues der Anlage.

Die Arbeitsplitze besitzen Kontroll- und
Uberwachungslampen, die auftretende Un-
regelmiBigkeiten sofort anzeigen.

Die Standgestelle mit den Wahlern, Relais,
Sicherungen usw. sind im Wahlerraum unter-
gebracht. Hier befindet sich auch ein be-
sonderes Signalgestell mit den Einrichtungen
fiir das Wahl-, Frei- und Besetztzeichen, eine
Rufmaschine fiir den Tagbetrieb, die wihrend
der Dienststunden stindig in Betrieb ist, und
eine Reservemaschine fiir den Nachtbetrieb,
die nur im Bedarfsfalle in Tatigkeit tritt.

Die Leitungen des gesamten Leitungsnetzes
laufen iiber Trennklinken an einen firei-
stehenden Hauptverteiler. Jede Leitung kann
nach Stecken eines Priifstopsels in die be-
treffende Trennklinke sowohl nach der
Apparat-, als auch nach der Zentralen-Seite

mit Hilfe eines Priifschrankes gepriift
werden, der seitlich am Hauptverteiler an-
debracht ist.

Neben dem Hauptverteiler befindet sich
die Ladeeinrichtung fiir die Sammler-Batte-
rien. Sie besteht aus einer Schalttafel mit
Mefinstrumenten sowie einer Maschine, die
den Wechselstrom des Starkstromnetzes fiir
die Ladung der Batterien in Gleichstrom
umformt.

Die Sammlerzellen sind in einem Akku-
mulatorenraum {ibersichtlich aufgestellt, um
ihre Uberwachung und Instandhaltung be-
quem durchfithren zu kénnen.

Die Nebenstellen in den Dienstzimmern
besitzen Fernsprechapparate mit Erdtaste
fiir Amtsgespriche und fiir Riickfrage. Sie
sind nur mit einer Doppelleitung und Erde
angeschlossen.

In den Dienstzimmern des Herrn
Regierungspréisidenten und des Herrn Re-
gierungs-Vize-Prisidenten sowie im Vor-
zimmer sind besondere Apparate, sogenannte
Chef- und Sekretirstationen, aufgestellt. Die

Abb. 6. Vorraum mit elektrischer Normalzeit-Uhr.
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Abb. 7. Flur mit Lichtsignallampen iiber den Tiiren.

Amts- und Hausanrufe kommen im Vor-
zimmer an und werden dann von diesem aus
weitergeleitet. Der Untereinanderverkehr
dieser besonderen Apparate erfolgt iiber
Linienwahler ohne Inanspruchnahme der
automatischen Zentrale.

Die Fernmefl-Anlage zeigt im Heiz-
raum die Temperatur aller Stockwerke, des
Kassenfliigels, des Prisidenten - Dienst-
gebdudes, die Aullentemperatur, die Wasser-
temperatur der Heizkessel und den Schorn-
steinzug an. Die MeBwerte werden von
Schreibgeriten aufgezeichnet.

Die elektrische Uhren- Anlage,
aus einer Hauptuhr und zahlreichen Neben-
uhren bestehend, gibt im Sitzungssaal, Kassen-
fligel, Haupteingang usw. iibereinstimmende
Zeit an. Die Nebenuhren sind nach besonde-
ren Entwiirfen angefertigt und passen sich der
Architektur an.

Durch eine ausgedehnte Lichtsignal-
Anlage werden die gewiinschten Personen
lautlos herbeigerufen. Die Zimmerlampen
sowie die Kontroll-Lampen in den Amts-
meistereien leuchten so lange, bis sie der
Gerufene durch Betédtigung der Abstelltaste
16scht. Es kann also kein Ruf verloren gehen.

In jedem Stockwerk befindet sich eine
Motorsirene, die vorliufig zur all-
gemeinen Alarmierung dient. Diese
Alarmanlage kann auch dem Luftschutz
dienstbar gemacht werden.

Nach dem gleichen System sind von uns
in letzter Zeit eine ganze Reihe von Fern-
sprech-Anlagen bei Behdérden und groBen
Verwaltungen errichtet, z. B. der Regierung
Miinster, der Stadtbank Berlin, der Stadt-
verwaltung Offenbach und dem Reichs-
ministerium des Innern in Berlin.
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Feuer-, Unfallmelde- und Alarm-Anlage der Stadt Darmstadt.

Von Baurat Heinz Witzler, Reg.-Baumeister a. D., Darmstadt.

Alle modernen MaBnahmen zur Bekimp-
fung von Schadenfeuern gipfeln in dem Be-
streben, die Ausdehnung, die ein Schaden-
feuer nehmen kann, so klein wir irgend még-
lich werden zu lassen. Jedes Schadenfeuer,
auller dem durch Blitzschlag oder Explosion
hervorgerufenen, entwickelt sich aus den
kleinsten Anfdngen, und seine Bekdmpfung ist
umso leichter, je frither die Loschmannschaf-
ten am Brandherd erscheinen. Je schneller
und sicherer eine Feuermeldung der hilfelei-
stenden Stelle bekannt wird, umso aussichts-
reicher ist es, den noch im Entstehen begrif-
fenen Brand zu ersticken. Der Idealzustand
wire erreicht, wenn bereits bei der Ent-
deckung eines Brandherdes die Léschmann-
schaften mit der Bekdmpfung des Brandes be-
ginnen konnten.

Fiir die Ausdehnung, die ein Schadenfeuer
annehmen kann, sind drei Zeitabschnitte von
entscheidender Bedeutung

1. Die Zeit von der Ent-
stehung eines Brandes
bis zu seiner Entdek-
kung.

2. Die Zeit von der Ent-
deckung eines Brandes
bis zur Benachrichtigung
der Feuerwehr.

3. Die Zeit von der Benach-
richtigung der Feuer-
wehr bis zu ihrem Ein-
treffen an der Brand-
statte,

Bei nidherer Betrachtung
dieser Zeiten ergeben sich
zwangsldufig Forderungen,
die jeder verantwortungs-
volle Feuerwehrfiihrer der
vorgesetzten Dienststelle
gegeniiber nachdriicklich
vertreten mul}:

Zu 1: Ein im Entstehen
begriffener Brand mul
ohne menschliches Zutun

dem Grundstiickeigentiimer oder einer von
diesem beauftragten Person durch eine selbst-
tatig wirkende Einrichtung bekanntgegeben
werden. Solche Einrichtungen kénnen von
den einschligigen Spezialfirmen der Fern-
meldetechnik in einfacher und zuverlissiger
Ausfithrung bezogen werden, wobei sich die
Kosten in ertriglichen Grenzen bewegen.
Wenn auch nicht in jedem Wohnhaus selbst-
titig wirkende Meldeeinrichtungen ange-
bracht werden kénnen, so muB doch jeder
verantwortungsbewulite Feuerwehrfiithrer da-
hin wirken, daBl mindestens die Gebiude bzw.
Gebdudeteile solche Einrichtungen erhalten,
in denen sich besonders leicht brennbare Ge-
genstinde befinden oder mit starkem Men-
schen-Verkehr zu rechnen ist. So z. B. miissen
in jedem Theater, Warenhaus, Lagerhaus, in
Fabriken usw. selbsttiatige Meldeanlagen vor-
handen sein.

Abb. 1. Empfangs-Zentrale ,Universal-System”
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Zu 2: Jedermann mull die Méglichkeit ge-
geben werden, auf dem kiirzesten Wege die
Feuerwehr von einem ausgebrochenen Scha-
denfeuer in Kenntnis zu setzen.

Die einfachste und sicherste Art, diese For-
derung zu erfiillen, ist die Einrichtung von
Meldestellen in Abstinden von 200—300 m
an wichtigen Stellen des Stadtgebiets, die
jedermann zuginglich sein und die Abgabe
einer Feuermeldung auf einfachste Art de-

statten miissen.
Diese Bedingungen
werden zweilellos
von den bekann-
ten, seit Jahren
bewihrten Feuer-
meldern, die, durch
Einschlagen einer
Glasscheibe und

Betéatigen eines

Zuggriffes oder
Druckknopfes, die
selbsttitige Uber-
mittlung des Mel-
derstandortes nach
einer Zentralstelle gestatten, erfiillt. Die
Anlagen miissen nach den Vorschriften des
VDE mit Sicherheitsschaltung ausgeriistet
und dauernd elektrisch iiberwacht sein.

Zu 3: Es miissen betriebssichere und
modern eingerichtete Loschgerite vorhanden
sein. Die Motorisierung eines jeden Fahr-
zeuges ist anzustreben.

Besitzt eine Stadt diese Einrichtungen nicht,
so kann die Feuerwehr, selbst bei bester Aus-
bildung der Mannschaft, ihre schwere Aufgabe
nicht erfiillen. Alsim Jahre 1933 unser Fiihrer
und Reichskanzler die Regierung iibernahm,
fanden seine Beauftragten in der Stadt
Darmstadt ein recht verbesserungsbe-
diirftiges Feuerléschwesen vor. Der Wagen-
park war veraltet und bedurfte einer griind-
lichen Instandsetzung und Verbesserung. Die
vorhandene Feuermeldeeinrichtung war vor
Jahren teilweise auller Betrieb gesetzt wor-
den. Zu den vielen Aufgaben, die bei der
Machtiibernahme zuerst zu lésen waren, ge-
horte daher eine Neuorganisation des Feuer-
l6schwesens der Stadt Darmstadt. Neben der
Verbesserung des Wagenparks, der Beschaf-
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Abb. 2. Kartothek-Tablo Feuerwache

fung von Fahrzeugen usw. wurde vom Stadt-

rat der Bau einer neuen, modernen Feuer-

meldeanlage beschlossen.

Entsprechend den 6rtlichen Verhiltnissen
mufite die neue Feuermeldeanlage folgende
Bedingungen erfiillen kénnen:

a) Die Anlage soll als Feuermelde-, Feuer-
alarm- und Unfallmeldeanlage errichtet
werden, wobei auch die Belange des zivilen
Luftschutzes beriicksichtigt werden sollen.

b) Die Aufstellung der
Empfangszentrale
wurde im Vermitt-
lungsraum derstad-
tischen  Telefon-
zentrale, die sich
im Stadthaus be-
f'ndet, vorgesehen,
mit der Malgabe,
dall die Zentrale
jederzeit nach der
Feuerwache ver-
legt werden kann.

c) Die
Feuermeldungen

sollen nicht nur bei der Empfangszentrale,

sondern auch in der Feuerwache optisch
und akustisch angezeigt werden.

eeeneeeees
eeeeneeeee

einlaufenden

d) Die Registrierung sdmtlicher einlaufenden
Feuermeldungen mull bei der Empfangs-
zentrale erfolgen, wobei mit ungeschultem
Personal zu rechnen ist.

e) Die Ausfahrt der Léschziige nach erfolgter
Feuermeldung muBl in der Empfangs-
zentrale registriert werden.

f) Die Anlage mul} entsprechend den VDE-
Vorschriften errichtet und fiir die gleich-
zeitige Aufnahme von zwei Feuermeldun-
gen aus einer Schleifenleitung eingerichtet
sein. Die auf das Stadtgebiet verteilten
Feuermelder sollen in zwei Schleifen-
leitungen erfaBt werden, in die auch die
Alarmwecker und Telefonstationen fiir:

1. die Berufsfeuerwehr,

2. die Freiwillige Feuerwehr,

3. die Hilfsfeuerwehr (bei der Berufs-
feuerwehr ausgebildete Arbeiter der
stidt.Betriebe) eingeschaltet werden.

g) Die Anlage muBl auch bei Stérungen in der
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h)

k)

1)
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Abb. 3. Lichtschrankengerit

Schleifenleitung (Drahtbruch, Erdschluf)
betriebssicher sein.

Auch bei Drahtverschlingung muB der
sichere Einlauf einer Feuermeldung von
einem kurzgeschlossenen Feuermelder
sichergestellt sein.

Die auf das Stadtgebiet verteilten Feuer-
melder miissen weitestgehend gegen Mil3-
brauch geschiitzt werden und sollen gleich-

m) Die Alarmierung der dienstireien Berufs-
feuerwehr, der Freiwilligen Feuerwehr
oder Hilfsfeuerwehr muB8 auch bei Vor-
liegen von Stérungen in der Schleifen-
leitungsanlage gesichert sein.

Unter Zugrundelegung dieser Bedingungen
wurde nach eingehender Priifung der Ange-
bote verschiedener Firmen das EZ-Universal-
System gewihlt, das allen Sicherheitsan-

zeitig als Unfallmelder dienen.

Die Sprechverstindigung von den in
die Schleifenleitung eingeschalteten
Apparaten wie Feuermeldern, Tele-
fonstationen usw. mit der Empfangs-
zentrale bzw. der Feuerwache muf3
lautstark und klangrein sein, damit bei
Unfallmeldungen eine einwandfreie
Gesprichsiibertragung gewihrleistet
ist. Die Sprechverstindigung muB
auch bei Vorliegen einer Stérung,
wie Drahtbruch usw., méglich sein.

Die zwei Geritehduser der Freiwil-

ligen Feuerwehr erhalten je eine be-

sondere Telefoneinrichtung.

Abb. 4. FehlerortsmelBeinrichtung
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spriichen einer modernen Anlage geniigt und
auBerdem den Vorteil der unbeschrinkten
Ausbauméglichkeit bietet.

Die Empfangszentrale (Abb. 1) wurde im
Vermittlungsraum der Stidtischen Telefon-
zentrale (Stadthaus) aufgestellt. Sie ist eine
Standzentrale mit 4 Marmorfeldern und einem
tischartigen Vorbau.

Das erste und zweite Marmorfeld nimmt
die Empfangseinrichtungen der beiden Schlei-
fen sowie die Apparate und Einrichtungen
auf, die fiir die Ruhestromkontrolle, Meldungs-
iibertragung und Registrierung sowie die An-
zeige von Storungen in den Schleifenleitungen
notwendig sind. Das dritte Marmorfeld ist als
Alarmfeld ausgebildet und enthilt die Ein-
richtungen fiir den Empfang der Unfallmel-
dungen und Telefonanrufe, fiir die Sicherungs-
kontrolle und die Alarmierung der Berufs-
feuerwehr, der freiwilligen und der Hilfsfeuer-
wehr sowie die Isolationsmefeinrichtungen
fiir die Schleifenleitun-
gen. Das vierte Marmor-
feld ist das Ladefeld. In
ihm befinden sich simt-
liche fiir die Ladung der
Betriebs- und Reserve-
batterie notwendigen In-
strumente, Schalter und
Ladewiderstinde.

Fiir jede Schleifenlei-
tung ist ein Registrier-
Apparatvorgesehen, der
die einlaufenden Feuer-
meldungen in Schreib-
maschinenschrift unter
Angabe der Zeit in Tag,
Stunde und Minute auf

einen Papierstreifen
druckt. Irrtiimer beim
Ablesen, wie sie z. B.
bei Locher- oder Morse-
schrift vorkommen kén-
nen, sind also von vorn-
herein ausgeschlossen.

Die einlaufenden
Feuermeldungen werden
aber nicht nur von die-
sen Typendruckern auf-

gezeichnet, sondern
auch in 2 Lichtfeldern

Abb. 5. Verkehrslampe mit

mit der Meldernummer angezeigt. Das eine
Lichtfeld befindet sich in der Empfangszen-
trale, so daB hier schon vor dem Lesen des
Streifens die Meldernummer erkannt werden
kann; das andere hidngt im Wachraum der
Feuerwache (Abb. 2) und zeigt die einge-
laufene Meldung ebenfalls mit der Melder-
nummer an. Die Lampen dieser Lichtfelder
erloschen, wenn der Wachhabende der Feuer-
wache dem Schubfach, das sich neben dem
Lichtfeld befindet, eine Karte entnimmt, die
die Lage des Melders und den Anfahrtsweg
fiir den Léschzug enthilt. Hierbei erfolgt
selbsttitig¢ in der Empfangszentrale eine
Riickmeldung und Registrierung.

Der Wachalarm schaltet sich selbsttitig
ein. Gleichzeitig leuchten 2 Verkehrslampen,
und eine Sirene ertént. Durch die Verkehrs-
lampen wird die HauptverkehrsstraBe fiir den
gesamten Verkehr gesperrt und fiir die aus-
fahrenden Fahrzeuge freigegeben (Abb. 5).

Bei der Ausfahrt des
Léschzuges aus der
Wagenhalleerfolgtinder
Empfangszentrale eine
nochmalige Registrie-
rung. Sie wird durch ein
Lichtschranken - Gerit,
das beim Eingang einer
Feuermeldung  selbst-
titig eingeschaltet wird
und den Ausfahrtsweg
mit einem Lichtstrahl
kreuzt, bewirkt. (Abb. 3)

Auf dem Typendruck-
Registrier-Apparat be-
finden sich also nun

folgende
Aufzeichnungen:

1. Meldungs-Eingang,

2. Wach-Alarm,

3. Wagen-Ausfahrt.

Da Feuermeldungen
nicht nur i{iber die
Feuermeldeanlage, son-
dern auch iiber das
offentliche Fernsprech-
netz der Reichspost ein-
gehen, ist Vorsorge ge-
troffen, daBl auch diese

™ Achtung
Fewereeld

StraBlen-Beleuchtung.
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Feuermeldungen von
dem Typendrucker
bei der Empfangs-
zentrale registriert
werden. Anstelle der
Meldernummer  er-
folgt der Druck MF
(Meldung Fernspre-
cher) mit der Angabe
der Zeit. Selbstver-
stindlich werden in
diesen Fillen, genau
wie bei einer Feuer-
meldung iiber das
Feuermeldenetz, der
Wachalarm und die
Wagenausfahrt ein-
geschaltet und bei
Ausfahrt der Loschziige die Zeit durch
den Typendrucker aufgezeichnet.
Der Zustand jeder Schleifenleitung
wird stindig elektrisch iiberwacht.
Stérungen irgendwelcher Art, z. B.
Drahtbruch oder ErdschluBl in der
Leitungsanlage, Kontaktstérungen in
den Feuermeldern o. dgl. melden sich
selbsttitig in der Empfangszentrale.
Tritt in einer Schleifenleitung ein
ErdschluB auf, so kann die Lage des
Erdschlusses mit einer Fehlerorts-
meBeinrichtung (DRP,) von der Zen-
trale aus leicht ermittelt werden. Wie
aus der Abbildung 4 ersichtlich ist,
wird an die mit Erdschlull behaftete Schleife
eine zweite, kiinstliche Schleife gelegt, die
aus einem Potentiometer besteht. An dem
durch einen Drehknopf mit einer Skala
beweglichen Kontakt des Potentiometers
liegt ein geerdetes MeBinstrument. Auf
diese Weise entsteht eine Wheatstonesche
Briickenschaltung, deren verdnderlichen, be-
kannten Arme vom Potentiometer und deren
MefBdiagonale vom Erdschlul und dem ge-
erdeten Instrument gebildet werden. Die
Stirke des Erdschlusses ist also fiir die Mes-
sung bedeutungslos. Mit Hilfe einer Tabelle
kannvon der Stellung der Potentiometer-Skala
auf die Lage des Erdschlusses geschlossen
werden. Diese Messungen beeinflussen eine
Feuermeldung nicht. Irgendwelche Kontakte
werden durch diese MefBeinrichtungen nicht

Abb. 6.
Feuer-Unfall-Melder.

Abb. 7.

Alarm-Wecker fiir Ein
zel- od. Gruopen-Alarm
(Frequenz-Wecker).

T u N - NACHRICHTEN

in die Schleifenleitung gebracht und damit die
Betriebssicherheit nicht benachteiligt.

AuBer den Schleifenleitungen wird auch die
Stromversorgung der Anlage iiberwacht. Das
Ausbleiben des Stroms (z. B. durch schad-
hafte Sicherungen) oder das Sinken der Span-
nung zeigt sich selbsttitig im Lichtield der
Empfangszentrale an. Auch auf die recht-
zeitige Erneuerung der Papierstreifen in den
Typendruckern wird im Lichtfeld aufmerksam
gemacht.

In allen diesen Fillen wird der Stérungs-
alarm eingeschaltet. Er kann durch eine Taste
abgestellt werden; das betreffende Lichtfeld
aber leuchtet so lange, bis die Stérung be-
hoben ist.

Insgesamt wurden 43 Feuermelder, dar-
unter 9 Privatmelder, 47 Alarmwecker fiir
die Freiwillige Feuerwehr, 30 Alarm-
wecker fiir die Hilfsfeuerwehr und
15 Alarmwecker fiir die Berufsfeuer-
wehr iiber das ganze Stadtgebiet ver-
teilt in die Schleifenleitungen ge-
bracht. Die Einrichtung gestattet es
noch, weit iiber die doppelte Anzahl
dieser Apparate aufzunehmen.

Die Feuermelder sind Zuggriff-
Melder und gegen millbrauchliche
Benutzung in ein doppeltes GuB-
gehiuse eingebaut (Abb. 6). Die Be-
dienung der Melder ist dullerst ein-
fach und leicht. Nach dem Ein-
schlagen einer Glasscheibe und Offnen der
Meldertiir wird der eigentliche Feuermelder
zuganglich. Durch Ziehen am Griff wird ein
Laufwerk ausgelost, das der Empfangszentrale
das fiir den Melderstand-
ort bestimmte Zeichen
{ibermittelt, und gleich-
zeitig die Feder des Lauf-

werks entsprechend dem

Verbrauch nachspannt.
Der Melder ist also stets
aufgezogen. Die aufge-

speicherte Krait reicht
ohne Erginzung fiir einen
viermaligen Ablauf des
Melders aus.

R . ; Abb. 8.
Samtliche o&ffentlich  wechselstrom - Alarm-
i ' 3
aufgestellten Feuermel- sw‘l‘:,‘ﬁ{_“h“l’“
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tungen mit Wechselstromen verschiedener
Frequenzen in Titigkeit gesetzt. Eine
Gruppe besteht aus normalen Wechsel-
stromweckern (Abb. 8). Die andern Grup-
pen besitzen Frequenz-Stationen oder Fre-
quenzwecker (Abb. 7), die nur auf die fiir
sie bestimmte Frequenz ansprechen. Der
Alarm- und der Frequenzstrom wird durch
eine besondere Maschine erzeugt, die ihren
Umlauf selbsttitig regelt und bestindig halt.
Dieser Zustand wird im Lichtfeld der Emp-
fangszentrale angezeigt. Die Maschine wird
aus der vorhandenen Ortsbatterie von 24
Volt gespeist, ist also vom Starkstromnetz
unabhingig. Sie wird mit einer Tastatur ein-

Abb. 9. Arbeitsweise der Vierschalen-Wechselstrom-

wecker im Drahtbruchfalle.

der besitzen in einem besonderen Ansatz-
kasten, der fiir Unfallmeldungen entsprechend
gekennzeichnet ist, ein Telefon zur Verstin-
digung mit der Zentrale. Dieses Telefon ist
dem Publikum fiir Unfallmeldungen nach dem
Einschlagen einer Glasscheibe und dem
Offnen einer Tiir zuginglich (Abb. 6). Die
gute Verstindigung iiber die Melderschleife
wird durch eine besondere Schaltung erzielt.
Die Anrufe von einem Feuermelder aus
konnen von der Zentrale nach der Feuer-
wache weiterverbunden werden.

Die Privatmelder in besonders wichtigen
Gebiduden, Industrie - Betrieben usw., sind
teils mit, teils ohne Zusatzeinrichtungen fiir
den Anschlull von Nebenmeldeanlagen oder

geschaltet und an die betreffende Schleife
gelegt. Als Ersatz ist ein Kurbelinduktor
vorhanden, der mit der Hand gedreht
werden muB. Tastatur und Kurbel-Induk-
tor sind in dem rechten Teil des Vorsatztisches
der Empfangszentrale eingebaut. Die Alarm-
und Frequenzmaschine und der Kurbelinduk-
tor sowie die Stationen und Wecker sind fiir
Sicherheitsschaltung eingerichtet.

Die Wechselstrom-Alarmwecker fiir die
Mannschaften sind nach dem EZ-Vierschalen-
System gebaut. Sie besitzen zwei voneinander
unabhédngige Weckersysteme. Die Wicklung
des einen Weckersystems liegt in der Schlei-
fenleitung, die des anderen iiber einen Kon-
densator an Erde (Abb. 9). Bei einem einzigen
Magnetsystem, das beide Wicklungen auf-
nimmt, wie dies allgemein {iblich und in Ab-
bildung 10 dargestellt ist, ist es unvermeidbar,

selbsttatig wirkenden Feuermeldeanlagen
ausgestattet. Die Feuerversicherungs-
primie wird bei der Verwendung selbst-
titiger Feuermelder in Verbindung mit der
offentlichen Feuermeldeanlage erheblich
ermaBigt. Die Ersparnis kann zur Tilgung
und Verzinsung dieser Anlagekosten
dienen. Infolgedessen wurden auch eine
groBere Anzahl selbsttitiger Feuermelde-
anlagen angeschlossen.

Entsprechend dem heutigen Stand der
Technik werden einzelne Alarmapparate

oder die Apparate der Alarmgruppen —

K
+
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Berufsfeuerwehr, Freiwillige Feuerwehr
und Hilfsfeuerwehr —, in den Schleifenlei-

Abb. 10. Arbeitsweise der Zweischalen-Wechselstrom-

wecker im Drahtbruchfalle,
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1
gir
<

Abb. 11. Batterie-Raum.

daB sich die in den einzelnen Wicklungen aui-
tretenden elektromagnetischen Kriifte gegen-
seitig beeinflussen und die Lautstirke des
Weckers herabsetzen kénnen.

Jeder in die Schleifenleitung geschaltete
Apparat (Feuermelder, Telefon, Wecker,
Frequenz-Station usw.) ist an der Hausein-
fiihrung durch einen doppelten Luftleerblitz-
ableiter gegen atmosphirische Entladungen
geschiitzt. Diese Blitzschutzsicherung ist
aullerdem mit einer Einrichtung zur Abschal-
tung des Apparats (Wecker usw.) in Krank-
heitsfillen versehen.

Das Leitungsnetz der neuen Feuermelde-
anlage wurde teils als Erdkabel, teils als
Freileitung verlegt. Die gesamte Freileitung,
die aus wetterfestem, isoliertem Bronzedraht
von 2 mm Durchmesser besteht, hat eine
Linge von ca. 60 km.

Bei dem Bau der Leitungsanlage wurden
ausschlieBlich ortsansiissige, arbeitslose Mon-
teure beschiftigt. Die Oberleitung lag in den
Hinden eines Spezial-Montage-Ingenieurs der
bauausfiihrenden Firma.

Fiir den Betrieb der neuen Feuermelde-
Anlage wurden Sammlerbatterien von 24 V
mit einer Kapazitit von 96 Ah aufgestellt
(Abb. 11). Fiir jede Schleifenleitung ist eine
Batterie und eine Reservebatterie vorhanden.
Die é&rtlich betriebenen Apparate besitzen
eine gemeinsame Batterie mit Reserve-
Batterie. Die Batterien werden mit Trocken-
gleichrichtern aus dem Wechselstromnetz
geladen.

Die Anlage wurde im August 1934 einge-
schaltet und dem Betrieb iibergeben und hat
sich nach jeder Richtung ausgezeichnet be-
wihrt.
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Fernsprech-, Uhren und Signal-Anlagen
beim Verband der Arzte Deutschlands in Berlin.

Von Ing. Fritz Quaschinsky, Berlin.

Im September 1933 siedelte der Verband
der Arzte Deutschlands (Hartmannbund) von
Leipzig nach Berlin {iber und bezog zusammen
mit der am 2. 8. 1933 errichteten Kassenirzt-
lichen Vereinigung Deutschlands, Kérper-
schaft des offentlichen Rechts, Berlin, die auf
Grund der Reichsirzteordnung Rechtsnach-
folgerin des am 1. 4. 1936 aufdelosten Hart-
mannbundes wurde, das von ihm erworbene
Gebiude Lindenstralle 42 in Berlin, das fiir die
gemeinsamen Zwecke auf das modernste und
praktischste ausgebaut worden war.

Der Grofle der Aufgabengebiete entspre-
chend war auch die Schaffung einer modernen
Fernmeldeanlage erforderlich, mit deren Aus-
fiihrung unsere Berliner Niederlassung, die
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.,
betraut wurde.

Die Anlage gliedert sich in 6 Hauptgruppen:
1. Fernsprechanlage,

Stidte-Tablo-Anlage,

Stenotypistinnen-Rufanlage,

Uhrenanlage,

Haustiirtelefonanlage,

Luftschutzanlage.

S U s W

Die Fernsprechanlage.

Dem Fernsprechverkehr dient eine Bau-
steinzentrale, die fiir 12 Amtsleitungen, 107
Nebenstellen und 28 Hausstellen ausgebaut
ist. Sie besteht aus 2 Amtsgestellen zu je 6
Amtsleitungen und 3 Hausgestellen fiir insge-
samt 156 Teilnehmer. Durch Aufstellung
weiterer Amts- und Hausgestelle ist sie in
beliebiger Weise ausbaufihig unter grundsatz-
licher Beibehaltung des Systems, ohne Ande-
rung der Teilnehmer-Numerierung und ohne
erginzende Einschnitte in die bestehende
Systemschaltung.

Die Amts- und Hausgestelle, der Nachtver-
mittlungszusatz, die Ladeeinrichtung und der
Hauptverteiler sind in einem schallsicher ab-
gedichteten Raum neben dem Bedienungs-

raum untergebracht. Zur Abdichtung der
Winde, der Decke und des FuBlbodens wurden
schalldichte Platten verwandt, so dai jegliche
Geriuschiibertragung auf die benachbarten
Riume vermieden ist.

Zur Verkabelung der einzelnen Gestelle
untereinander und mit dem Hauptverteiler,
Nachtvermittlungszusatz und Vermittlungs-
tisch ist Lackpapier-Systemkabel verwandt
worden, das auf eisernen Kabelrosten verlegt
und auf die Stege der Roste gebunden ist. Die
Batterie-Zufiihrungsleitung zu den Gestellen
liegt im FuBboden und hat an einem Gestell-
fuB jeder der 2 Gestellreihen einen AuslaB, so
daB diese Zufithrungsleitungen vollkommen
unsichtbar sind. Auch die Zufiithrungsleitun-
gen von der Schalttafel zum Hauptverteiler,
zur Lademaschine und zur Durchfiihrungstafel
nach dem Akkumulatorenraum sind unter
Putz verlegt.

Die Abfragestelle ist ein Bedienungstisch,
dessen pultformiger Aufbau die Abfrage-
garnitur, die roten Anruf- und die griinen Be-
setztlampen, die weilen Amtsabiragetasten
und die schwarzen Amtsiiberweisungstasten
der 12 Amtsleitungen enthilt.

Ferner sind eingebaut die griine Hauszen-
traltaste mit Anruflampe, die graue Riick-
fragetaste, die rote Auslésetaste und die ver-
nickelte Aufschalt- und Trenntaste sowie eine
allgemeine Anruf-Kontrollampe. Fiir die 107
Nebenstellen sind im Abfragetisch Besetzt-
lampen angeordnet, die den Bedienungs-
beamten durch Leuchten anzeigen, dal die
Nebenstelle spricht, und ihm so das vergeb-
liche Anwihlen der betreffenden Nebenstelle
erspart. 30 von diesen Nebenstellen erhalten
aus betriebstechnischen Griinden nur durch
Vermittlung der Zentrale eine abgehende
Amtsleitung, und zwar durch Driicken der
Amtszuweisungstaste, die jeder dieser Neben-
stellen (halbamtsberechtigte Nebenstellen)
zugeordnet ist.
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Die Zuweisung der ankommenden Amts-
gespriche an die Nebenstellen erfolgt durch
die Nummernscheibe, die mittels Steckbuchse
und Stecker mit dem Arbeitsplatz verbunden
und daher im Stérungsfalle leicht auswechsel-
bar ist. Eine Ersatz-Wihlscheibe ist fiir diese
Zwecke in der Zentrale verfiigbar.

Die Umlegung eines Gesprichs von einer
Nebenstelle zur andern geschieht ohne Ver-
mittlung der Zentrale, also unmittelbar zum
gewiinschten Teilnehmer.

Um den Telefonverkehr auch in ankommen-
der Richtung nach SchluB der allgemeinen
Biirozeit aufrecht zu erhalten, ist die Zentrale
mit einer Nachtvermittlungseinrichtung aus-
geriistet. Die AnschluBleitung dieser Nacht-
vermittlung ist iiber 24 Steckdosen gefiihrt,
die in den Zimmern der Abteilungsleiter und
der Wohnung des Hauswarts angebracht sind.
Der Nachtvermittlungsapparat (ein normaler
Nebenstellenapparat) ist mit Stecker ausge-
riistet und gestattet jedem der 24 Teilnehmer
die Nachtvermittlung, d. h. die Annahme und
Weiterleitung aller ankommenden Amtsge-
spriche zu iibernehmen.

Abb. 1. Vermittlungstisch

Die Sprechstellen besitzen gewdhnliche
W-(Wihl-)Apparate und sind mit je einer
Doppelleitung und einer Erdleitung iiber den
Haupt- und Rangierverteiler an die Zentrale
angeschlossen.

Besondere Apparate sind fiir drei Mitglie-
der der Direktion sowie fiir eine gréflere An-
zahl Abteilungsleiter und ihre Sekretirinnen
vorgesehen. Die Apparate dieser Direktoren
sind sogenannte Mithérzuweisungs-Stationen.
Jede von ihnen enthilt:

1 Zentral-Taste fiir Post- und Hausverkehr,

1 Erdtaste,

2 Mithérzuweisungs-Hebel mit je einer
Kontrollampe,

2 Mithértasten mit besonderer Lampe und
besonderem Kontakt zum Einschalten der
Kontrollampen in dem jeweiligen Gegen-
Apparat,

2 Linienwihler-Tasten fiir den Unterein-
anderverkehr dieser 3 Teilnehmer,

1 Anrufsummer fiir den gegenseitisen An-
ruf, gleichzeitig Kontrollsummer fiir die
Mithérzuweisungs-Hebel,

1 Auslosetaste,

Abb. 2. Amts- und Hausgestelle

der Bausteinzentrale.
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1 Wihlscheibe,

1 Hebelschalter mit Kontrollampe zum Ein-
schalten des Tiirtransparentes,

3 (1 Apparat mit 4) Klingel-Ruftasten mit
je einer Kontrollampe.

Will einer dieser Direktoren, dal3 ein von
ihm gefiihrtes Amtsgespriach von einem oder
auch von beiden der anderen Direktoren mit-
gehort werden soll, se driickt er seine Aus-
losetaste und im AnschluBl daran die Linien-
wiihlertaste der betreffenden Apparate und
fordert zum Mithéren auf. An diesen Appa-
raten wird jetzt die Mithértaste gedriickt. Der
auffordernde Direktor erkennt dies an dem
Leuchten der zu diesen Apparaten gehorigen
Mithérkontrollampen und zieht nun seinen
Mithérzuweisungshebel. Dies wird wiederum
an den anderen Apparaten durch eine Kon-
trollampe angezeigt. Wird nun das Amtsge-
spriach nach Druck auf die Zentraltaste weiter-
gefithrt, so kann es an den anderen Appa-
raten mitgehort werden. Ist es beendet und
werden die Horer aufgelegt, so wird der das
Gesprich fiihrende Direktor durch ein Sum-
merzeichen auf die Zuriicklegung seines Mit-
hérzuweisungshebels hingewiesen.

Ohne Betitigung der Mithérzuweisungs-
hebel ist der Verkehr dieser drei Apparate
selbstverstindlich, wie der jedes anderen gde-
wohnlichen Apparates, geheim.

Die Apparate der Abteilungsleiter sind so-
genannte Chef-Apparate und die ihrer Sekre-
tirinnen sogenannte Sekretir-Stationen. Ein
Chef-Apparat enthilt:

1 Zentraltaste, deren Leitung iiber die Sta-
tion der Sekretiirin geschleift ist, mit An-
ruflampe und Besetztlampe,

1 Hebel zum Einschalten des Tiirtranspa-
rentes mit Kontrollampe,

1 Linienwihlertaste fiir den unmittelbaren
Sprechverkehr mit der Sekretiirin,

1 Auslosetaste,

1 Erdtaste,

1 Wihlscheibe.

Eine Sekretirstation besitzt:

1 Zentraltaste, deren Leitung iiber den
Chef-Apparat geschleift ist, mit Anruf-
lampe, Besetztlampe, Anruf- und Halte-
Relais,

1 eigene Zentraltaste mit Anruflampe, ohne
Anruf- und Halte-Relais,

1 Linienwihlertaste fiir den unmittelbaren
Sprechverkehr mit dem Chef,

1 Hebel zum Einschalten des Tiirtranspa-
rents mit Kontrollampe,

1 Schalter zur Umstellung des Anrufes
nach dem Chef-Apparat,

1 Erdtaste,

1 Auslosetaste,
1 Wihlscheibe.

Alle fiir den Chef bestimmten Amts- und
Hausrufe gehen auf dem Apparat der Sekre-
tirin ein. Es leuchtet die Anruflampe und
gleichzeitig ertont ein Summer. Die Sekre-
tirin driickt an ihrem Apparat die Zentral-
taste des Chefs und nimmt das Gesprich ent-
gegen. An dem Chef-Apparat sowie an ihrem
eigenen Apparat leuchtet die griine Besetzt-
lampe. Nun driickt die Sekretirin ihre Linien-
withlertaste zum Chef und schaltet dadurch
den Anruf-Summer im Chef-Apparat ein. Der
Chef nimmt seinen Hérer ab und ist mit der
Sekretiirin iiber die unmittelbare Sprechlei-
tung verbunden. Hat sich der Chef fiir die
Annahme des ihm von seiner Sekretirin an-
gekiindigten Gespriichs entschieden, so driickt
er seine Zentraltaste und schaltet den Appa-
rat seiner Sekretirin ab. Beim Schlul} dieses
Gesprichs erloschen die Besetztlampen.

Abgehende Amtsgespriche koénnen vom
Chef ohne Inanspruchnahme der Sekretirin
gefithrt werden. Er hat aber auch die Mag-
lichkeit, die gewiinschte Verbindung iiber
seine Sprechleitung bei der Sekretiarin anzu-
melden, die sie ihm dann wie ein ankommen-
des Gesprich zuleitet.

Die Sekretirin fiihrt ihre Gespriche iiber
ihre eigene Zentraltaste, damit die Chefleitung
fiir die Gespriche des Chefs frei bleibt. Wird
sie zum Diktat gerufen, so legt sie beim Ver-
lassen ihres Arbeitsplatzes den Rufumschalter
um und alle fiir den Chef bestimmten Amts-
und Hausrufe laufen nun bei dem Chef-Appa-
rat ein. Von dieser Einrichtung kann auch bei
jeder Abwesenheit der Sekretiarin Gebrauch
gemacht werden.

Der gesamte Gebdudekomplex wird von 5
Fernsprech-Steigeleitungen versorgt. Vom
Hauptverteiler bis zum 1. Stock sind fiir jede
Steigeleitung zwei Panzerrohrleitungen von
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26 mm Durchmesser unter Putz verlegt. Jedes
Rohr nimmt ein 40paariges Bleikabel auf, das
am Verteiler im 1. Stock endet. Diese Ver-
teiler sind Unterputz-Verteiler mit Sigma-
Klemmen auf Eisenrahmen montiert. Von die-
sen Verteilern zweigt zu jedem Stockwerk ein
Stammkabel ab, das von hier aus unmittelbar
bis zu dem betreffenden
Stockwerk  durchge-
fihrt ist und dort erst
in dem zugehérigen
Steigeleitungsverteiler
auf Klemmen endet.
Jedes Adernpaar fiihrt
eine bestimmte Num-
mer, die in den Ver-
teiler - Verzeichnissen
angegeben ist, so dalB3
es vom letzten Vertei-
ler bis zu den betref-
fenden Lotosen des
Hauptverteilers leicht
verfolgt werden kann.
Durch diese Anordnung
ist das gesamte um-
fangreiche Netz iiber-
sichtlich und die Besei-
tigung einer Netzsts-
rung ohne Stérung des
Dienstbetriebes még-
lich, da auch alle Ver-
teiler in den Fluren
leicht zuginglich sind.

Die Stidtetablo-Anlage.

Da der Verband Ferngespriche mit be-
stimmten Stidten — beispielsweise mit Miin-
chen — und dem Arzte-Schulungslager Abtg.
Rehse, Mecklenburg sehr haufig zu fithren
hat, sind in den Zimmern der Abteilungsleiter
und bei allen anderen hierfiir in Frage kom-
menden Stellen insgesamt 37 Stidtetablos
angebracht. Liuft ein Ferngesprich dieser
Art, so schaltet die Zentrale durch Umlegen
eines Hebels den Stidtenamen ein und alle
Abteilungen sind in der Lage, sich die Fern-
verbindung durch die Zentrale zuweisen
zu lassen.

Die Einschaltung jedes Stidtetablos erfolgt
mit einem Schwachstrom-Starkstrom-Relais.

Abb. 3. Chefapparat und in die Wand
eingebautes Stidtetablo.

Eine besondere Ruftaste in der Zentrale be-
tatigt den zu jedem Tablo gehérigen Summer.

Die Anlage besitzt 2 Steigeleitungen. Da-
von liegt die eine im Vorderhaus, die andere
im Quergebiude. Die Steigeleitungsverteiler
als Unterputzverteiler sitzen an den gleichen
Stellen wie die Telefonverteiler. Von diesen
Verteilern gehen Ring-
leitungen durch die
einzelnen Stockwerke,
wo an verschiedenen
Abzweigstellen in den
Fluren die Unterver-
teiler als Unterputz-
verteiler  abgezweigt
sind.

Die
Stenotypistinnen-
Rufanlage.

Die Ruftablos sind in
simtlichen  Zimmern
der Sekretirinnen und
in den Schreibmaschi-
nenzimmern ange-
bracht und nach Be-
darf 1- bis 12-teilig. Sie
zeigen durch leuchten-
de Lampen an, wenn
eine bestimmte Steno-
typistin gerufen wird.
Das Schild unter dem
Lichtfeld gibt an, von
welchem Zimmer ge-
rufen wird.  Durch
Driicken der Abstelltaste am Tablo wird die
Lampe zum Erléschen gebracht. Gleichzeitig
erlischt auch die Kontrollampe am Rufknopf
des Rufenden und zeigt damit an, daB seinem
Rufe Folge geleistet wird. Die Einrichtung
gestattet, durch Driicken der Ruftaste, die
Stelle nochmals zu rufen, wobei der Summer
des Tablos erneut anspricht.

Die Rufknépfe der Abteilungsleiter sind
nicht, wie es sonst allgemein iiblich ist, in be-
sonderen Tischtastern untergebracht, die lose
auf dem Schreibtisch liegen und durch Akten
leicht verdeckt werden kénnen, sondern in
einen abgeschrigten Unterbau des Fern-
sprech-Apparates eingebaut und dadurch
bequem erreichbar. Auch die Einschalthebel
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Abb. 4. Ruftablo in einem Schreibmaschinenzimmer.

und Kontrollampen zur Betitigung der Tiir-
transparente ,,Nicht eintreten'’ an den Abtei-
lungsleiter-Zimmern sind an der gleichen
Stelle angeordnet.

Uhrenanlage.

Die Uhrenanlage besteht aus einer in der
Zentrale befindlichen Hauptuhr und 13 Neben-
uhren, die sich auf das Zimmer des 1. Vor-
sitzenden, die Registratur, das Kasino und
den Pfértnerraum sowie aul die einzelnen
Flure verteilen.

Haustiirtelefonanlage.

Da der Hauswart und der Fahrer im Haus
ihre Wohnungen haben, sind die Rufknépie
zu diesen Wohnungen mit einer Tiirlaut-
sprecher-Anlage vereinigt. Durch Druck auf
den Knopf wird die Hausglocke in der Woh-
nung betitigt. Der Gerufene hebt den zum
Tiirlautsprecher gehorigen Horer des Telefon-
apparates ab und kann sich mit dem Rufenden
verstindigen, der den Gerufenen durch den
Tiirlautsprecher hért und ihm durch das unter
dem Lautsprecher eingebaute Mikrophon
seine Wiinsche mitteilen kann.

Luitschutzanlage.

Im Keller des Hauses ist der Luftschutz-
raum eingerichtet, der sich in den Kommando-
raum und den Aufenthaltsraum fiir das Per-
sonal teilt. Zum Kommandoraum ist ein
Fernsprechkabel gelegt, das die Anschaltung
einer Luftschutzzentrale gestattet. Auf dem
Dach des Hauses befinden sich an zwei Beob-
achtungsstellen Steckdosen fiir die Luft-
schutzapparate, die im Bedarfsfalle den Luft-
schutzposten zur Verfiigung stehen. Alarm-
hupen auf den Héfen kénnen vom Kommando-
raum aus in Tatigkeit gesetzt werden.

Die Stromversorgung.

Zur Speisung der Fernsprechanlage dient
eine Akkumulatoren-Batterie von 24 Volt, die
von einem Maschinen-Aggregat kriftiger,
offener Bauart gepuffert wird.

Die Schalttafel besteht aus einer matt-
schwarz geschliffenen Eisenplatte und ist in
einem FEisenrahmen montiert. Sie enthilt
einen Netzschalter fiir den Motor, einen Feld-
regler fiir den Generator, ein Voltmeter, ein

Abb. 5. Pfortnerzimmer mit eingebauter Nebenuhr.
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Ampéremeter, eine Netzsicherung fiir den
Motor, eine Sicherung fiir die Batterie, ein
Einschaltrelais, ein Riickstrom-Relais, ein
Spannungs-Relais und die erforderlichen An-
schluflklemmen.

Die Speisung der Stidtetablo-Anlage und
der Stenotypistinnen-Rufanlage erfolgt iiber
Transformatoren aus dem Starkstromnetz.

Fiir jedes Stddtefeld ist ein Transformator
mit einer Leistung von 21 A . 24 V vorgesehen.
Beim Ausfall eines Transformators kommt
daher nur ein Stidtefeld auBler Betrieb.

Zur Speisung der Rufanlage befindet sich in
jedem Stockwerk ein Transformator mit einer
Leistung von 3A . 24 V.

Fiir die Speiseleitung der Tablos ist NGA-
Draht als Ringleitung verlegt, der an den Ab-
zweigstellen in Unterputzverteilern iiber
Klemmen gefithrt wird. Fiir die Einschalt-

kontaktleitungen dagegen dienen G-Drihte
von 0,8 mm Durchmesser, die von den Ruf-
knépfen iiber Durchgangskisten unter Putz
zu den Tablos fiihren, ohne unterwegs iiber
Klemmen zu laufen. Durch diese Anordnung
konnten Unterputzverteiler kleiner Ab-
messung verwandt werden.

Die Uhrenanlage wird aus einer 6-Volt-
Batterie gespeist.

Das Leitungsnetz.

Das Leitungsnetz erstreckt sich einschliel3-
lich Keller- und Dachgeschol3 iiber 6 Stock-
werke und ist unter Putz verlegt. Durch die
einheitliche Leitungsfithrung wund gleich-
milige Anordnung der Steigeleitungs- und
Unterverteiler simtlicher Fernmeldeanlagen
ist in allen Stockwerken das gleiche System
gewahrt worden. Das Netz besitzt daher trotz
seines grofen Umfanges eine gute Ubersicht.
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Der Fernstichzihler

eine Einrichtung zur Drehzahlmessung

(System Dr.-Ing. Karl Schmidt.)

Von Dipl.-Ing. Ernst Uhlig, Frankfurt a. M.

Bei der Untersuchung und Priifung von
Flugmotoren ist die Ermittlung der Drehzahl
von grolBter Wichtigkeit. Sie muBl in einem
Windkanal vorgenommen werden. Hierbei ist

60 yolt =

Abb. 1. Schema des Widerstandsgenerators.

aber ein unmittelbares Ablesen des Mef-
ergebnisses ausgeschlossen. Dr.-Ing. Karl
Schmidt hat deshalb eine Drehzahliibertra-
gungseinrichtung entwickelt, mit der die
Messung auBerhalb des Windkanals vorge-
nommen und das Ergebnis genau wie bei den
andern Priifinstrumenten am MeBtisch abge-

lesen werden kann. Eine derartige Appara-
tur, der , Fernstichzdhler”, ermaglicht:

1. eine einwandireie synchrone Ferniiber-
tragung der Drehzahl auf elektrischem
Wege,

2. eine unmittelbare Anzeigung der Dreh-
zahl in Umdrehungen pro Minute durch
einen Tachometer und

3. eine Abstoppung der Umdrehungen in
einer Dbestimmten Zeit durch Um-
drehungszidhler und Stoppuhr.

Der Fernstichzihler besteht aus 2 Teilen:

1. einem Widerstandsgenerator als Geber
und
2. dem eigentlichen Stichzidhler als Emp-
fangder.
Wie schon aus der Bezeichnung hervorgeht,
wird der Geber mit der zu untersuchenden

Abb. 2. Widerstandsgenerator mit Schutzhaube,
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Maschine mechanisch gekuppelt. Er steht
mit dem Empfinger im MeBtisch durch elek-
trische Leitungen in Verbindung.

Abb. 3. Widerstandsgenerator ohne Schutzhaube.

Der Drehzahliibertragung mittels Fernstich-
zéihler liegt folgendes Prinzip zu Grunde:

Durch den Wider-

standsgenerator
(Geber) wird ein fast
sinusférmiger Dreh-
strom konstanter
Spannung  erzeugt,
dessen Frequenz von
der Drehzahl des
Flugmotors abhidngt
und der den im Stich-
zéhler (Empfinger)
eingebauten Syn-
chronmotor  speist.
Dieser Synchron-
motor steht seinerseits iiber Kegelrdder mit
den Drehzahlanzeigegeriten des Empfingers
in Verbindung. Da also die Drehzahl des Syn-
chronmotors der Drehzahl am Geber ent-
spricht, liefern der Umdrehungszihler und das
Tachometer einwandireie und genaue Er-
gebnisse.

Der Widerstand des Generators (Abb. 1)
liegt mit seinen Enden an einer Spannung von
60 V Gleichstrom. Seine Anzapfungen sind
mit den Lamellen des ruhenden Kollektors
verbunden. Auf den Lamellen schleifen 3 um
120 ° versetzte rotierende Biirsten, denen der
Drehstrom entnommen wird. Spannungsinde-
rungen des Erregerstromes haben keinen Ein-
fluf auf das MeBergebnis.

Die Abb. 2 und 3 zeigen den Widerstands-
generator. Links ist der Anschlul} fiir eine

Abb. 4. Fernstichzihler (Vorderansicht).

biegsame Welle zum Flugmotor nach DIN
Kr. 5532. Der Kollektor mit dem Widerstand
(rechts) sowie die Biirsten und die Schleif-
ringe werden durch eine Haube geschiitzt.
Zum Antrieb ist nur die zur Uberwindung der
Biirsten- und Lagerreibung erforderliche,
geringe Kraft notwendig, da die elektrische
Energie einer besonderen Stromgquelie ent-
nommen wird.

Die Maximal-Drehzahl des Gebers darf
2—2500 Umdrehungen pro Minute nicht iiber-
schreiten. Bei héheren Drehzahlen kann ein
Untersetzungsgetriebe 1:2 bzw. 1:4 vor-
geschaltet werden.

Der im Widerstandsgenerator erzeugte
Drehstrom wirkt auf einen Synchronmotor,
der genau der Drehzahl des Flugmotors folgt
und {iber Kegelrider mit einem Wirbelstrom-
tachometer des Fern-
stichzdhlers (Abb. 4
und 5) verbunden ist.
Die Skala des Wirbel-

stromtachometers,
geeicht von 50 zu 50
U/min, zeigt bis 4000
U/min an. Rechts be-
findet sich die Dreh-
zahl - Stoppeinrich-
tung, die ebenfalls
iiber Kegelrader mit
dem Synchronmotor
gekuppelt ist. Sie be-
steht aus einem 4-stelligen Umdrehungszdhler
mit Nullstellungstaste und einer Stoppuhr mit
mechanischem Aufzug mittels Randelknopf.
Die Ablesegenauigkeit betridgt '» Sekunde.

Abb. 5. Fernstichzihler (Riickansicht, gedfinet).
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Die Gangdauer bei einem Aufzug ist etwa
8 Stunden.

Fiir die Ein- und Ausschaltung des Fern-
stichzédhlers sowie der Erregerspannung dient
ein Kippschalter. Der eingeschaltete Zustand
wird durch eine Kontrollampe kenntlich ge-
macht. Die beiden Drucktasten ,,Messung ein
—- aus'’ setzen den Umdrehungszihler und die
Stoppuhr in Titigkeit. Um eine gleichzeitige
Ein- und Ausschaltung beider Apparate zu
erreichen, wird mittels dieser Druckknépfe die
Stoppuhr durch einen Einschaltemagneten und
das Ziahlwerk durch eine elektromagnetische
Kupplung in Tatigkeit gesetzt. Die Schaltung
ist so getroffen, daB bei kurzzeitigem Driicken
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der Taste ,ein'’ die Stoppuhr anlduft, wiahrend
sich der Kupplungsmagnet des Zihlwerks {iber
ein Hilfsrelais hilt, welches erst nach Driicken

Abb. 7. Eingehiuse-Umformer.

der Taste ,,aus’ abfillt und das Zahlwerk ent-
kuppelt. Gleichzeitig zieht der Stoppuhr-
magnet an und setzt die Stoppuhr still. Eine
nochmalige Betdtigung der ,aus”-Taste be-
wirkt sodann die Nullstellung der Stoppuhr.

Die Drehzahl-Stoppeinrichtung kann auch
durch Hauptuhrenimpulse oder durch Kon-
takte einer Brennstoffwaage in Titigkeit ge-
setzt werden. Im ersten Falle werden die Um-
drehungen des Priifmotors innerhalb einer
Minute gemessen, wihrend im zweiten

#kt= Falle die Messung in Abhingigkeit

-
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Abb 6. Schaltungsschema einer Drehzahliibertragungs-
einrichtung mittels Fernstichzéhler.

vom Brennstoffverbrauch erfolgt. Bei
beiden Anordnungen werden beson-
dere Relaiseinrichtungen fiir die
selbsttatige Steuerung notwendig.
Der Widerstandsgenerator wird mit
dem Fernstichzihler entsprechend der
Abb. 6 verbunden. Der fiir die Messung er-
forderliche Gleichstrom von 60 V wird einem
Eingehduse-Umformer entnommen (Abb. 7),
dessen Leistung fiir den gleichzeitigen Betrieb
von 3 MeBeinrichtungen ausreicht. Es besteht
die Absicht, den rotierenden Umformer durch
ein NetzanschluBlgerit zu ersetzen. Die Ver-
suche sind jedoch noch nicht abgeschlossen.

Das Prinzip der synchronen Drehzahliiber-
tragung und die damit erzielten einwandireien
MeBergebnisse machen den Fernstichzihler
fiir Drehzahlmessungen auf Priifstinden fiir
Flugmotoren zu einem unentbehrlichen Gerit.
Mit keiner der seither bekannten MeBeinrich-
tungen ist es moglich, eine unmittelbare und
fehlerfreie Drehzahliibertragung zu erreichen.
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Die Nebenuhrenzentrale
der
Maschinenfabrik Fahr AG. in Gottmadingen.

Von Ing. Heinz Heise, Mannheim.

Beim Bau des neuen Verwaltungsgebiudes
der Maschinenfabrik Fahr AG. in Gott-
madingen sind auch die Fernmeldeeinrichtun-
gen, die der Betrieb benotigt, erneuert wor-
den. Die genaue Zeit wird allen Abteilungen
des Werks durch Nebenuhren vermittelt, die
an eine Zentrale im Biirogebdude angeschlos-
sen sind.

Diese Nebenuhrenzentrale (Abb. 1) besitzt
zwei Hauptuhren. Die eine dient fiir den Be-

Abb. 1. Nebenuhrenzentrale.

trieb, die andere als Ersatz. Sobald die Be-
triebsuhr aussetzt, schaltet sich die Ersatzuhr
selbsttitig ein.

Jede Hauptuhr wird selbsttitig elektrisch
aufgezogen. Beim Ablauf des Gewichts wird
durch einen Kontakt am Schwungrad ein
Stromkreis fiir den Aufzugsmagneten de-
schlossen, der das Gewicht wieder hebt.

Beide Hauptuhren werden synchronisiert.
Die linke Uhr schickt zu diesem Zwecke jede
2. Sekunde einen Strom durch den
Synchronisierungsmagneten der rech-
ten Uhr (Abb. 2), so daB beide Pendel
genau im gleichen Schritt schwingen.
Die Dauer dieses 2-Sekunden-Kon-
taktes kann nicht nur eingestellt,
sondern auch an einem Strommesser
unterhalb des Synchronisierungs-
magneten der rechten Uhr beobachtet
werden.

Jede Minute wird die Kontakt-
vorrichtung der beiden Uhren aus-
geldst, die die Fortschaltung der an-
deschlossenen Nebenuhren bewirken
soll. Dieser Vorgang findet bei der
Betriebsuhr innerhalb der Sekunden
58—59—60—1—2, bei der Ersatzuhr
innerhalb der Sekunden 8—9—10—11
statt. Durch ihn werden die Marken
in den Zifferblittern gestellt, die un-
gefahr 45 Sekunden lang mit ihren
roten bzw. weillen Farben die Ent-
sendung gleichgerichteter Stréme an-
zeigen.

Die beiden Hauptuhren werden
durch ein Differentialrelais iiberwacht,
das bei der aufeinanderfolgenden
miniitlichen Kontaktgabe anspricht.
Der Kontakt der Betriebsuhr bringt
den Zeiger des Differentialrelais
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(Abb. 1, linkes groBles Instrument auf der Schalttafel,
mittleres Feld) auf den linken Strich 1, Der Kontakt der
Ersatzuhr erfolgt 9—10 Sekunden spiter und stellt ihn
auf den dicken Strich, in seine Ruhelage zuriick.

Fillt der Kontakt der Betriebsuhr aus, weil der
Aufzug versagt, eine Hemmung im Gehwerk eintritt
oder dergl., so kommt der Zeiger des Differentialrelais
durch die alleinige Kontaktgabe der Ersatzuhr auf
den rechten 1. und darauf auf den 2. Strich. Hierbei
sprechen zwei Relais an, die die Uhrenleitung von der
Betriebsuhr auf die Ersatzuhr umlegen und die oben
in der Schalttafel sitzenden Signallampen ,Haupt-
uhr I Stérung” und ,,Uhrenleitung umgeschaltet" ein-
schalten. Das Differentialrelais ist abgetrennt.

Tritt in der Ersatzuhr eine Stérung auf, so bringt
die Betriebsuhr das Differentialrelais auf den linken
2. Strich. Die Lampe ,,Hauptuhr II Stérung’ leuchtet
und das Differentialrelais wird abgeschaltet.

Nach Beseitigung der Storung kann die betreffende
Hauptuhr wieder mit Hebeln, die sich unterhalb des

XA
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Abb. 3. Riickansicht der Schalttafel der Nebenuhrenzentrale.

Abb. 2. Pendel-Synchronisierung.

Differential-Instruments befinden, ein-
geschaltet und die Betriebsuhr an die
Uhrenleitung gelegt werden. Die
Lampen erléschen. Hierbei miissen
die Marken beider Uhren gleiche Far-
ben zeigen. Der Zeiger des Diffe-
rentialrelais mull auf dem dicken
Strich stehen.

Zur Priifung der Umschalteeinrich-
tung oder der Kontaktvorrichtungen
wird die Uhrenanlage von der Be-
triebs- auf die Ersatzuhr mit einem
Hebel geschaltet, der unterhalb des
rechten groflen Instruments (Span-
nungsmesser) sitzt.

Die Kontaktvorrichtungen der
Hauptuhren zur miniitlichen Fort-
stellung der Nebenuhren wirken nicht
beide und auch nicht unmittelbar auf
die Nebenuhrenleitungen. Es ist
immer nur der Kontakt der aul Be-
trieb geschalteten Uhr angeschlossen,
wihrend der andere abgetrennt ist.
Jede Nebenuhrleitung besitzt ein
polarisiertes Uhrenrelais (in Abb. 3),
das auf die StromstéBe wechselnder
Richtung der Hauptuhr anspricht und
sie an seine Leitung weitergibt.
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Abb. 5. Nebenuhr in einem Zeichensaal.
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Die Zentrale nimmt 4 Leitungen (Linien)
auf. Es versorgt:

Linie 1: Das Biirogebidude (Abb. 4—6),

Linie 2: Die Schreinerei, die Portierhiuser,
die Speisehalle sowie die Wohn-
hiuser und die Villen,

Linie 3: Die Bohrabteilung, Schlosserei und
Dreherei (Abb. 7),

Linie 4: Die Versandhallen, Luftschutzriume
und Méadhmaschinenmontage.

Die Uhren einer Leitung sind nebenein-
andergeschaltet. Die grofite Entfernung einer
Uhr von der Zentrale betrigt 2 km.

Stérungen in den Nebenuhren, in der Lei-
tung oder der Zentrale konnen es mit sich
bringen, dafl die Uhren nachgestellt werden
miissen.

Schwer zugingliche Nebenuhren im Freien
und in den Hallen haben daher besondere
Fortstellapparate (Abb. 8) erhalten, die
zwischen ihnen und der Hauptuhr bequem
erreichbar eingebaut sind. Jede dieser Neben-
uhren kann mit den Tasten ihres Apparats
fortgestellt werden, bis ihre Zeiger mit denen
der Uhren in der Zentrale iibereinstimmen.

Abb., 7. Nebenuhr in einer Werkstatt,
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Samtliche Nebenuhren einer Leitung oder
gar der ganzen Anlage kénnen mit den Schal-
tern der oberen Reihe [Abb. 1) bzw. nach
Abschaltung des Differentialrelais mit einem
Hebel unterhalb des Spannungsmessers durch
Niederdriicken eines hinter dem Zifferblatt
der Hauptuhr befindlichen Hebels fortgestellt
werden, bis die kleinen Kontrollnebenuhren
(Abb. 1) die richtige Zeit angeben.

Die kleinen MeBinstrumente oberhalb des
Differentialrelais und des Kontaktvoltmeters
geben (von links nachrechts) die Entladestrom-
stirke, die Ladestromstiirke, mit einem Schal-
ter unterhalb des Kontaktvoltmeters die
Spannung der beiden Batterien oder an den
Uhrenrelais und den Isolationszustand der
Nebenuhrenleitungen an. Dieses Ohmmeter
wird mit einem Schalter unterhalb des Kon-

Abb. 8. Fortstell-Apparat.

Die Spannung der Batterien sowie der Zu-
stand der Leitungen werden durch die Ein-
richtungen der Zentrale stindig selbsttiitig
tiberwacht.

Fiir die Anlage sind 2 Batterien zu je 36 V
vorgesehen, die abwechselnd in Betrieb ge-
nommen werden. Geht die Spannung der
Betriebsbatterie bis an die zuldssige Grenze
zuriick, so gibt der grofle Spannungsmesser
auf der Schalttafel (Abb. 1) Kontakt und setzt
mittels Hilfsrelais zwei Relais mit Queck-
silberkontaktréhren (Abb. 3, unten) unter
Strom, die die Umschaltung der Batterien
sowie die Abschaltung der auf Ladung befind-
lichen Ersatzbatterie vornehmen. Auf der
Schalttafel leuchtet die Lampe ,,Batterie um-
geschaltet”.

Nach der Ladung der entladenen Batterie
iiber die beiden Drehschalter im untern Teil
der Schalttafel wird diese Signallampe mit
einem Hebel unterhalb des Differentialrelais
abgestellt.

taktvoltmeters eingeschaltet. Sein Zeider
schlidgt aus, sobald eine der 4 Leitungen einen
NebenschluBl zur Erde hat.

Stirkere Erdschliisse, die den Zeiger des
Ohmmeters zum vollen Ausschlag bringen
wiirden, zeigen sich stets selbsttitig, also
ohne vorherige Umlegung eines Hebels, durch
das Ansprechen eines Relais an, das einer-
seits am Minuspol der Batterie anderseits
an Erde liegt. Es schaltet einen Wecker und
eine Lampe ein. Der Wecker kann sofort, die
Lampe erst nach Beseitigung des Erdschlusses
mit einem Hebel unterhalb des Konlaktvolt-
meters abgestellt werden.

Diese Uhrenanlage bildet auller der Fern-
sprechanlage, die mit Fallwdhlern arbeitet,
einen wichtigen Bestandteil der Fernmelde-
einrichtungen des Werkes. Sie ist so ein-
gerichtet, daBl sie auch fiir Signalzwecke
benutzt werden kann.
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Universalzentralen mit Vermittlungseinrichtung
fiir Blinde.

Von Wilhelm Schmidt, Frankfurt a. M.

Die allgemeine Automatisierung des offent-
lichen Fernsprechnetzes brachte die Anwen-
dung der Wahlertechnik bei den privaten
Fernsprech-Nebenstellenanlagen mit sich.
Die anfingliche Trennung des handvermittel-
ten Amtsverkehrs vom automatischen Innen-
verkehr verschwand bald. Aus den beiden
getrennten Zentralen: Glithlampenschrank
und Waihlereinrichtung entstand die ver-
einigte Fernsprechzentrale fiir den Amts- und
Innenverkehr, die Universalzentrale.

Bei dieser Zentrale wurde die Forderung
nach einer ,vollautomatischen” Gestaltung
bis auf die Vermittlung des ankommenden
Amtsverkehrs erreicht. Alle sich im Verkehr
ergebenden Vorfille, wie Herstellung von
Verbindungen im Amts- und Innenverkehr,
Riickfragen wihrend einer Amtsverbindung

Abb. 1.

bei einem andern Teilnehmer derselben An-
lage oder auch einem andern Amtsteilnehmer,
Umlegen einer Amtsverbindung von Neben-
stelle zu Nebenstelle konnen von den an die
Universalzentrale  angeschlossenen  Teil-
nehmern selbst erledigt werden. Lediglich die
bei der Zentrale ankommenden Amtsanrufe
miissen von einer Bedienung abgefragt und an
die gewiinschten Nebenstellen weitergeleitet
werden. Es ist natiirlich auch trotzdem mog-
lich, daB sich die Teilnehmer wie beim Gliih-
lampenschrank Verbindungen durch die Be-
dienung geben lassen, die sie selbst herstellen
konnen, wie z. B. abgehende Amtsverbindun-
gen oder Umlegungen von Amtsverbindungen.

Die Vermittlung der Universalzentrale
(Hauptstelle) erhilt je nach der GroBe der
Anlage eine Abfrage- und Vermittlungs-
einrichtung in Form eines Tisch-
apparats (Abb. 1) oder eines
Tisches selbst, die fiir die Anrufe
sowie die Vermittlungs- und Ver-
bindungsvorginge Lampen und
Wecker und zum Abfragen, Uber-
weisen usw. verschiedene Tasten,
einen  Abfrageapparat (Mikro-
telefon) und eine Nummernscheibe
besitzen.

Die Bedienung von Glithlampen-
zentralen durch Blinde war trotz
des umstindlichen Aufsuchens der
Klinken bereits mit Erfolg durch-
gefithrt worden. So lag es nahe,
auch die Universalzentralen ent-
sprechend einzurichten. Auch hier
bildete wieder der ausgeprigte
Tastsinn der Blinden die Grund-
lage fiir die Ausfiihrung und An-
ordnung der zur Vermittlung be-
notigten mechanischen Teile am
Bedienungsapparat.
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Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist es nicht
notig, jeden einzelnen Vorgang am Apparat
durch mechanische Sicherungen zwangslaufig
zu steuern, Der Blinde mit seinem Tastsinn
will nicht bevormundet sein oder gar zu einer
stumpfsinnigen, gedankenlosen Arbeit gde-
zwungen werden. Es geniigt daher voll-
kommen, wenn die sichtbaren Zeichen durch
eindeutige horbare ersetzt werden, die dann
ihrer Bedeutung entsprechend beim Abtasten
niaher erkannt und erledigt werden konnen.

Auf Grund dieser Erkenntnis sind dann
Vermittlungsapparate entstanden, die nicht
nur ausschlieBlich fiir eine Bedienung durch
Blinde bestimmt sind, sondern auch von jeder
anderen Person bedient werden kénnen. Sie
haben daher auch die iiblichen Lampen
behalten (Abb. 1).

Die Nummernscheibe besitzt eine Deck-
scheibe mit kreuzférmig angeordneten Fiih-
rungsnuten, die auf die Zahlenlécher 1, 4, 7, 0
fithren und dadurch beim Tasten das Auf-
suchen der Nummer erleichtern. Ein Ab-
zihlen ist also nicht erforderlich.

Neben den Abfrage- und Zuweisungstasten
sind sogenannte Rollenkontakte eingebaut,
die beim Abtasten horbare Zeichen einschal-
ten. Diese Zeichen sind unterschiedlich. Sie
werden, um sich besser einzuprigen, durch
verschiedenartige Apparate erzeugt: Lang-
samschliger, Rasselwecker, Schnarrer und
Summer. Da das Zeichen fiir die Anrufe aller
Arten am hiufigsten vorkommt, wird hierfiir
der Langsamschliger benutzt. Er kann nicht
{iberhort werden und belastet trotzdem nicht
die Nerven, wie es z. B. ein dauernd ein-
geschalteter Rasselwecker tun wiirde. Es ist
jedoch auch die Méglichkeit vorgesehen, ein
stirkeres Zeichen fiir die Anrufe einzuschal-
ten, wenn die Bedienung den Vermittlungs-
raum voriibergehend verlift und sich ins
Nebenzimmer begibt. Hierzu wird der Rassel-
wecker mitverwandt, der mit einem an ihm
befindlichen Hebel zusammen mit dem Lang-
samschliger eingeschaltet werden kann.

Die Rollenkontakte sitzen mit den Abfrage-
tasten, auf die sie sich beziehen, in gleicher
Hohe (Abb. 2). Sie schalten bei ihrer Be-
rithrung den Langsamschliger wieder aus. Die

Rolle derjenigen Leitung, die das Ertonen des
Langsamschligers veranlaBt hat, gibt ein Zei-
chen, das auf die vorzunehmende Handlung
genau hinweist.

Fiir diese Zeichen werden der Rassel-
wecker, der Schnarrer und der Summer ver-
wandt. Es zeigt an:

1. Der Rasselwecker
dauernd:
einen Amts- bzw. Hausanruf.

2.Der Summer
a) dauernd:
eine besetzte Amtsleitung,

b) kurze,schnell aufeinander folgende Tone
und zwar dauernd:
eine Amtsleitung in Wartestellung
oder in Absténden 1, 2, 3 usw. Téne:
die gewihlte Nebenstelle spricht
auf der Amtsleitung 1, 2, 3 usw.,

c) lange,aufeinanderfolgende Téne:
die gewihlte Nebenstelle hat sich
noch nicht gemeldet.

3. Der Schnarrer
a) dauernd:
Nebenstellenanruf liegt vor (ein-
geschaltet durch Flackern der
Nebenstellen),

b) kurz, alle 40 s:
eine Nebenstelle beantwortet den

Ruf nicht.
Amis- Ober-
Amtsanruf- Besetzt- abfrage- weisungs-
Lompen Lampen Tasten Tasten  Rollen-
rot grin weiss schwarz Kontakte
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Hiermit sind alle Vorkommnisse bei einer
Universalzentrale erfat. Der Blinde braucht
sich also nur einige Zeichen einprigen, damit
er die Vermittlungseinrichtung einwandfrei
bedienen kann.

Die Bedienung des Apparats vollzieht
sich folgendermallen:

Beim Ruf des Amtes ertént der Lang-
samschliger. Der Blinde hebt den Abirage-
apparat ab und tastet die Rollenkontakte
nacheinander ab, wobei der Langsamschliger
jedesmal ausgeschaltet wird. Sobald die
Amtsleitung erreicht ist, aus der der Anruf
stammt, wird wihrend des Druckes auf den
Rollenkontakt der Rasselwecker eingeschal-
tet. Die neben dem Rollenkontakt befindliche,
sperrende Abfragetaste wird niedergedriickt,
und die Verbindung mit dem Amtsteilnehmer
ist hergestellt. Der Ruf ist abgeschaltet. In
iiblicher Weise wird dann abgefragt und zur
Herstellung der gewiinschten Verbindung die
neben der Abfragetaste befindliche, sperrende
Zuweisungstaste gedriickt. Hierdurch wird
die Abfragetaste ausgelést. Die Amtsverbin-
dung bleibt jedoch bestehen. Der Blinde wihlt
darauf mit der Nummernscheibe die ge-
wiinschte Nebenstelle und driickt den Rollen-
kontakt der betreffenden Amtsleitung. Hier-
bei kénnen nun drei Fille eintreten:

a) Die gewiinschte Nebenstelle ist fr ei. Der
Blinde hort dann lange, aufeinander-
folgende Summerténe (2c). Der Ruf gelangt
zur Nebenstelle. Der Blinde kann seinen
Abfrageapparat einhdngen oder weitere
Anrufe abfragen. Bei der Vermittlungs-
stelle ertont ungefihr alle 40 Sekunden ein
kurzer Schnarrerton, bis sich die Neben-
stelle meldet und mit dem Amtsteilnehmer
verbunden ist.

Meldet sich eine gerufene Nebenstelle
nicht, was die Vermittlung an dem sich
dauernd wiederholenden kurzen Schnar-
rerton erkennt, so tastet sie die Rollen-
kontakte ab, bis sie lange, aufeinander-
folgende Summerténe hort (2¢), driickt die
dazugehorige Abfragetaste und benach-
richtigt den Amtsteilnehmer. Dieser kann
dann eine andere Nebenstelle verlangen

und in schon bekannter Weise hiermit ver-
bunden werden. Die vergeblich hergestellte
Verbindung wird durch Druck auf die
Trenntaste (Abb. 2) aufgehoben.

b) Die verlangte Nebenstelle fithrt ein Haus -
gespridch. Der Blinde hért dauernd
kurze, schnell aufeinanderfolgende Sum-
merténe 2b). Der Vermittlungsapparat
schaltet sich bei Betidtigung der Aufschalt-
taste mit einem Tickerzeichen auf die
Hausverbindung. Der Blinde benachrichtigt
die Sprechenden, daBl ein Amtsanruf vor-
liegt und fordert zur Gesprachsbeendigung
auf. Sobald dann die gewiinschte Neben-
stelle ihren Hérer auflegt, wird sie selbst-
tatig angerufen. Bei der Vermittlungsstelle
ertéont der Schnarrer alle 40 Sekunden, bis
sich die Nebenstelle meldet.

c) Die geforderte Nebenstelle fithrt ein
Amtsgespriach. Der Blinde hért in
bestimmten Zeitabstinden ein oder mehrere
Male hintereinander den Summer und er-
kennt an der Zahl der Tdéne, auf welcher
Leitung die Nebenstelle ein Amtsgesprich
fithrt. Auch in diesem Fall ist der Vermitt-
lungsapparat nach Betitigung der Auf-
schalttaste mit dem Tickerzeichen auf die
Verbindung geschaltet. Der Blinde kann
die Nebenstelle von dem fiir sie bestimmten
Amtsanruf benachrichtigen,wobeider Amts-
teilnehmer, mit dem die Nebenstelle bereits
spricht, dies hért. Soll dies jedoch vermie-
den werden, so gibt er nur bekannt, daf} die
Verbindung einen Augenblick getrennt
wird, und bittet den Amtsteilnehmer, nicht
einzuhdngen. Er driickt die Zuweisungs-
taste der Amtsleitung, die ihm der Summer
angezeigt hat und ist jetzt allein mit der
Nebenstelle verbunden. Will diese das
neue Amtsgesprich erst nach Beendigung
ihres ersten iibernehmen, dann driickt er
wieder die Abfragetaste der Amtsleitung,
die er mit der besetzten Nebenstelle ver-
binden soll. Hierdurch springt die Zuwei-
sungstaste der anderen Amtsleitung her-
aus, und die besetzte Nebenstelle kann ihr
erstes Amtsgesprich weiterfithren. Der
Vermittlungsapparat ist wieder mit dem
Amtsteilnehmer verbunden, der die be-
setzte Nebenstelle verlangt hat, und teilt
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ihm mit, daB sich die Nebenstelle nach Be-
endigung ihres Gesprichs melden wird. Der
Blinde kann nun seinen Hérer auflegen. Die
gedriickte Abfragetaste wird ausgeldst.
Ihre Amtsleitung befindet sich aber in
Warteschaltung und wird selbsttitig mit
der besetzten Nebenstelle verbunden, so-
bald diese ihr Gesprich beendet hat. Der
Ruf nach der freigewordenen Nebenstelle
wird bei der Vermittlungsstelle wiederum
alle 40 Sekunden mit dem Schnarrer ange-
zeigt. Driickt der Blinde bei seiner weiteren
Titigkeit den Rollenkontakt einer Amts-
leitung in Warteschaltung, so weist der
Summer mit kurzen Ténen auf diesen Zu-
stand hin.

Macht eine Nebenstelle von der Einrich-
tung zum selbsttitisen Umlegen einer
Amtsverbindung nach einer andern Neben-
stelle keinen Gebrauch, sondern gibt der
Vermittlungsstelle das Eintretezeichen, so
tritt der Langsamschléiger in Tatigkeit. Der
Blinde tastet die Rollenkontakte ab. Bei
Betitigung des Rollenkontaktes der betref-
fenden Amtsleitung erkennt er an dem
Schnarrer, daB er in diese Verbindung ein-
treten soll, und driickt die zugehorige Zu-
weisungstaste. Er ist jetzt mit der Neben-
stelle verbunden. Die Amtsverbindung
bleibt trotz ihrer Trennung von der Neben-
stelle gehalten. Der Blinde erhilt nun von
der Nebenstelle den Bescheid, wohin er das
Amtsgesprich umlegen soll. Er driickt die
Abfragetaste und ist mit dem Amtsteil-
nehmer verbunden. Die Zuweisungstaste
springt wieder heraus. Die frithere Verbin-
dung der Amtsleitung mit der Nebenstelle
wird ausgelést. Nach Benachrichtigung des
Amtsteilnehmers driickt der Blinde wieder
die Zuweisungstaste und weist die Amts-
leitung in bereits beschriebener Weise der
neuen Nebenstelle zu.
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Wird die Vermittlungsstelle iiber ihren
automatischen HausanschluB ange-
rufen, z. B. zur Anmeldung einer
Fernverbindung, so ertont der Lang-
samschliger. Der Blinde tastet die Rollen-
kontakte ab. Beim Druck auf den Rollen-
kontakt des Hausanschlusses ertént der
Rasselwecker. Der Blinde driickt darauf
die neben diesem Rollenkontakt befind-
liche, sperrende Haustaste und ist mit der
rufenden Nebenstelle verbunden. Nachdem
die Nebenstelle ihre eigene und die Num-
mer des Fernamtsteilnehmers genannt hat,
hingt sie ihren Hérer ein. Der Blinde
driickt die Ausléstetaste (Abb.2) Der
Knopf der Haustaste springt heraus, und
die Verbindung ist ausgelost.

Der Blinde tastet jetzt die Rollenkon-
takte ab. Eine Amtsleitung ist frei, wenn
hierbei kein Zeichen ertént. Er driickt die
neben diesem Rollenkontakt befindliche
Abfragetaste und ist mit dem Amt verbun-
den. Nach dem Erténen des Amtswihl-
zeichens wihlt er die Nummer des Fern-
amts und gibt der sich meldenden Beamtin
die gewiinschte Fernverbindung und die
eigene AmtsanschluBnummer auf. Danach
legt er seinen Abfrageapparat auf, und die
gedriickte Abfragetaste wird ausgelost.

Beim Eingang der Fernverbindung und
ihrer Zuweisung an die Nebenstelle verfihrt
der Blinde in gleicher Weise wie bei Orts-
gesprichen.

Durchdie sorgfiltige Anpassung der Technik
an die Eigenschaften der Blinden einerseits
und an die allgemeinen Erfordernisse des Fern-
sprechbetriebes anderseits ist eine gute Arbeit
geleistet worden. Der Fernsprechvermitt-
lungsdienst hat sich dem Blinden wie jedem
Gesunden erschlossen, und er hat auch hier
die Genugtuung, sich als vollwertige Kraft
fithlen zu diirfen.
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Telephon-Phantasien aus dem Jahr 1883.

Eine Vorahnung.

Hier steht in der Mitte des EBtisches ein
Apparat mit Schalltrichtern wund Dreh-
knopfen, aus dessen Mitte die Tischlampe
emporwiichst. Auf einem Tisch zur Seite
steht ein dhnlicher Apparat. Ohne Zweifel
lauscht die Familie den Nachrichten dieses
.telephonischen Journals", Wiren die Damen
nicht so merkwiirdig steif angezogen, man
mochte glauben, das Bild stamme aus dem
Geburtsjahr des Rundfunks. Es ist aber
54 Jahre alt und wurde 1883 von dem Zeich-
ner Robida entworfen. Das Telephon und die
telephonische Musikiibertragung machten da-
mals von sich reden, also zeichnete Robida
hier geistvoll ein ,telephonisches Journal",
durch welches man wihrend der Mahlzeit die
neuesten Zeitungsnachrichten zu horen be-
kommt.

Das Telephon im Roman.

Albert Robida gibt in dem franzésischen
Zukunftsroman ,Das elektrische Leben" vor
54 Jahren dem Telephon eine bedeutsame
Stellung. Es war ja die Zeit, da man die ersten
Versuche machte, Konzerte und Opern tele-

[
%

phonisch zu iibertragen. Den Apparat nennt
Robida ,Musicophon”. Man hat ihn bequem
am Bett sitzen, stellt ihn ein und lauscht der-
jenigen Musik, auf die man sich einstellt.

Man hat aber nach der Phantasie von Ro-
bida auch eine Okonomie der Musik. Man
spart die viel teueren Konzerthiuser und
braucht keine weiten Wege zu machen, weil
die Musik eines groBen Orchesters telepho-
nisch in jede Gesellschaft iibertragen werden
kann. Wir sehen hier den Lautsprecher, der
von einer Musik-Gesellschaft vermietet wird.

Durch Druckknépfe kann man den Schall
verstirken oder abschwichen. Ein Herr von
der alten Schule wendet sich entsetzt von
dieser mechanischen Neuerung ab.

Herausgeher: Telefonbau und Normalzeit G. m. b. H., Frankfurt a. M. — Fiir den Inhalt
verantwortlich: Oscar E. Wagner, Frankfurt a. M. — Druck: Albert Heine, Cottbus.
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FERNSPRECH:-ANLAGEN

Elekirische Uhren- und Zeitkontroll-Anlagen - Feuermelde-Anlagen

Wichterkonfroll-Anlagen - Polizei-Notruf-Anlagen - Sicherungs-

und Alarm-Anlagen - Lichtsignal-Anlagen .- Fernwirk-Anlagen
Luftschufi-Anlagen liefern und inslallieren:

Berlin SW 68:

Berlin SW é8:
Berlin SW 68;

Beuthen O.-S.:

Bielefeld:

Braunschweig:

Bremen:

Bremen:

Breslau 1:

Chemnifz:

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Berlin-Brandenburg,
Markgrafenstrafie 76,
Fernspr. 17 — 4911.
Normal-Zeit Akfiengesell-
schaft, Markgrafenstrafe 76,
Fernspr. 17 — 5081.

Berliner Nofruf Aktiengesell-
schafl, Markgrafenstrafye 76,
Fernspr. 17 — 7775.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Schlesien,Technisches
Biiro Beuthen O.-S.,
Gymnasial-Strafie 9, Fern-
sprecher Sa.-Nr. 4751,
Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Westfalen, Technisch.
Biro Bielefeld, Diippelstr. 7,
Fernspr. 2897,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Westfalen, Technisch.
Biro Bochum, Hatlinger
Str. 19, Fernspr. 67841,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Niedersachsen,

Techn. Biiro Braunschweig,
Poststrafse 9, Fernspr. 590.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Verwaltungs-
bezirk Niedersachsen,
Technisches Biiro Bremen,
d. Schleifmiihle 73,
Fernspr. Domsheide 21341,
Hanseafische Nofruf Aklien-
gesellschaft, A. d. Schleif-
miihle 73, Fernspr. 24786,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Verwaltungs-
bezirk Schlesien, Bittnersir,
28 bis 31, Fernsprecher
Sa.-Nr. 52331.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Sachsen, Technisches
Biiro Chemnilz, Kronensir.20
Fernspr.25258.

Cottbus:

Dorimund:

Dresden A 24:

Disseldorf:

Erfurt:

v

Frankfurt a,M.:

Freiburg i. Br.:

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Berlin-Brandenburg,
Technisches Biiro Cottbus,

Piicklersir. 55, Fernspr.2315.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Weslfalen,

Burgwall 24, Femsprecher
Sa.-g::. 32745,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Sachsen, Bernhard-
sirafie 9, Fernspr. 44321,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Verwaltungs~
bezirk Rheinland, Flinger-
strake 18 bis 28, Fernspr,
Sa.-Nr. 20451.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Ostpreufsen,
Technisches Biiro Elbing,
Wilhelmstr. 20, Fernspr. 3

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Mitteldeutschland,
Technisches Biro Erfurt, -
Adolf-Hitler-Sirake 43 bis 44
Fernspr. Sa.-Nr,23095.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Rheinland, Technisch.
Biiro Essen, Bismarck-Str.41,
Fernspr.21454,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Siidwestdeutschland,
Mainzer Landstrafie 142,
Fernspr. Sa.-Nr. 76141,

Telefonbau und Normalzeit =
Lehner & Co., Verwallungs-
bezirk Stiddeutschland,
Technisches Biro Freiburg
i. Br,, Thurnseesfrafie 51,
Fernspr. 2196.




Hamburg 1:

Hamburg 1:

Hannover:

Harburg=

Wilhelmsburg 1:

Kaiserslautern:

Karlsruhe i. B.;

Kassel:

Kéln a. Rh.:

Kénigsberg:

Konstanz i. B.:

Leipzig C1:

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co, Verwaltungs-
bezirk Mitteldeutschland,
Technisches Biiro Halle a.Sa.,
Gr. Steinstrafje 79, Fern-
sprecher 26109.

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwaltungs-

bezirk Nordmark,Holzdamm

30bis32, Fernsprecher 24

1301—1306.

Hansealische Notruf Aktien-
esellschafl, Holzdamm 30
is 32, Fernspr. 24 6363.

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwaltungs-

bezirk Niedersachsen,

Strake der SA.18, Fernspr.

Sa.-Nr, 52051.

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwallungs-

bezirk Nordmark, Technisch.

Biro Harburg-Wilhelms-

burg, Hoppenstedistrafse 56,

Fernspr. 370487.

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwaltungs-

bezirk Stiddeutschland

Technisches Biro Kaisers-

lautern, Auf der Pirsch 11,

Fernspr. 107.

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co, Verwaltungs-

bezirk Stiddeutschland

Technisches Biro Karlsruhe

i. B, Gartenstrafe 4, Fern-

sprecher 4982,

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwaliungs-

bezirk Stidweltdeutschland,

Technisches Biiro Kassel,

Akazienweg 3C, Fernspr.

6263,

Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co.. Verwaltungs-

bezirk Nordmark, Technisch.

Biro Kiel, Sophienblatt 28,

Fernspr, 6172.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Siidwestdeutichland
Technisches Biiro Koblenz,
Herbert Norkus-Strafie 94
Fernsprecher 3206.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Rheinland, Technisch.
Biiro KéIn a. Rh., Hochhaus,
Hansaring 97.Fernspr, 58301,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Ostpreufen,
Roonstrake 9 bis 10, Fern-
sprecher 40622 und 40623,
Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Stiddeutschland
Technisches Biiro Konstanz
i. B, Luisenstrale 8, Fern-
sprecher 1004,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Sachsen, Technisches
Biiro Leipzig, Goethestrafjel
Fernsprecher 70061.

Magdeburg:

Mannheim:

Miinster i. W.:

Nirnberg-A.:

Osnabriick:

Plauen i.V.:

Saarbricken 3:

Stettin:

Stutigart:

Wupperial-E:

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Nordmark, Technisch.
Biro Libeck, Handelshof,
Fernspr. 28385,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Milteldeuischland,
Richard-Wagner-5ir.8,Fern-
sprecher 20041/43,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Siidwestdeuischland,
Technisches Biiro Mainz,

Kaiserstr. 32, Fernspr. 33433,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwallungs-
bezirk Stiddeufschland,

Kaiserring 10, Fernspr. 41855,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Bayern, Weinstrafiel1
Fernspr. 11124,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Verwaltungs-
bezirk Westfalen, Technisch.
Biro Miinster i. W.,
Adolf-Hitler-Strafse 34, Fern-
sprecher 22654,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaliungs-
bezirk Bayern, Karolinen-
strafie 31-33, Fernsprecher
24947 — 24949,
Hannoversche Telefon-Ge-
sellschaft Osnabriick m.b.H.,
Osnabriick, Méserstrake 31,
Fernsprecher 3741/42.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Sachsen, Technisches
Biiro Plauen i. V., Lessing-
strafe 80, Fernsprecher
2884 und 3656.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwallungs-
bezirk Nordmark, Technisch.
Biiro Rostock, Faule Grube 3,
Fernspr. 3354,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Technisches
Biiro Saarbriicken, Futterstr.
1 bis 3, Fernspr, 28042,
Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Pommern, Augusfa-
strafie 44, Fernsprecher20302
und 20323,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Yerwallungs-
bezirk Wirttemberg, Uh-
landstr.4 bis8, Fernspr.21362,
26679, 23118, 24316, 27861.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bezirk Stiddeutschland,
Technisches Biiro Trier, Stift-
siralje 9, Fernspr. 1226,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungs-
bez. Rheinland, Technisches
Bino Wupperial-E,, Bem-
bergsir. 19, Fernspr. 23261,




