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Carl Lehner, Karl Leichthammer, Meta Gadesmann, Hermann Leichthammer

Wenn das Unternehmen der Telefonbau und
Normalzeit unter der genialen Fihrung ihres
am 26. Januar 1932 verstorbenen Griinders
Harry Fuld in verhéltnisméBig wenigen Jahren
zu einem bedeutenden Faktor der deutschen
Schwachstromindustrie geworden ist, so vor
ollem deshalb, weil sich Harry Fuld Personen
zur Seite stellte, die bereit waren, sich auf Ge-
deih und Verderb mit ihm zu verbinden, die
ferner gewillt waren, das Geschdft Harry Fulds
wie ihr eigenes zu betrachten und die sich
verpflichtet fihlten, durch eigene Ideen und
selbstdndiges Wirken ihren Beitrag zur stén-
digen Aufwértsentwicklung
des Unternehmens zu leisten.

So geben der 80. Geburts-
tag von Carl Lehner, der
70. Geburtstag von Karl
Leichthammer, der 70. Ge-
burtstag von Meta Gades-
monn und das in wenigen
Monaten stattfindende 50-
jghrige  Geschéftsjubildum
von Hermann Leichthammer
Veranlassung, daran zu er-
innern, daf} diese vier Mit-
inhaber des Unternehmens
mafgeblichdie Fundamente
mitgeschaffen haben, die
dem Unternehmen seine
heutige sichere Grundlage
gegeben haben.

Carl Lehner wurde
als 8. Kind seiner Eltern am
21. November 1871 in
Weickersheim in Wirttem-

Senator Carl Lehner

berg geboren. Seine Schulzeit verbrachte er
in Heilbronn, wo er anschlieBend das Uhr-
macherhandwerk erlernte. Vom Uhrmacher-
handwerk ging Carl Lehner zur Feinmechanik
und schlief3lich zur Schwachstromtechnik iiber.
Von ihm vorgenommene Konstruktionen neu-
artiger Mefinstrumente lenkten die Aufmerk-
samkeit des Frankfurter Bankiers Emanuel auf
ihn, der ein Verwandter Harry Fulds war.

Als Harry Fuld zu dem Entschluf} kam, das
Telefonvermietungssystem in Deutschland ein-
zufihren und zwar nach dem Muster der So-
ciété de Téléphonie Privé in Brissel, wo Harry
Fuld dieses System kennen-
gelernt hatte, Ubernahm
Carl Lehner die technische
Leitung der am 13. April
1899 in Frankfurt am Main
gegrindeten Deutschen Pri-
vattelefongesellschaft Harry
Fuld & Co., aus der die
heutige Telefonbau und
Normalzeit Lehner & Co.
undihreTochtergesellschaft,
die Telefonbau und Nor-
malzeit G. m. b. H., hervor-
gegangen sind.

Es war das Verdienst Carl
Lehners, daf3 die Firma
technisch hinreichend ge-
rustet war, als die Deutsche
Reichspost  Anfang  des
Jahrhunderts den Anschluf
der von privaten Firmen er-
stellten Telefonanlagen an
das offentliche Netz ge-
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stattete. Patente aus den Jahren 1904 und 1905
legen Zeugnis davon ab, daf3 Carl Lehner —
ganz auf sich selbst gestellt—zu neuen grund-
saizlichen Konstruktionen fir Postnebenstellen
gekommen war. Bereits vor dem ersten Weli-
krieg arbeiteten in dem von Carl Lehner ge-
leiteten Frankfurter Fabrikationsbetrieb meh-
rere hundert Arbeiter und Angestellte. Nach
dem ersten Weltkrieg wurde eine eigene
Woahlertechnik entwickelt, nachdem Richard
Sienang, Richard Schiewig, Max Howe und
spdter auch Friedrich Merk als Mitarbeiter
Carl Lehners gewonnen worden waren. So ist
unter der Fihrung Carl Lehners und durch
seine Zielstrebigkeit aus der kleinen Montage-
werkstatt des Jahres 1899 die Fabrik entstan-
den, die den so rasch angestiegenen Bedarf
der  Vermietungsorganisation  befriedigen
konnte.

Im Jahre 1932 Gbernahm Carl Lehner nach
dem Tode Harry Fulds und als dessen Nach-
folger den Vorsitz im Aufsichtsrat des Unter-
nehmens. In dieser Eigen-
schaft und in seiner Eigen-
schaft als Mittestaments-
vollstrecker des Nachlasses
Harry Fuld fiel Carl Lehner
ein sehr erweitertes Auf-
gabengebiet zu, denn nun
hatte er auf die gesamten
Geschicke des Unterneh-
mens maf3igebenden Einfluf}
zu nehmen. In Erfillung des
letzten Wunsches Harry
Fulds stand Carl Lehner an
der reprdsentativen Spitze
des Unternehmens auch in
den schweren Jahren, die
es ab 1933 durchzustehen
galt. Bei der Umwandlung
der friheren H. Fuld & Co.
A.G. im Jahre 1937 in die
Form der Kommanditgesell-
schaft fand er sich auf
Wounsch seiner Mitgesell-
schafter bereit, als &ltester
Sozius Harry Fulds der
Kommanditgesellschaft seinen Namen zu ge-
ben.

AnldfBllich ihres hundertjéhrigen Bestehens
verlieh die Technische Hochschule in Karlsruhe
Carl Lehner die Wiirde eines Ehrensenators. In
der Urkunde heifit es, daf3 die Verleihung auf
einstimmigen Antrag derAbteilung fir Elektro-
technik erfolge in Anerkennung der Verdienste

Karl Leichthammer

Lehners um das technische Nachrichtenwesen.

Das grofie Ansehen, das Carl Lehner bei der
Belegschaft genieft, rihrt nicht nur daher, daf3
er als Mann, der von der Pike auf gedient hat,
alle Einzelheiten des Fertigungsganges be-
herrschte, und daf3 er in der Lage war, iberall
dort, wo es notwendig erschien, selbst zu zei-
gen, wie man es besser machen konnte, son-
dern vor allem auch daher, da immer jeder
Arbeiter fir seine persdnlichen Sorgen ein
offenes Ohr bei ihm gefunden hat.

Wenn im Fabrikationsbetrieb der Telefonbau
und Normalzeit Carl Lehner Vorbild bleibt
und wenn dort in seinem Geiste weiter-
gearbeitet wird, dann ist die stdndige Auf-
wdrtsentwicklung des Betriebes gesichert.

Karl Leichthammer, deram16.6.188]1
in Nidda/Oberhessen geboren wurde, trat
nach beendeter kaufmdnnischer Lehre im
jugendlichen Alter von 18 Jahren als kauf-
mdnnischer Angestellter bei der damaligen
Deutschen Privat-Telefongesellschaft Harry Fuld
& Co. ein. Er war der erste
kaufménnische Angestellte
der jungen Firma, die kurz
vor dem Eintritt Leicht-
hammers von dem nur um
ein Jahr dlteren Harry Fuld
gegrindet worden war.

In allen kaufménnischen
Angelegenheiten  wurde
Carl Leichthammer sehr
bald die rechte Hand
Harry Fulds, und mit dem
spdteren Aushau wurde er
der Finanzchef des gesam-
ten Unternehmens.

Der rasche Aufschwung
des Unternehmens stellte
die Firma immer wieder
vor schwierige Fragen der
Finanzierung. Es war das
besondere Verdienst Karl
Leichthammers, daf3 er die
Finanzierungsprobleme im-
mer wieder zu l|&sen ver-
stand. In der Zeit vor dem
ersten Weltkrieg, als die Frankfurter Firma nur
wenige eigene Vertriebsorgane hatte, viel-
mehr ihre Fabrikate hauptséchlich durch selb-
stdndige Telefonvermietungsgesellschaften ver-
trieb, gehorte es zu den Aufgaben Karl Leicht-
hammers, die Geschéftsbeziehungen zu diesen
in- und ausléndischen Kunden zu pflegen und
fur einen moglichst hohen Umsatz zu sorgen.
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Harry Fuld erkannte sehr bald die grofen
Befdhigungen Karl Leichthammers und seine
Unentbehrlichkeit fir die Firma. Er machie
deshalb seinen Finanzchef zu seinem Sozius.

Der Tod Harry Fulds im Jahre 1932 erh&hte
auch erheblich die Verantwortung von Karl
Leichthammer. Die Um-
wdlzung des Jahres 1933,
die einen Teil seiner Sozien
zur Auswanderung zwang,
stellte  Karl Leichthammer
mit seinen im Inland ver-
bliebenen Sozien vor die
schwere Aufgabe, Mittel
und Wege zu finden, um
den ins Ausland verzoge-
nen Freunden dort den
Aufbau einer neuven Exi-
stenz zu erméglichen.

Die Treve, die er gegen-
Uber seinen Sozien bewie-
sen hatte, fihrte zu Ver-
folgungsmafinahmen, die
Karl Leichthammer ab 1937
hinderten, sich weiterhin
aktiv im Unternehmen zu
betétigen.

Erfreulicherweise kann er
seit einigen Jahren seine
wertvollen Erfahrungen
wieder der Firma zur Ver-
figung stellen. Er ist heute Mitglied der Ge-
sellschaftervertretung und ihres Présidiums.

Wenn in der vorsichtigen und klugen Haus-
haltfihrung Karl Leichthammer das Vorbild
bleibt, dann wird die Firma in schwierigen
Zeiten auch in Zukunft allen an sie gestellten
finanziellen Anforderungen gerecht werden.

Meta Gadesmann wurde am 13. No-
vember 1881 in Osnabriick geboren. Nach Be-
endigung ihrer Lehre war sie schon in jungen
Jahren im Ausland kaufménnisch tétig. Spater
wandte sie sich dem sozialpolitischen Gebiet
zu. Sie hat entscheidend am Aufbau und an
der Organisation des Verbandes weiblicher
Angestellten mitgewirkt. Insbesondere durch
die von ihr geschaffenen und geleiteten Be-
rufs- und Rechtsberatungsstellen hat sie die
Aufmerksamkeit weiter Kreise des Wirtschafts-
lebens auf sich gelenkt.

Als Meta Gadesmann wdéhrend des 1. Welt-
krieges im Jahre 1916 in das von Harry Fuld
gegriindete Unternehmen eintrat, war sie durch
ihre sozialpolitische Betétigung bereits zu einer
bekannten Persénlichkeit in Frankfurt a. M.

Meta Gadesmann

geworden. Man hatte damals erkannt, daf3 fir
den Frankfurter Fabrikationsbetrieb ein siche-
res Fundament nur gegeben war,wenn er ber
Vertriebsorganisationen verfigte, die laufend
den Absctz seiner Erzeugnisse sicherten. Dem
Verhandlungsgeschick, dem grofen Organisa-
tionstalent und der groflen
Kunst der Menschenfiihrung
von Meta Gadesmann war
es wesentlich zu verdanken,
dafl dieses Ziel erreicht
wurde und daf} in der Zeit
zwischen den beiden Welt-
kriegen nahezu sdmtliche
bis dahin nur vertrags-
mdBig mit dem Frankfurter
Haus verbundenen Vermie-
tungsgesellschaften in die
Frankfurter Firma einge-
schmolzen wurden.

Die von Meta Gades-
mann geschaffene Fuldsche
Vertriebsorganisation st
dadurch zu einem Instru-
ment héchster Schlogkraft
und sicherer Rentabilitdt
geworden, dafl — trotz
zentraler Fihrung — die-
jenigen Aufgaben dezen-
tralisiert blieben, die eine
eigene  Verantwortlichkeit
der in- und ausléndischen Vertriebsorgane er-
forderten, um die gewiinschten Erfolge zu er-
zielen.

Die Exekutive blieb in der Verantwortung
der Vertriebsgesellschaften bzw. der Filial-
betriebe und ihrer Geschéftsfilhrer, aber die
Verbindung mit der Frankfurter Zentralverwal-
tung wurde — ohne dafl es einer wesent-
lichen Vergréflerung ihrer Zusammensetzung
bedurft hatte — so eng gestaltet, daf3 auch der
letzte Betriebsangehérige einer von Frankfurt
weit entfernten Auf3enstelle sich als Glied des
grofien Unternehmens fihlte.

Immer war die Sorge von Meta Gadesmann
darauf gerichtet, junge befdhigte Menschen
heranzuziehen und sie zu tiichtigen kaufméin-
nischen Mitarbeitern auszubilden. Auf die
rechtzeitige Heranbildung geeigneter Nach-
wuchskrdfte war sie besonders bedacht.

Mit Harry Fuld, der auch sie zu seiner Teil-
haberin machte, war Meta Gadesmann in
wahrhaft freundschaftlicher und vertravens-
voller Arbeitsgemeinschaft verbunden. Sein
Ableben im Jahre 1932 hatte auch fir Meta
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Gadesmann eine erhéhte Verantwortung zur
Folge. Harry Fuld hatte ihr in seinem Testa-
ment besonders wichtige Aufgaben zugewie-
sen. Mit Carl Lehner und den Bridern Leicht-
hammer mufiten Uberdies die Schwierigkeiten
bewdltigt werden, die das unfreiwillige Aus-
scheiden eines Teils der Mitgesellschafter und
der Spitzenkrdfte im Jahre 1933 gebracht
hatte.

Obwohl auch Meta Gadesmann infolge der
gegen sie gerichteten VerfolgungsmaBBnahmen
ihre aktive Betdtigung im Unternehmen im
Jahre 1937 aufgeben muBte, galt doch auch
weiterhin ihr ganzes Den-
ken und Wirken nur dem
Wohle des Unternehmens.

Als im Jahre 1941 zu-
sdtzliches Gesellschaftskapi-
tal beschafft werden mufite,
wurden die nétig werden-
den Verhandlungen ent-
scheidend von Meta Gades-
mann gefihrt, und durch
diese Verhandlungen sowie
dadurch, daf} sie nach 1945
die Voraussetzung zu einer
freundschaftlichen Verstén-
digung mit den ausgewan-
derten Sozien schaffte, ist
es ihr personliches Ver-
dienst, wenn das Unter-
nehmen vor schweren Er-
schitterungen bewahrt ge-
blieben ist, und wenn es
gegeniber Grof3konzernen
der Branche sich die Selb-
standigkeit erhalten konnte.

Auch heute noch steht Meta Gadesmann mit
ihren reichen Erfahrungen und ihrer umfassen-
den Sachkenntnis in stédndiger Verbindung mit
der Geschéftsleitung und nimmt am Wieder-
aufbau des Unternehmens, insbesondere an
der Avufwdrtsentwicklung der Vermietungs-
organisation einen Anteil, der weit Gber den
Rahmen ihres Amtes als Mitglied der Gesell-
schaftervertretung und ihres Présidiums hinaus-
geht.

Hermannleichthammer wurde am
4. Juli 1883 in Nidda in Oberhessen geboren.
Nach abgeschlossener kaufménnischer Lehre
trat er mit 19 Jahren am 1.10. 1902 in die drei
Jahre vorher gegrindete Deutsche Privat-Tele-
fongesellschaft Harry Fuld & Co. ein.

Harry Fuld erkannte bald, welch wertvolle
Stitze er in Hermann Leichthammer gewonnen

T

Hermann Leichthammer

hatte. Als dem 26jéhrigen Hermann Leicht-
hommer im Jahre 1909 eine leitende Stelle in
einem Bankinstitut angeboten wurde, bewog
ihn Harry Fuld, dieses Angebot abzulehnen
und bei ihm zu bleiben. In Anerkennung seiner
Leistungen wurde auch Hermann Leichthammer
Gesellschafter der Fuld A.G.

Waéhrend Karl Leichthammer in den ersten
Entwicklungsjahren vornehmlich die Sorge um
den Absatz der Fabrikate oblag, unterstand
Hermann Leichthammer die Innenverwaltung.
So wurde Hermann Leichthammer mit Auswei-
tung des Fabrikationsbetriebes der kaufmdn-
nische Fabrikdirektor. In sei-
ner Hand waren die Auf-
gaben eines Personalchefs,
das weite Gebiet des Ein-
kaufs und damit die Aus-
wahl der richtigen und vor-
teilhaftenBezugsquellen,vor
allem aber auch das Auf-
gabengebiet der Kalkula-
tion und Betriebsstatistik
vereinigt, so da3 Hermann
Leichthammer der verant-
wortliche Betriebswirt der
Fabrik wurde.

Weil er sich als ein wirk-
licher Betriebswirt der Pra-
xis erwiesen hatte, bat ihn
Harry Fuld, seine Erfah-
rungen den befreundeten
in- und ausldndischen Fa-
brikationsunternehmen zur
Verfigung zu stellen, und
so kam es, daf} Hermann
Leichthammer zum Organi-
sator auch verschiedener Betriebe im In- und
Ausland wurde.

Wenn die Worte vom ,,mehr Sein als Schei-
nen” auf jemand zutreffen, dann sicher auf
Hermann Leichthammer, dessen Lebensarbeit
fur sich selbst spricht. In der Fabrik gibt es
heute keine Frage auf betriebswirtschaftlichem
Gebiet, bei der man seinen Rat entbehren
méchte. Nicht vergessen seien die Verdienste,
die sich Hermann Leichthammer bei der Er-
richtung und um den Ausbau der Unterstit-
zungseinrichtung des Unternehmens erworben
hat und deren Leitung ihm gemeinsam mit
dem Vertreler des Befriebsrats seit ihrem Be-
stehen obliegt. Es bleibt nur der Wunsch, daf}
die Firma noch viele Jahre den Nutzen einer
oktiven Mitarbeit Hermann Leichthammers ge-
nieffen moge.
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Die Bezugsddmpfung

von K. Braun

I. Allgemeines

Der Fernsprecher soll den Teilnehmern den
mihelosen Austausch von Nachrichten ermég-
lichen. Diese Forderung wird aber nur erfillt,
wenn die Empfangslautstérke einen Mindest-
wert einhdlt. Wird dieser Wert unterschritten,
so wird die Verstandigung sehr erschwert und
bei einem weiteren Absinken der Empfangs-
lautstdrke unméglich. Dies zeigt, wie wichtig die
Einhaltung einer Mindestempfangslautstdrke
ist. Aufler der Lautstérke haben auch noch der
Ubertragene Frequenzbereich und die Stér-
gerdusche einen Einflufl auf die Versténdlich-
keit, doch ist im allgemeinen der Frequenz-
bereich durch die Leitungen und die Art der
verwendeten Sprech- und Hérkapseln ge-
geben, wdhrend die Empfangslautstirke sehr
stark schwanken kann, je nachdem z. B. ein
Hausgespréch oder ein Ferngespréch mit einer
Ubertragungstechnisch  ungiinstig gelegenen
Sprechstelle gefihrt wird.

Es ist nun offensichtlich, daf3 die Empfangs-
lautstérke nicht nur von der Démpfung der
Leitungen und Vermittlungsstellen, sondern
auch noch sehr stark von der Empfindlichkeit
der bei den Sprechstellen verwendeten Sprech-
und Hérkapseln abhéngt. Langs Zeit hat man
sich darauf beschréinkt, nur fir die Leitungen
und die Vermittlungsstellen die Dampfungen
festzulegen, weil man z. T. annahm, daf} die
Uebertragungseigenschaften der Fernsprech-
apparate nicht sehr schwanken und weil auch
keine Méglichkeit vorhanden war, sie akustisch
zu messen. Erst nachdem es méglich war, das
Uebertragungsmaf, d. h. das Verhdltnis von
Schalldruck zu Spannung eines Mikrophons
oder eines Fernhérers zu messen, konnten
auch die elektroakustischen Démpfungen der
Fernsprechapparate festgelegt werden.

Da die Dédmpfung eines Fernsprechapparates
auch noch vom Abstand zwischen Mund und
Mikrophon abhéngt, lag es nahe, bei der Mes-
sung der Dampfung der Fernsprechapparate
die Verhélinisse beim Fernsprechen nachzu-
bilden, d. h. also, die Démpfung auf Grund
des Lautstdrkeeindruckes bei der Ubertragung
von Sprache zu bestimmen. Fir die Messung
der Apparate ist ein Normalapparat erforder-
lich. Als Normalapparat ist ein Fernsprech-

apparat wegen seiner starken linearen und
nichtlinearen Verzerrung und der Instabilitét
des Kohlemikrophons wenig geeignet. Man
schuf daher als Bezugssystem ein hochwertiges
und stabiles Ubertragungssystem mit verzer-
rungsfreiem Mikrophon (Kondensatormikro-
phon) und verzerrungsfreiem Hérer, das jeder-
zeit absolut geeicht werden kann. Da die
Dampfung der Fernsprechapparate im Ver-
gleich mit diesem Bezugssystem gemessen wird,
bezeichnete man sie mit Bezugsddmpfung.
Das Bezugssystem und die Messung der Be-
zugsdampfung soll im folgenden Abschnitt be-
schrieben werden.

ll. Bezugssystem

Das Bezugssystem fir die Fernsprechiber-
tragung wurde 1926 vom CCIF*) angenommen.
Es wurde in Paris aufgebaut und erhielt die Be-
zeichnung , Systéme Fondamental de Référence
pour la Transmission Téléphonique” (abgekiirzt
SFERT) oder Ureichkreis; er befindet sich jetzt
im Laboratorium des CCIF in Genf. Nach dem
Vorbild des Ureichkreises haben sich die gré-
feren Fernsprechverwaltungen gleichwertige
Haupteichkreise (abgekirzt HEK) beschafft.
Auflerdem gibt es noch Arbeitseichkreise, die
im wesentlichen aus einem ausgesuchten Fern-
sprechapparat bestehen und von Zeit zu Zeit
am Ureichkreis geeicht werden missen.

Avufbau des Haupteichkreises

Der Haupteichkreis besteht aus dem Sender,
der Kunstleitung und dem Empfénger (s. Bild 1
oben).

a) Der Sender besteht aus einem Kondensator-
mikrophon mit zugehérigem Verstdrker. Die
vom Mikrophon beim Besprechen auf-
genommene akustische Leistung ist durch
die duBeren Abmessungen und die Art der
Besprechung des Mikrophons festgelegt.

Das Ubertragungsmaf3 des Senders ist
das Verhdltnis von Spannung an den Ein-
gangsklemmen der Kunstleitung zum Schall-
druck an der Membran des Mikrophons. Es
ist im Mittel fir den Frequenzbereich 200
bis 3600 Hz 0,0266 V/i.b. Der Ausgangs-
widerstand des Senders ist 600 Ohm < 0°

*) CCIF Comité Consultatif International Téléphonique
Beratender Ausschufl fir das zwischenstaatliche Fernsprechen
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b) Die Kunstleitung ist eine regelbare, verzer-
rungsfreie Eichleitung mit dem Kennwider-
stand 600 Ohm <= 0"

c) Der Empfénger besteht aus einem dynami-
schen Fernhérer mit zugehérigem Verstdr-
ker. Die vom Fernhérer des Empféngers ge-
lieferte akustische Leistung wird durch den
Schalldruck in einer Druckkammer mit Vo-
lumen von 29,6cm® gemessen; in diesem
Volumen ist das des Fernhérers enthalten.
AuBerdem sind die wesentlichen Abmes-
sungen des Fernhérers festgelegt; das Vo-
lumen des Fernhérers zwischen Membran
und Ebene durch den Muschelrand ist
11,9 cm?.

Das Ubertragungsmafl des Empfdngers ist
das Verhéltnis von Schalldruck an der Mem-
bran des Fernhorers in der Druckkammer zur
Spannung am Eingang des Empfdngers. Es ist
im Mittel fir den Frequenzbereich 200-3600 Hz
16,28 :b/V. Der Eingangswiderstand des Emp-
fangers ist 600 Ohm <= 0°. Beim Gebrauch des
Hérers am Ohr ist das Volumen
nur etwa 9 cm?®; daofir ist das
Ubertragungsmaf etwa 53,3 1tb V.

Das Ubertragungsmaf3 von
Sender und Empfdnger zusam-

CHRICHTEN

nutzt sie in der Fernsprechtechnik als Maf} fur
die Empfangslautstarke.

Die Bezugsddmpfung ist also das
Fernsprechlautstédrkemafl. Da das
phon-Lautstérkemaf sich auf den freien Schall-
empfang mit zwei Ohren bezieht, ist es zur
Lautstérkemessung des einohrigen Fernhorer-
empfangs beim Fernsprechen ungeeignet.
Auflerdem ist der Lautstdrkeabgleich von
Sprache mit dem 1000-Hz-Ton schwierig und
auch ungenau. Fir die Netzplanung eignet
sich nur ein Lautstérkemaf3, das eine einfache
Beziehung mit den in der Leitungstechnik ge-
bréuchlichen Démpfungsmafien ergibt. Die Be-
zugsdédmpfung ist das MaB, das nicht nur von
der Démpfung der Leitungen, sondern von der
Arbeitsweise des akustischen Senders, d. h.,
von den charakteristischen Eigenschaften der
menschlichen Sprache, besonders ihrem Spek-
trum, und von der Arbeitsweise des Empfdn-
gers, ndmlich der Lautstérkeempfindung des
Obhres fir Sprache abhéngt. Was der Teilneh-

men ist also etwa 1,4 pb'pb, kda

d. h., bei unmittelbarer Hinterein-

anderschaltung von Sender und
Empfénger ist der Schalldruck

an der Membran des Fernhérers b

Sorech-
ke
zepper
Sender ? ﬂ’m.f/f#;?my Lmplonges
> 7 >0
K5ty 1477

am Ohr um etwa 0,35N lauter

als der Schalldruck vor der Mem-
bran des Mikrophons.

Das Ubertragungsmaf} des Senders (Konden-
satormikrophon) und das des Empféngers
(Fernhérer) kénnen mit Hilfe besonderer Mef3-
einrichtungen absolut geeicht und auf den
Nullwert eingestellt werden.

Bild

Ili. Bezugsdampfung

Die Empfangslautstéirke im Fernhérer des
Bezugssystems héngt auBer von der Ddamp-
fung der Kunstleitung auch noch von der
Sprechstérke ab, mit der das Mikrophon des
Senders besprochen wird. Es wurde daher eine
normale Sprechstdrke festgelegt; der mittlere
Schalldruck an der Membran des Mikrophons
soll etwa 11 pb betragen. Die Lautstarke im
Fernhérer des Empfdngers des Bezugssystems
ist damit durch die regelbare Déampfung der
Kunstleitung eindeutig festgelegt. Man nennt
diese Démpfung Bezugsddmpfung, weil sie in
das Bezugssystem eingeschaltet wird, und be-

1 Messung der Bezugsdémpfung einer Verbindung

mer beim Fernsprechen empfindet, ist die Laut-
starke, also die Bezugsdémpfung. Er winscht
eine bestimmte Empfangslautstérke in seinem
Fernhorer. Dies bedeutet, daf3 die Bezugs-
démpfung einer Verbindung einen bestimmten
Wert nicht Uberschreiten soll.

Man hat den Héchstwert der Bezugsdamp-
fung zu 4,6 N oder 40 db festgelegt. Die Emp-
fangslautstérke einer Fernsprechverbindung
soll also mindestens so grof3 sein, wie sie am
Bezugssystem bei einer Ddmpfung der Kunst-
leitung von 4,6 N empfangen wird. Doch ist
diese Empfangslautstirke schon die duBerst
tragbare Grenze. Im allgemeinen ist es nicht
méglich, die Bezugsdémpfung einer Verbin-
dung am HEK zu messen, weil Sender und
Empfénger einer Fernsprechverbindung weit
auseinander liegen. Man beschrénkt sich da-
her im allgemeinen darauf, nur die Fernsprech-
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apparate zu messen. Ein Fernsprechapparat
hat zwei Aufgaben: er dient gleichzeitig als
Sender und als Empfdnger. Zur Kennzeich-
nung des Fernsprechapparates sind daher
zwei Werte erforderlich; man bezeichnet sie
als Sende- und Empfangsbezugsddampfung.

Die Messung der Sendebezugsdémpfung ist
in Bild 2 schematisch dargestellt. Der Sprecher
spricht mit der normalen Sprechstérke ab-
wechselnd in das Kondensatormikrophon und
in das Fernsprechmikrophon die Wortfolge:
~Berlin, Hamburg, Minchen, Koblenz, Leipzig,
Dortmund.” Auf der anderen Seite im Hérraum
vergleicht der Hérer mit dem dynamischen
Fernhérer die vom Kondensatormikrophon und
vom Fernsprechmikrophon gelieferten Laut-
strken und gleicht die Lautstdrke des Kon-
densatormikrophons mit Hilfe der Eichleitung
ab. Der an der Eichleitung eingestellte Wert
ist die Sendebezugsd@mpfung des Fernsprech-
apparates. Da der Schalldruck an der Mem-
bran des Fernsprechmikrophons und damit die
Sendebezugsdédmpfung vom Abstand zwischen
dem Mund des Sprechers und der Einsprache
des Fernsprechapparates abhdngt, wurde ein
Normalkopf als Mittelwert von sehr vielen aus-
gemessenen Képfen festgelegt. Fir ihn betragt
der Abstand zwischen Ohr und Mundmitte
14 cm und der Winkel zwischen Fernhérer-
muschelebene und der Abstandsgeraden 15°30',

Die Messung der Empfangsbezugsdampfung
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abwechselnd sprechen und héren. Das Mittel
aus mindestens sechs Einzelmessungen gibt die
Bezugsdampfung. Die Bezugsd@mpfung ist po-
sitiv, wenn der Fernsprechapparat leiser, und
negativ, wenn er lauter als das Bezugssystem ist.

Am Haupteichkreis kénnen im allgemeinen
nur Musterapparate untersucht und geprift
werden, da die Messung verhdltnismafig viel
Zeit und Personal erfordert. Fir den Betrieb ist
dagegen ein Gerdt erforderlich, das auf ein-
fache und rasche Weise gestattet, die Bezugs-
démpfung der Mikrophone und Fernhérer zu
messen. Dazu ist der objektive Bezugsddmp-
fungsmefiplatz geeignet.

IV. BezugsdampfungsmeBplatz

Der Bezugsddampfungsmefplatz dient zur ob-
lektiven Messung der Bezugsdémpfung. Bei
thm sind nach Untersuchungen von K. Braun
die fur die Messungen am Haupteichkreis er-
forderlichen menschlichen Sprech- und Hér-
organe durch kiinstliche Sprech- und Hér-
organe ersetfzt.

a) Aufbau

Die kinstlichen Sprechorgane bestehen aus
dem kinstlichen Mund und dem elektrischen
Sender zur Nachbildung der Sprache, die
kiinstlichen Hérorgane aus dem kinstlichen
Ohr und dem elektrischen Empfénger zur
Nachbildung der Lautstérkeempfindung.

1. Der kinstliche Mund besteht aus einem
Lautsprecher mit Verstérker. Der
Lautsprecher soll die Schall-
abstrahlung des menschlichen
Mundes nachbilden, d.h., also
im wesentlichen ein kugelférmi-

ges Schallfeld erzeugen.

Zesger -
Joeisetriihe

lo—c
U messendlr /ernsprechggporal

zeigt Bild 3 schematisch. Der Sprecher bespricht
das Kondensatormikrophon wieder mit dem
oben angegebenen Prifsatz. Der Hérer emp-
féngt abwechselnd mit dem dynamischen Fern-
hérer und dem Fernhérer des Fernsprech-
apparates und gleicht die Lautstérke des dyna-
mischen Hérers auf die des Fernhérers mit
der Eichleitung ab. Der an der Eichleitung ein-
gestellte Wert ist die Empfangsbezugsdémp-
fung des Fernsprechapparates. Fir den Laut-
stéirkeabgleich geniigen im allgemeinen drei
Personen mit normalen Héreigenschaften, die

>

A,

Bild 2 Messung der
Sendebezugsdéimpfung

. Der elektrische Sender zur Nach-
bildung der Sprache besteht
aus einem Schwebungssummer,
der einen Heulton zwischen 200
und 4000 Hz erzeugt und bei der

Anzeige die gleiche Wirkung wie die

Sprache im Gehér hervorruft.

3. Das kiinstliche Ohr besteht aus einer Nach-
bildung des &uBeren Ohres durch einen Vor-
raum und einem MeBmikrophon mit zu-
gehoérigem Verstirker. Der akustische Ein-
gangswiderstand des Vorraumes soll dem
des Ohres entsprechen.

4. Der elektrische Empfénger zur Nachbildung
der Lautstarkeempfindung besteht aus einem
Verstarker, einem Gleichrichter mit Quadrat-
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wurzelkennlinie und einem Anzeigeinstru-
ment, das den zeitlichen Mittelwert Gber
den Ablauf des Heultones anzeigt.

b

1. Zur Messung der Sendebezugsddmpfung
wird der kinstliche Mund mit dem elek-
trischen Sender verbunden. Das Mikrophon
des Fernsprechapparates wird betént und
die Spannung am Ausgang der Speisebricke
als Sendebezugsddmpfung angezeigt. Bild 4
zeigt die Messung der Sendebezugsddmp-
fung.

—

Ausfilhrung der Messung

2. Zur Messung der Empfangsbezugsddmpfung
wird die Speisebriicke mit dem elektrischen
Sender verbunden, wie es Bild 5 zeigt. Der
Schalldruck im Fernhérer des Fernsprech-
apparates am kiinstlichen Ohr wird vom
Empfanger als Empfangsbezugsddampfung
angezeigt.

TuUN-NACHRICHTEN

héangt von seinem Aufbau (Kohlegrief3fillung
usw.) und der Stirke des Speisestromes ab.
Mit Erhéhung der Empfindlichkeit durch Ver-
ringern der Kohlegrieffillung wéchst im all-
gemeinen die Klirrverzerrung und die Insta-
bilitdt des Kohlemikrophons. In Abhédngigkeit
vom Speisestrom nimmt die Empfindlichkeit
etwa proportional mit der Stromstérke zu, bis
bei grofier Strombelastung eine Sdttigung ein-
tritt. Der Empfindlichkeitsverlust infolge Ab-
sinkens des Speisestroms kann bei langen An-
schluB3leitungen sehr beachtliche Werte er-
reichen.

Die Empfindlichkeit der Sprechkapsel hdngt
auch noch sehr stark von der Fertigung ab.
Bei einer guten Fertigung muf3 mit einer Streu-
ung der Bezugsdampfungswerte von etwa
0,5N gerechnet werden. Bei schlechter Ferti-
gung und unginstigen Mikrophonkonstruk-
tionen kann die Streuung iber 1N, ja sogar
2—3N betragen.

V. Bezugsdé@mpfung einer HAunstieitung
Fernsprechverbindung g HEK-Limplonger
Die Bezugsdémpfung einer Fern- ":”}::4’;”’”! I >

sprechverbindung setzt sich zu- Lud | -

sammen aus der Sendebezugs- ”[/”‘J’W”(\P |

démpfung der Sprechstelle am k_.B D /

Anfang und der Empfangsbezugs-

~

dampfung der Sprechstelle am ht Spersedriicte

Ende der Vefbindu ng Und den Bild 3 Messung der

Dampfungen der dazwischenliegen- Empfangsbezugsdémpfung ¢

den Leitungen und Vermittlungs-

stellen. Um die Bezugsdampfung e i

einer Verbindung zu verbessern, scheidet
im allgemeinen aus wirtschaftlichen Grinden
die Herabsetzung der Leitungsddmpfung
durch VergréfBBerung des Aderdurchmessers
aus, dagegen ist es bei der Sprechstelle oft
mit verhdltnismafiig einfachen Mitteln még-
lich, die Bezugsdémpfung herabzusetzen. Dies
ist besonders wichtig bei Nebenstellen, die
durch Einschaltung der Nebenstellenvermitt-
lung und die oft léngere Leitungslédnge bis zum
Ortsamt in vielen Féllen démpfungsméBig un-
ginstiger sind als die Hauptanschlisse. Es soll
daher in den folgenden Abschnitten gezeigt
werden, von welchen Faktoren die Sende- und
die Empfangsbezugsdémpfung einer Sprech-
stelle abhdngt.

VI. Sendebezugsdidmpfung der Sprechstelle

Die Sendebezugsdémpfung (SBD) eines Fern-
sprechapparates wird zundchst durch die
Empfindlichkeit der Sprechkapsel bestimmt.
Die Empfindlichkeit eines Kohlemikrophons

Die Sendebezugsdémpfung héngt auch von
der Ldnge des Handapparates ab; die alten
Handapparate sind verhélinisméfig lang, wéh-
rend die modernen sehr verkirzt sind. Der
durch die Verkirzung erzielte Ddampfungs-
gewinn zwischen den langen Handapparaten
(W 19) und den verkirzten betrégt etwa 0,7 N.

Durch falsches Halten des Handapparates
wird die SBD auch erhéht. Die Dampfungs-
erhéhungen sind sehr beachtlich und betragen
z. B. bei Haltung in Héhe Kinn oder Nase etwa
0,5N. Es ist daher sehr wichtig, auf richtige
Handhabung der Handapparate zu achten.

VIl. Empfangsbezugsdampfung
der Sprechstelle

Die Empfangsbezugsdémpfung einer Sprech-
stelle wird im wesentlichen durch die Empfind-
lichkeit des Fernhérers bestimmt. Beim elektro-
magnetischen Fernhérer ist die Empfindlichkeit
sehr abhéngig vom Abstand der Membran von
den Polschuhen; eine Abstandsdnderung um
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i mm hat u. U. schon eine Ddmpfungs-
erhdhung von 0,2N zur Folge. Durch eine
sorgféltig Uberwachte Fertigung lassen sich
heute um 1—2N lautere Werte als friher er-
reichen; doch wird man im allgemeinen mit
einer Streuung von 0,5N rechnen missen.
Sind die Kapseln zu empfindlich eingestellt, so
besteht die Gefahr des Klebens bei mecha-
nischen oder elektrischen Stéf3en.

YAl Seroer Hiinstd Mo

Spessebriche

Sprechrichtungen auftreten. Es muf3 daher da-
fir gesorgt werden, dafl die Lautstérkeunter-
schiede in beiden Sprechrichtungen méglichst
ausgeglichen sind.

Man wird daher zweckmdfBigerweise einer-
seits die Sprech- und Hérkapseln entsprechend
ihrer Empfindlichkeit und andererseits die An-
schlufBleitungen entsprechend ihrer Lénge ein-
ander zuordnen. Damit |GBt sich ein grofler Teil

der Lautstdrkeunterschiede aus-

lmployer  gleichen.

® IX. Versténdlichkeit in Abhéingig-

D—Eﬂd—@

Bild 4 Messung der Sendebezugsdimpfung

Eine Erhéhung der Empfangslautstdrke laf3t
sich auch durch Verwendung eines zweiten
Fernhérers erzielen; sie betrégt etwa 1 N,
wenn beide Hérer gleich empfindlich sind.

VIIl. Verhdlinis von Sende- und
Empfangsbezugsddampfung

Mw Jpersedrviche

keit von der Bezugsdd@mpfung
Die Kurve in Bild 6 zeigt die
Verstéindlichkeit in Abhéngigkeit von der
Bezugsdampfung fir die gebrduchlichen Fern-
sprechapparate bei mittleren Bedingungen
(Raumgerdusch 45 phon). Man sieht, daof3

AAsH Oy Lrmplanger

Um beim Empfang eine gute

o &> H®

Lautstérke zu erzielen und die Lei- %
tungen ddmpfungsméfig moglichst

gut auszunitzen, ist es erwinscht, daf} die
Sende- und die Empfangsbezugsddmpfung zu-
sammen einen moglichst kleinen Wert ergeben.
Doch gibt es hierfiir eine untere Grenze, die
durch das Nebensprechen bedingt ist.

Es kommt aber nicht nur auf die Summe
von Sende- und Empfangsbezugsdémpfung,
sondern auch auf ihre Differenz an, da sonst
beachtliche Lautstérkeunterschiede in beiden

100 v . Sribenversionaiiclifert

Bild 5 Messung der Empfangsbezugsdémpfung

die Verstdndlichkeit fir etwa 3,5 N ihren
Hochstwert hat, oberhalb nimmt sie etwa
exponentiell mit dem Ddampfungsunterschied
A b gegen 3,5 N ab. Da die Rickfrage-
haufigkeit dem Verstdndlichkeitsverlust un-
gefdéhr proportional ist, stellen z. B. die Teil-
nehmer bei einer Verbindung mit 4,6 N etwa
dreimal so viel Rickfragen wie bei einer Ver-
bindung mit 3,6 N.

Der Kurvenverlauf der Ver-

0

stdndlichkeit in  Abhéngigkeit
von der Bezugsdampfung gibt

& —

auch die Erklérung, warum mit

leisen Fernsprechapparaten die
Verstindigung bei kurzen Ver-

S AN

7

bindungen (Ortsgespréchen) noch
als gut empfunden wird, wdh-

rend sie im Fernverkehr mit rest-

50

4

i

loser Ausnutzung der Dampfung
vollig unzureichend wird. Bei

Orts- oder Hausgespréchen bleibt
auch mit leisen Apparaten die

\ Bezugsddmpfung der Verbindung

im allgemeinen noch unter dem

2

\ fur die Verstandlichkeit optima-

v |
20 40 40 W 40
Bezugsdampfung in Neper

40

len Wert von 3,5 N.

70

Bild 6 Abhtingigkeit der Versténdlichkeit
von der Bexugsdémpfung
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Das neue Fernsprechwéhlamt

Bensheim a.d. BergstraBe
von A. Wirth

Am 2.6.1951 wurde von der Oberpostdirek-
tion Frankfurt/M. in Bensheim a. d. B. ein neues
Wahlamt mit einem Teilamt in Lorsch in Be-
trieb genommen, die beide im Auftrag der
Deutschen Bundespost von der Telefonbau
und Normalzeit G.m.b.H. (TuN) geliefert und
erstellt wurden. Das Wdhlamt Bensheim ist
fur 1300 AnschluBeinheiten (AE) und das Teil-
amt Lorsch fur 300 AE ausgebaut. Die Auf-
stellung der Aemter erfolgte in den Post-
gebéuden von Bensheim und Lorsch. Sie sind
in den gegebenen Raumen auf 2000 bzw.
500 AE ausbauféhig.

Bensheim a.d.B., eine Stadt mil ca. 25000
Einwohnern, besafl ein 1905 erbautes, im
Laufe der Zeit mehrfach erweitertes Handamt
mit Induktorstationen (OB-System) und ein
dementsprechendes Fernamt, die, beide ver-
altet und abgenutzt, den wachsenden An-
sprichen nicht mehr genigten, so dafl mit der
Inbetriebnahme der neuen Wéhldmter ein
lang gehegier Wunsch der Fernsprechteilneh-
mer in Erfillung gegangen ist.

Fir die Teilnehmer der westlichen Nachbar-
gemeinden, die bisher an das Ortsamt Bens-
heim angeschlossen waren, wurde das Teilamt
Lorsch errichtet, wéhrend fir die Gemeinde
Reichenbach, deren Teilnehmer bisher eben-
falls an Bensheim angeschlossen waren, ein
eigenes Wdhlamt geplant ist. Bis zu dessen
Inbetriebnahme sind diese Teilnehmer an ein
mit dem Fernamt Bensheim verbundenes pro-
visorisches OB-Amt angeschlossen.

Das alte Fernamt wurde durch ein von der
Post mit Fernschrdnken FK 16 erstelites Provi-
sorium ersetzt, das solange in Betrieb bleiben
soll, bis das neve Fernamt Darmstadt den
Fernverkehr der iber das Wéhlamt Bensheim
zu erreichenden Teilnehmer Ubernehmen kann.

Mit der Einschaltung des Wdhlamtes Bens-
heim und des Teilamtes Lorsch wurde gleich-
zeitig der direkte Wahlverkehr mit dem Wéihl-
amt Heppenheim a.d.B. eingerichtet, so dof}
sich alle Teilnehmer dieser Amter mit der
Wiihlscheibe erreichen kénnen, Das Wéhlamt
Heppenheim besitzt 300 AE und ist mit Einrich-

tungen nach dem alten System 22 ausgeristet.
Das bisherige Hilfsfernamt Heppenheim wurde
abgebaut und seine Funktion von dem pro-
visorischen Fernamt Bensheim {bernommen.

Alle Verbindungen zwischen Teilnehmer und
Fernamt werden Ober Wahler hergestellt. Die
neuen Amter Bensheim und Lorsch sind mit
Ortsfernleitungswdhlern (OFLW) versehen, die
eine Aufschaltung auf ortsbesetzte Teilnehmer
und ein Nachrufen durch die Fernbeamtin er-
moglichen.

Das Wdahlamt Bensheim ist durch direkte
Leitungen mit dem Schnellverkehrsamt Mann-
heim und den Ferndmtern Mannheim, Darm-
stadt und Furth i. Odw. verbunden, so daf} sich
ein Teil des Fernverkehrs der Bensheimer,
Lorscher und Heppenheimer Teilnehmer direkt
unter Umgehung des eigenen Fernamtes ab-
wickelt. Die fir diesen Verkehr erforderlichen
Ubertragungseinrichtungen wurden ebenfalls
von TuN geliefert und in den einzelnen Am-
tern eingebaut.

Die fur Bensheim und Lorsch verwendeten
Schaltungsunterlagen wurden in enger Zu-
sammenarbeit mit dem Fernmeldetechnischen
Zentralamt (FTZ) Minchen nach den neuen
Richtlinien der Deutschen Bundespost ent-
wickelt, wobei insbesondere die Forderungen
des geplanten Selbstwdhlfernverkehrs, so z. B.
die Zahlung wdhrend des Gesprdches, berick-
sichtigt wurden.

Entsprechend diesen Richtlinien sind, wie
schon erwdhnt, Bensheim und Lorsch mit
OFLW ausgeristet, die der Fernbeamtin die
Aufschaltung auf bestehende Ortsgesprache
zur Anmeldung eines vorliegenden Fern-
gesprdches gestatten. Die Trennung eines Orts-
gespréches zugunsten eines Ferngesprdches
ist nicht moglich. Fern- und Selbstwdhlfern-
gespréche sind gegen Aufschaltung geschitzt,
die Teilnehmer dieser Gespréche gelten als
fernbesetzt.

Auflerdem kann die Fernbeamtin nach Ge-
sprichsschluB, ohne eine neue Verbindung
aufbauen zu missen, den Teilnehmer wieder
anrufen (Nachruf), um z. B. bei Ferngesprdchen,
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Abb.1 Blick in den Wéhlersaal Bensheim




1802

TuN-NACHRICHTEN

= ] =
”Qaum-” z
1 fer | z * = -
. Erwert N % . b b W | ~1 T -
S : h
l Prifschrank l i E? N ) % By i | & :‘ u %
L p +
' 1y T° =
o al§ ‘1 3 ! (I | il |
[ Dggsmnfrs g‘F S S o4y oy % % | 5
rungs o N 1 T T
| O || ) 1 &k = N TR A
I S O A S IR AR St
Bﬁegenze#m ; A ® [—: € 3 - 4 + i FE
s o~ ~ el Signal T -
pocr 3 §—§ oaimen““g g _ #aseirort l
2 1 iy
I ] ]

Abb. 2: Aufstellungsplan

die ,mit Gebihr” angemeldet wurden, die
fallig gewordene Gebihr durchzusagen. Die
Aufschalte- und Nachrufméglichkeit, auf die
voribergehend verzichtet worden war, ist in
den neuen Richtlinien der Deutschen Bundes-
post wieder gefordert, um die Abwicklung
des handvermittelten Fernverkehrs zu be-
schleunigen.

Das Wéhlamt Bensheim und das Teilamt
Lorsch sind nach dem Anrufsucher-System ge-
baut. Die Anrufsucher (AS) sind 50tlg., und
jeder AS ist mit einem 18tlg. Mischvorwdéhler
(MVW) fest verbunden. Die Bereitstellung der
AS erfolgt Uber eine kombinierte Anrufver-
teiler-Kettenschaltung, Uber die, bei stdndigem
Wechsel der AS, in jeder 100er-Teilnehmer-
gruppe gleichzeitig 12 Anrufe erledigt werden
kénnen.

In Bensheim und Lorsch sind entsprechend
dem gegebenen Verkehr 12" AS eingebaut,
eine Erweiterung bis auf 16 % ist in den AS-
Teilnehmergestellen vorgesehen.

AS und MVW sind in gekapselten Einzel-
rahmen untergebracht, die auf der Vorder-
seite ein Plexiglasfenster besitzen, so daf3
Wé;ijhler und die zugehérigen Relais sichtbar
sind.

Die Drehgeschwindigkeit der Wahler betrdgt
ca. 60 Schritt/sek, so daf3 sich eine maximale
Suchzeit, vom Abheben des Mikrotelefons bis
zum Erténen des Wdhlzeichens, von ca. 1 sek
ergibt. Die durchschnittliche Suchzeit betrdgt,
da die Widhler keine feste Ruhestellung be-
sitzen, ca. 0,5 sek.

Fir den Aufbau der neuen Amter wurden
von der TuN neu entwickelte Relais- und

des Wdhlamtes Bensheim

Woihlerkonstruktionen verwendet, von denen
letztere sémtlich mit Wélzmagnetantrieb aus-
geristet sind.

Der neue Viereckwdhler der TuN ist vier-
adrig und besitzt in jeder Dekade 11 Kontakte
(Drehschritte). Aufler den zur normalen Aus-
ristung gehérenden Kopf- und Wellenkontak-
ten kénnen Federsétze fir dekadenabhdngige
Richtungskontakte, eine Dekadenprifbank und
eine Mehrfachkontaktbank zur Auswahl von
Sammelanschlissen eingebaut werden. Der
Wihler ist gegen direkte Verstaubung durch
eine Plexiglaskappe abgedeckt.

Wie aus den Abb. ersichtlich, wurde der
Aufbau der Wéhler- und Relaisgestelle dem
bei der Deutschen Post Ublichen angepafit.

Abb.1 zeigt eine Aufnahme des Wahler-
saales Bensheim, Abb. 2 den Aufstellungsplan
und Abb. 3 das Teilamt Lorsch.

Da in den neuen Amtern nicht nur neue
Schaltungen, sondern auch die neuen Bau-
elemente der TuN erstmalig Anwendung fan-
den, wurde der Betrieb in den ersten Mo-
naten genauestens beobachtet und das Re-
sultat dieser Beobachtungen statistisch aus-
gewertet.

Die Werte fir Betriebsgite und Stérungs-
ziffern, bezogen auf 100 000 Gesprdche bzw.
auf 100 AE und Monat, entsprechen denen der
Vorkriegszeit. Dieses Ergebnis kann von allen
an der Entwicklung, Planung, Fabrikation und
Montage beteiligten Stellen der Deutschen
Bundespost und der TuN als Erfolg gemein-
samer Arbeit gewertet werden.
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Abb. 3 Teilamt Lorsch
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Fiur unseren technischen Nachwuchs:

Einfache und schnelle Bestimmung

magnetischer GréBen an kleinen Materialproben

von Max Howe t

Oberingenieur Max How e, der am 27.Juli kurz nach seiner Pensionierung verstor-
ben ist, hatie in den 30 Jahren seiner Tétigkeit als Leiter des Zentrallaboratoriums immer
wieder Gelegenheit, seine Kenntnisse und Erfahrungen dem Nachwuchs zu vermitteln.
Eng mit der Praxis der Fernmeldetechnik verwachsen, gelang es ihm besonders gut, die
vielféltigen Prif- und MeBmethoden des Schwachstromgebietes in einfacher und daher
versténdlicher Form dem Jungtechniker nahezubringen. Im Folgsnden geben wir seine
letzte Arbeit fir die TuN-Nachrichten wieder, in der er in klarer und Gbersichtlicher Weise
Methodik und Gang der Untersuchung magnetischer Werkstoffe mit dem Képselapparat

vortragt.

Zu den geheimnisvollsten Vorgdngen der
Physik gehért zweifellos die Magnetisierung
des Eisens durch einen umflieBenden elek-
tischen Strom. Die moderne Elektrotechnik
macht von diesem Phdnomen tausendfachen
Gebrauch, und besonders die Fernmelde-
technik wére ohne magnetisierbare Werkstoffe
undenkbar.

Die physikalischen Erkldrungen dieser Er-
scheinung sind auflerordentlich kompliziert.
Wabhrscheinlich kénnen wir heute erst einen
kleinen Teil des Zusammenhanges zwischen
Magnetismus und Elektrizitdt iberblicken,
wenn es auch seit Maxwell gelungen ist, ihn
in einer Formel auszudriicken. Die Technik der
Anwendung hat den Stand der Grundlagen-
forschung weit Uberholt. Ein bezeichnendes
Beispiel hierfir bietet die Messung magneti-
scher Groflen, wie sie in der Fernmeldeindu-
strie notwendig und Ublich sind. Man weif3
genau, dafl die Verstdrkung eines elektro-
magnetischen Feldes stromdurchflossener Win-
dungen mit einem Eisenstab komplizierter
mikrophysikalischen Vorgdngen zu verdanken
ist, begnigt sich aber mit relativ einfachen,
schnell auszufihrenden Messungen mit Ge-
raten, die seit mehreren Jahrzehnten bekannt
sind. Zu ihnen gehért auch der Képselapparat,
mit dessen Hilfe man sehr rasch den Verlauf
der Magnetisierungskurve kleiner Eisenproben
feststellen und damit die fir den Bau von Re-
lais- oder Wéhlerteilen wichtigen , Eisendaten”
ermitteln kann.

Die Schwachstromtechnik benétigt fir viele
Zwecke Eisenteile, an deren magnetisches Ver-
halten ganz besondere Anforderungen gestellt
werden. Der gréfite Bedarf an derartigem Eisen
tritt im Relais- und Schaltwerkbau und hier be-
sonders bei Wéhlern auf. Fir die Leistungs-
fahigkeit, die Funktion und fur die gleichblei-
bende Gite des Fabrikates ist die Zusammen-
setzung des verwendeten Eisens und die Art

seiner Verarbeitung von ausschlaggebender
Bedeutung.

Schon bei Beginn der Konstruktion und Be-
rechnung eines Einzelelementes der Schwach-
stromtechnik muf3 auf die Eigenschaften der
dofir vorgesehenen Eisensorten Riicksicht
genommen werden. Die Laboratorien der
Schwachstromfirmen stellen dann an Ausfall-
mustern durch teils sehr umfangreiche Messun-
gen fest, ob die Wahl des Eisens richtig war.
Ist eine Konstruktion vom Labor zur Fabrika-
tion freigegeben, so muf3 laufend das von den
Lieferfirmen kommende Material durch Ent-
nahmen von Stichproben im Laboratorium auf
Einhaltung der magnetischen Werte geprift
werden.

Ebenso genau muf3 die strikte Einhaltung
der Glihvorschriften stdndig Uberwacht wer-
den, insbesondere die Endglihung, welche in
vielen Féllen nach der Fertigbearbeitung jedes
Einzelteiles erfolgen mufi.

Friher wurde fir die Herstellung hochwer-
tiger Relais fast nur schwedisches Holzkohlen-
eisen verwendet. Heute sind die deutschen
Werkstoffe wie ARMCO, AME, HYPERM,
PERMALLOY, MU-METALL oder MEGAPERM
dem schwedischen Eisen ebenbirtig, zum Teil
Uberlegen.

Welches sind die Anforderungen, die an ein
gutes Relaiseisen zu stellen sind, und wie er-
folgt die Prifung?

Von einem guten Relaiseisen muf3 verlangt
werden, daf} es

1. bei einer bestimmten Erregung eine grofle,
konstant bleibende Anzugskraft, also ein
eindeutiges Verhdltnis der magnetischen
Induktion B zum magnetischen Feld H be-
sitzt;

2. eine méglichst geringe Remanenz aufweist
oder anders ausgedrickt, soll nach Abschal-
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ten des erregenden Feldes nur wenig Rest-
magnetismus im Eisen zuriickbleiben;

3. eine kleine Koerzitivkraft hat. Das heif3t,
zur Beseitigung des Restmagnetismus muf3
ein kleines, in umgekehrter Richtung wir-
kendes Feld ausreichen, um das Eisen wie-
der magnetisch ,,neuvtral” zu machen;

4. geringe Verluste, also eine schlanke Hyste-
resisschleife hat. Fir besondere Zwecke ver-
langt man auBBerdem noch eine hohe Per-

—_— B
meabilitét, deren Wert i = ﬁbesonders zu

Anfang der Magnetisierungslinie grof3 sein
soll.

Zur Feststellung aller dieser Eigenschaften sind
hauptséchlich zwei Untersuchungsmethoden
a) nach Epstein und
b) mit dem Képselgerdt
gebrdauchlich.

Die Untersuchung nach Epstein wird bevor-
zugt, wenn es sich um Eisenblech fir Maschi-
nen oder grofle Transformatoren handelt, also
hauptséchlich in der Starkstromtechnik. Sie ver-
langt Proben von etwa 10 kg Gewicht.

In der Fernmeldetechnik wird dagegen meist
der Kopselapparat benutzt. Die Priifung hier-
mit ist Ubersichtlich und man benétigt nur etwa
50 g Eisen fir eine Untersuchung.

Der Kopselapparat (Abb. 1) besteht aus
einem eisernen Joch C, welches an seinen
Enden je eine Bohrung zur Aufnahme der zu
untersuchenden Eisenprobe P besitzt. Jede
Bohrung enthélt zwei Klemmbacken K, in
denen der Probestab fest eingespannt werden
kann. Damit garantiert man einen guten
magnetischen Schluf3.

In der Mitte des Joches
befindet sich eine runde
Aussparung  mit  einem
Weicheisenkern in  der
Mitte. Zwischen Kern und
Joch, in dem schmalen Luft-
spalt, spielt eine Dreh-
spule D. Die Anordnung
dhnelt einem Drehspul-
instrument, enthdlt jedoch
keinen Magneten.

Die Drehspule wird wéh-
rend der Untersuchung von
einem Hilfsstrom durchflos-
sen und trégt einen Zeiger,
der auf einer Skala un-
mittelbar die Induktion B, also die Anzahl der
Kraftlinien pro ecm?, anzeigt. M ist die Magne-

tisierungsspule, welche so bemessen ist, daf3
die Feldstérke H in Oersted gleich dem hun-
dertfachen Wert des Magnetisierungsstromes
ist. Um die Wirkung der Magnetisierungsspule
auvf das Joch aufzuheben, hat man auf dem
Joch noch zwei Entmagnetisierungsspulen F
vorgesehen, die mit M in Reihe geschaltet sind.

Die Stérke des Hilfsstromes ih wird zu Be-

ginn eingestellt und wahrend der Untersuchung
konstant gehalten. Seine Grofle richtet sich
nach dem Querschnitt der Eisenprobe und
kann nach | 500

Ih = _6— mA
errechnet werden.

Q = Querschnitt der Eisenprobe
500 = Konstante des Képselgerdtes,

(enthdlt die Gesamtscherung)

Fir die Messung braucht man auflerdem im
Magnetisierungskreis noch eine Stromquelle
mit 6 Volt, einen Polwender, ein Amperemeter
und einen variablen Widerstand. Der Hilfs-
stromkreis bendtigt eine Stromquelle von
4 Volt, ein Milliamperemeter und einen ver-
dnderlichen Widerstand. Abb. 2 zeigt die Zu-
sammenschaltung.

FlieBt ein Strom im Magnetisierungskreis, so
magnetisiert die Spule M die Eisenprobe. Bei
W Windungen, die auf der Lénge 1 gleich-
mafBig verteilt sind, erzeugt ein Strom J das
magnetisierende Feld

J-W
1
Der Ausdruck e i heiflt auch Ampere-

i
windungszahl pro Lénge.

Steigert man den Strom
in der Spule M, so widchst
das magnetisierende Feld
H proportional mit ihm an.
Auch die Induktion B und
damit die Zahl der Krafi-
linien wdéchst, aber nicht
proportional sondern an-
fangs schnell, dann lang-
samer und schlieflich Uber-
haupt nicht mehr. Das Eisen
ist jetzt gesdttigt; jede wei-
tere Erhéhung von H hat

H=

auf B keinen EinfluB mehr.

Die Untersuchung einer

Eisenprobe in der Praxis be-

ginnt in der Regel im magnetischen Zustand.
Man 1683t zunéchst H von O bis C' (Abb. 3) an-
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wachsen. Die Induktion B steigt entsprechend
der Kurve A von O bis zu dem Wert S' an.
Wird jetzt der Strom wieder geschwécht und
schliefilich unterbrochen, so verringert sich
auch H und wird schlieBlich O; die Induktion B
zeigt dagegen einen ,Rest” R' an. Das be-
deutet aber nichts anderes, als daf} das Eisen
eine Remanenz besitzt, deren Grofle durch die
Strecke O—R! dargestellt wird.

m
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resisschleife genannt. lhre Fléche ist ein Maf3
for die bei der Ummagnetisierung entstehen-
den Verluste; sie lassen sich mit dem Stein-
metzschen Hysteresis-Koeffizienten berechnen.

Die magnetischen Messungen an Material-
proben zeigen, daf3 mit viel Sorgfalt darauf
geachtet werden muf3, daf3 nur einwandfreies,
den Konstruktionsvorschriften entsprechendes,
Material verwendet wird. Ebenso wichtige Fra-

h

a

LBt man danach den Magnetisierungsstrom
in umgekehrter Richtung ansteigen, so ver-
schwindet der remanente Magnetismus all-
méhlich, und bei dem Punkt H=K1 ist die
Induktion B=0O geworden und das Eisen
magnetisch neutral. Die Strecke O K1 be-
zeichnet man mit Koerzitivkraft. Wird H noch
weiter gesteigert bis zum Punkt C2, so wird
das Eisen erneut, jedoch in umgekehrter Rich-
tung, magnetisiert und die Induktion erreicht

Abb. 2

@

gen, wie z. B. leichte Verarbeitbarkeit des
Materials oder gute Veredelungsméglichkeit,
sind dabei noch gar nicht bericksichtigt. Da
man dem Eisen von aufien nicht ansehen kann,
welche magnetische Daten es besitzt, empfiehlt
es sich, das ankommende Eisen an den Schnitt-
fiéichen mit Farbe zu kennzeichnen und je nach
Sorte gesondert zu lagern. Schon beim Ein-
gang sollten eine Anzahl Proben entnommen
werden, auf das ,Képselmaf3” zugeschnitten
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den Wert $2. Wird jetzt die magnetisierende
Kraft bis zu dem Wert O gesenkt und wieder
in umgekehrtem Sinn bis C1 erhéht, so be-
rihrt die Kurve R2, K2 und kehrt nach SI
zuriick. Die so entstandene Figur wird Hyste-

Abb. 3

und nach den jeweiligen Vorschriften gegliht
werden, damit das Meflergebnis rechtzeitig
innerhalb der Reklamationsfrist vorliegt, und
die Sperrung oder Freigabe des Materials fur
die Fabrikation veranlaf3t werden kann.




— ________.*

TuUN-NACHRICHTEN 1807

Neuzeitliche Chef-Telefonanlagen

von Herbert Witte

Die hier gezeigten interessanten Ausfih-
rungsbeispiele neuzeitlicher Chef-Telefonanla-
gen verdanken ihre Entstehung den vielfachen
Anregungen unserer Kunden.

Auflerlich verschieden und je nach Wunsch
als Schreibtisch-Einbauplatte oder als fahr-
barer Pultfernsprecher ausgefihrt — der auch
am Konferenztisch benutzt werden kann —
entsprechen sie hinsichtlich ihrer Technik im
wesentlichen unserer vor kurzem neu geschaf-
fenen Direktions-Fernsprechanlage, DIFAG10”.

Die geistigen Faden des Betriebes laufen
beim obersten Chef zusammen. Wir sind des-
halb bei der Konstruktion dieser Anlagentype
davon ausgegangen, dafl dem Leiter eines
Unternehmens aufBerordentliche Méglichkeiten
zur unmittelbaren EinfluBnahme gegeben sind,
wenn seine engsten Mitarbeiter, zu Rickspra-
chen oder zur Teilnahme an einem Fern-
gesprdch, sofort und unter Vorrang telefonisch

™

zur Verfigung stehen. Durch eine Anzahl von
Geheimsprechtasten kann der Chef die wich-
tigsten Stellen des Betriebes — ohne Wahlen
einer Rufnummer — direkt erreichen. Dabei
wird es als angenehme Entlastung empfunden,
daf nicht mit dem Hérer in der Hand gewar-
tet werden muf3, bis der Gerufene sich meldet,
sondern daf3 die Tasten auch bei aufgelegtem
Hérer — sozusagen mit der linken Hand —
betdtigt werden kénnen.

Die fur diesen Schnellverkehr eingerichteten
Nebenstellen sind mit normalen Fernsprech-
apparaten ausgestattet, so dafl kein zusdtz-
licher Leitungsaufwand dorthin erforderlich ist.
Dies ist ein besonderer Vorzug gegeniiber den
fur derartige Sonderverbindungen bisher ge-
brauchlichen Apparaten mit Linientasten, bei
denen trotz des besonderen Aufwandes an
Tasten und Leitungsadern die Gesprdche einer
solchen Direktverbindung doch nicht geheim
waren.

I

Bild 1 Fabrikeingang der Firma Réssler & Weissenberger G. m. b. H. in Stuttgart
mit doppelseitiger Normalzeit-Nebenuhr




1808 TuN-NACHRICHTEN

Bild 3 Teil der Schreibtischplatte mit der eingelassenen Fernsprech- und Signaleinrichtung. Die Tastaturplatte ist
der bequemeren Handhabung halber schrég in die Tischplatte eingebaut.
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Im Gegensatz dazu werden bei den
neu geschaffenen Chef-Telefonanlagen
auch die Direktverbindungen iber
Wihler aufgebaut,

Kontrollampen geben an, ob die
gerufene Stelle frei oder besetzt ist.
Sobald der Betreffende sprechbereit
ist, ertént im Chefapparat ein Sum-
merzeichen. Der Chef nimmt nun
lediglich den Hérer ab und ist un-
mittelbar mit dem gerufenen Mitarbei-
ter verbunden.

Ein auflerordentlicher Vorteil dieser
Schaltung besteht darin, daf} die Ge-
heimsprechtasten auch wdhrend der
Fihrung eines Ferngespréiches betdtigt
werden kénnen, ohne daf das Fern-
gesprdch zundchst unterbrochen wer-
den muB. Erst wenn das Summer-
zeichen ertdént und anzeigt, daf3 der
Gerufene zur Verfiigung steht, schaltet
sich der Chef aus dem Ferngespréch
aus, um die gewiinschte Riickfrage zu
halten.

Bild 4 Wdhlerzentrale der Fernsprech-Nebenstellenanlage I G
nach dem Rekord-System

R R r

Bild 5 Vermittlungsschrank der Fernsprech-
Nebenstellenanlage || G nach dem
Rekord-System

Falls der gerufene Mitarbeiter ge-
rade selbst ein Gespréch fihren sollte,
ertént in seinem Hérer ein Aufmerk-
samkeitszeichen, welches ihn auffor-
dert, sein eigenes Gesprdch zu be-
enden, weil er vom Chef gewinscht
wird. Daneben hat der Chef auch die
Méglichkeit, sich auf ein solches Ge-
sprach ,,aufzuschalten” oder den iber
die Geheimtaste angerufenen Mit-
arbeiter in ein wichtiges Gaspréch mit-
einzubeziehen.

Aber auch wenn sich der betref-
fende Mitarbeiter nicht an seinem
Platz, sondern irgendwo im Betrieb
aufhélt, kann ihn dort unmittelbar der
Ruf des Chefs erreichen.
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Bild 6 Chefzimmer mit Normalzeit-Nebenuhr und Bild 7 Tursperrsignal vor einem Chefzimmer
Lichtsignal-Tablo

Bild 8 Konferenzzimmer mit Normalzeit-Nebenuhr und TuN-Fernsprecher



TuUN-NACHRICHTEN 1811

Bild 9 Fahrbarer Fernsprechtisch ,Pufu” in einem Chefzimmer der Verbandstoff-Fabriken Paul Hartmann A. G.
in Heidenheim (Wiirtt.)
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Bild 10 Der fahrbare Fernsprechtisch ,Pufu”, von oben
gesehen.

In réumlich ausgedehnten Betrieben haben
sich ja schon seit langem Personenrufanlagen
als unentbehrlich erwiesen. Diese Rufanlagen
waren auch bisher schon meist mit der auto-

matischen Fernsprechanlage kombiniert.
Durch Nummernwahl wird dabei ein ent-
sprechendes Suchsignal ausgelést. Der
Gesuchte begibt sich an den néchsten
ihm erreichbaren Nebenstellenapparat,
wéhlt eine Kennziffer und ist daraufhin
mit demijenigen, der ihn zu sprechen
winscht, direkt verbunden.

Es ist daher zweckméflig, auch den
Chefapparat mit Tasten und Kontroll-
lampen zur Steverung der Rufanlage aus-
zustatten. Dabei wird es von einer ge-
wissen Gréfle des Betriebes ab notwen-
dig sein, fir den Chefapparat einen be-
vorrechtigten Suchsatz vorzusehen. Dem
Chef ist dadurch die Méglichkeit ge-
geben, auch dann ein Suchsignal auszu-
|6sen, wenn die Suchanlage bereits be-
legt ist. In diesem Falle wird ein etwa
bestehender Suchvorgang gespeichert, bis sich
der vom Chef Gesuchte gemeldet hat. Im An-
schlufl daran wird das gespeicherte Signal
selbsttétig wieder eingeschaltet. Als beson-
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Bild 11 Schreibtisch des Chefs mit eingebauter verschlief3-
barer Fernsprecheinrichtun
bergischen Seidenweberei

in der Wirttem-
aldsee G. m. 5. H.
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dere Annehmlichkeit wird es auch hierbei
empfunden, dafl die Suchgesprdchstasten
ebenso wie die Geheimsprechtasten betdtigt
werden kénnen, ohne daf3 der Horer abge-
nommen bzw. ohne daf3 ein bestehendes Ge-
spriich unterbrochen werden muf3. Eine Kon-
trollampe und ein Summerzeichen lassen am
Chefapparat erkennen, dafl der Gesuchte
sprechbereit ist.

Zuweilen besteht auch der Wunsch, die in-
ternen Gesprédche Uber eine Lautsprecher-
einrichtung abzuwickeln. Bei dieser Kombina-
tion kommt die Eleganz des von uns ange-
wandten Schaltungsprinzips ganz besonders
zur Geltung. Wie wir bereits sahen, werden
die gewiinschten Schnellverbindungen durch
einfachen Tastendruck eingeleitet und kom-
men dann sozusagen auf den Chef zu, wenn
der Gerufene sprechbereit ist. Das bedeutet,
daf3 bei einer Kombination mit einer Laut-
sprechereinrichtung an Stelle des beim ge-
wohnlichen Telefonverkehr iblichen Anruf-
zeichens direkt die Meldung des Gerufenen im
Lautsprecher ertént. Dabei kann das Gespréch
auch wahlweise mit dem Hérer gefihrt wer-

Bild 12 Schreibtischplatte von oben gesehen. Pernsprecheinrich?un? mit eingelassenem Handapparat und Lautsprecher
zur wechselseitigen Benutzung. Rechts die eingelassenen Tasten fir die Fernsprech- und Signaleinrichtungen.
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Bild 13 und 14 Fernsprechtisch ,,Pufu” mit eingebautem Lautsprecher wie sie in der Rhein-Main-Bank in Frankfurt
am Main zur Aufstellung gzlangten.

geoffnet

den, falls einmal aus besonderen Grijnden ein
Lautgespréich nicht erwiinscht sein sollte.

Schliefilich enthalten die Chefapparaturen
noch die Ublichen Besetztlampen und Mithér-
tasten fir die Amtsleitungen, Ruftasten fir
Sekretdrin und Biroruf sowie Tasten und Kon-
trollampen fiir Tirsperrsignale, die vor uner-
wiinschten Stérungen schijtzen.

Als Apparat fir das Vorzimmer wird der
normale Sekretérapparat unserer DIFAG 10-
Anlage benutzt, wodurch der Chefapparat in
bekannter Weise gegen Anrufe von aufien
~abgeschirmt” ist.

geschlossen

Die Praxis hat gezeigt, daB durch die iber-
aus sinnfdllige Anordnung der zum Teil far-
bigen oder mit Symbolen versehenen Tasten
die Benutzung nicht nur von vornherein
keine Schwierigkeiten bereitet, sondern Uber-
raschend schnell geldufig wird.

In ihrer harmonischen Anpassung an die
Innenarchitektur des Arbeitsraumes sind diese
neuzeitlichen Chef-Telefonanlagen dem Viel-
beschaftigten — dem durch Besuche und Be-
sprechungen, Reisen und Konferenzen oft ge-
nug kostbare Zeit verloren geht — ein zeit-
sparender, stets dienstbereiter Helfer.
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Dars Jeledlmn

SEINE ERFINDUNG UND VERBESSERUNGEN

Von Franz Maria Feldhaus (Fortsetzung)

Sehr erfreut waren die Chinesen damals
iber die Erfindung des Telephons; denn die
chinesische Sprache eignet sich durchaus nicht
zur telegraphischen Ubertragung, weil ihre
Schriftzeichen nicht ohne weiteres durch Buch-
stabenreihen telegraphisch wiedergegeben
werden kénnen. Deshalb Ubertrug die chine-
sische Regierung 1881 den Amerikanern die
Anlage eines Telephonnetzes, das sich iber
das ganze Land erstreckte.

Im Oktober 1881 wurde in Dublin zu wissen-
schaftlichen Zwecken eine telephonische Uber-
tragung zwischen einem Theater und der Ge-
sellschaft der Wissenschaften eingerichtet. Es
war nicht immer méglich, die Worte genau zu
unterscheiden, aber der Verfasser des Stiickes
hatte die Stimmen so gestaltet, daf} sie ,wie
Lichter und Schatten einer Photographie wirk-
ten”. Mit anderen Worten, er hatte das Hor-
spiel in unserem Sinne geschaffen. Eingeschal-
tete Musik war klar vernehmlich. Der Bericht-
erstatter dieser Veranstaltung duflerte sich
héchst erstaunt, obwohl er sich mit dem Expe-
riment nicht recht auseinanderzusetzen ver-
mag, weil es ihm in Vorzigen und Fehlern zu
neuartig war. Schlieflich betrachtete er das
Ganze als ein Ton-Miniatur-Gemélde; es
klénge aber viel besser, als ob man einer Auf-
fihrung vor einer Logentire beiwohne. Recht
stérend empfand er die Nebengerdusche, die
das Publikum verursachte.

In Verbindung mit Sumner Tainter versuchte
Bell, der Erfinder des Telephons, 1881 eine
Telephonie ohne Draht mit einem Apparat,
der ,Photophon” genannt wurde. Im Geber
geht ein Lichtstrahl in der Richtung der im Bild
dargastellten Pfeile. Dabei féllt er nur auf
einen kleinen Spiegel, der durch die Sprache
einer Person oder durch Musik in Schwingun-
gen versetzt wird. In der Empfangsstation wird
der von einem Hohlspiegel aufgefangene
Lichtstrahl auf im Brennpunkt des Hohlspiegels
sitzende Selenzelle geleitet. Da das Leitungs-
vermégen des Selens mit der ltensitdt der Be-

leuchtung schwankt, entstehen in dem Strom-
kreis, der die Selenzelle durchflieft, Stéfle, die
den Ténen der Sendestation entsprechen. Die
grofle Hoffnung, die man auf das Photophon
setzte, hat sich bis heute nicht erfillt; der
Apparat ist zu kostspielig und auf gréfiere
Entfernungen nicht mehr wirksam.

lch war sehr erstaunt, daf3 ich kurz nach
dem Bekanntwerden dieser Erfindung ein paar
Spottbilder darauf in einem Londoner Witz-
blatt fand. Der Karikaturist kann nur dann
irgend eine Person oder irgend einen Gegen-
stand spottisch darstellen, wenn dartber in
der Offentlichkeit schon so viel gesagt wurde,
daf jedermann den Sinn der Karikatur ver-
steht. Wenn wir also hier einen Verliebten
sehen, der anddchtig in den Empfangstrichter
des Licht-Telephons spricht, dann wissen wir
mit Sicherheit, daf3 die Licht-Telephonie durch
Erdrterungen in der Tagespresse allgemein be-
kannt war. Auf dem Fufiboden liegt ein Fern-
rohr, also muf3 die ,Geliebte” weit weg sein.
Deshalb ist dieses drahtlose Telephon eine
willkommene Erfindung. Der Karikaturist macht
sich diese Erfindung technisch recht einfach:
Er setzt eine Kerze vor einen Hohlspiegel, und
nun geht das Sprechen los. Auf der anderen
Station horcht die Geliebte auf die aus der
Ferne kommende Stimme.

Im Jahr 1882 machten zwei Telephonappa-
rate viel von sich reden, der eine stammte von
Frédéric van Rysselberghe, einem Belgier, der
andere von dem deutschen Erfinder Béticher.
Rysselberghe widmete sich hauptsdchlich der
Ferntelephonie und er erzielte infolge seiner
klaren theoretischen Erwédgungen Uber die
schadlichen Induktionen in Fernsprechleitun-
gen sehr giinstige Resultate. Bottcher hatte mit
seiner Erfindung eines klar sprechenden Mikro-
phons guten Erfolg. Der Apparat (Abb. 120)
stand entweder auf einem Tisch oder oben auf
einer Konsole. Ein sehr kraftiges Magnet-
system hing in diesem Mikrophon elastisch an
Stellschrauben.
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George Lee Anders in London lief sich im
Mdrz 1882 das erste Mikrophon mit kleinen
Kérnern patentieren. Auf diese Weise wurde
das Aneinanderkleben des bisher verwende-
ten Kohlepulvers umgangen.

In der Formgebung der Apparate hatte man
sich noch nicht zurechtgefunden (Abb. 121-124).
Die Formen der Hérer, Umschalter und Klin-
geln lassen vermuten, daf3 ihre ,,Schénheit”
uber ihre mangelhafte akustische Eigenschaft
hinwegtduschen sollte. Der schon genannte
Pariser Telephon-Ingenieur Ader brachte da-
mals Apparate in den Handel, die besonders
lautstark waren. Es genigte, den Hérer in 10
bis 15 cm Entfernung vom Ohr zu halten. Ader
fuhrte mit solchen Apparaten
Gesprédche bis zu 16 km Ent-
fernung.

In London versuchte Frank
Jacob 1882 zum ersten Male eine
Mehrfach-Telephonie. Es gelang
thm, zwei Fernsprech - Doppel-
Leitungen zu einem dritten, und
unter der Erde als Rickleitung
sogar zu einem vierten Fern-
sprechkreis zu verwenden.

Das Jahr 1882 ist durch seine
Versuche zur Einfihrung der Tele-
phonkabel bemerkenswert. Wie
wenig man Uber deren Verwendungsméglich-
keit Bescheid wufite, geht aus folgender Notiz
hervor: ,Interessante Versuche mit einem tele-
phonischen Apparat wurden kirzlich in Havre
angestellt. Es handelt sich darum, zu erfahren,
ob die Ubertragung des Tones ebenso leicht
unter dem Wasser wie auf der Erde stattfinde.
Zu diesem Zweck hatte ein Dampfer ein zu-
sammengerolltes Kabel an Bord genommen
und war damit, es nach und nach versenkend,
ins Meer hinausgefahren. In einer betrécht-
lichen Entfernung von der Abfahristelle wurde
halt gemacht, ein Telephonapparat an Bord
des Schiffes eingeschaltet, und so die Verbin-
dung mit Havre ins Werk gesetzt. Es wurde
festgestellt, daB3 das System sich vortrefflich
bewdhrt, und daf3 sich der Ton unter dem
Wasser mit gréfBBerer Genauigkeit und Fiille
Ubertrégt als in der freien Luft.”

Zwischen Kéln und Elberfeld benutzte man
die unterirdisch verlegten Telephonkabel 1882
zu Fernsprechversuchen. ,Jedes von der auf-
gegebenen Station dem Telephon anvertraute
Wort wurde auf der annehmenden deutlich
verstanden und damit der Beweis geliefert,
daB auch mittels des gewéhnlichen Fernspre-

Abb.120 Mikrophon
System Béttcher (1882)

chers auf weite Entfernungen sicher operiert
werden kann. Zu den Fernsprechversuchen
zwischen Brissel und Paris hat man das Mikro-
phon zu Hilfe genommen. Angestellt wurden
diese Versuche mit Genehmigung des Reichs-
postamtes durch die Firma Felten & Guil-
leaume in Kéln, die zu diesem Zweck eine von
ihr erdachte eigentimliche Schaltung der Adern
in dem Kabel zur Anwendung brachte, durch
welche die sonst so stérenden Induktions-
erscheinungen beseitigt werden.” Wir héren
hier also schon von Versuchen, die Induktions-
stérungen durch Kreuzschaltung zu vermeiden.
In der Innenstadt von Paris wurden grofle
Kabelstrecken verlegt. In dem Amt in der Néhe
der Pariser Oper miindeten im
Jahr 1882 bereits 3000 Leitungen.

Man regte sich in der Offent-
lichkeit dariiber auf, als im Jahre
1882 in London telephonisch
allerlei Bestellungen auf fremde
Namen aufgegeben wurden. Die
angeblichen  Besteller waren
natirlich sehr bestirzt, als sie
Theaterkarten und dhnliches be-
zahlen sollten, von denen sie
nichts wufiten. In einer fihren-
den Zeitschrift wird schon da-
mals als zweckmaBiger Schutz
gegen diesen Telephon-Mif3brauch die telepho-
nische Rickfrage beim Besteller empfohlen.

Von dem Forscherehepaar Curie wurde da-
mals darauf hingewiesen, daf} viele Kristalle
die Eigenschaft haben, bei mechanischer Bean-
spruchung durch Druck oder Zug dielektrisch
zu polarisieren, d. h. eine elekirische Span-
nungsdifferenz zwischen entgegengesetzt ge-
legenen Oberfléchen auszubilden. Diese Er-
scheinung wurde damals |, Piezo-Elektrizitét”
genannt.

Aber erst gegen Ende des 1. Weltkrieges
versuchte A. M. Nicolson in New York zum
ersten Male, die Piezo-Elekirizitdt fir den
Fernsprecher nutzbar zu machen. Er erkannte,
daf} die Natur hier einen Telephon-Mechanis-
mus zur Verfigung stellte, in dem Sprech-
schwingungen, als Druckwellen auf den Kri-
stall Ubertragen, elektrisch umgesetzt werden
und wiederum Stromschwankungen mecha-
nische Deformationen auslésen, die sich zur
akustischen Wiedergabe der elektrischen Fre-
quenzen eignen.

Am 27. Oktober 1883 wurde, wie ich schon
andeutete, die erste telephonische Fernleitung
davernd in Betrieb genommen. Sie {ihrte von
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Abb. 122

Verschamt verstecken sich
Abb. 121 Eleganter Tischapparat um 1885 die Hér- u. Sprechmuschel Abb. 123 '
Man beachte das grofie Mikrofon an den Wénden des Tisch- Mit  Schnérkeln sprach’s
apparats 1885 sich um 1885 wohl besser
Amsterdam nach Haarlem und war 20,4 km ein Buch, darin Reis als alleiniger Erfinder des
lang. Die Gespriche gingen auf diese Ent- Telephons hingestellt wurde. Man hat dem
fernung einigermafen stérungsfrei. In den Tele- Engldnder ob dieses Buches grofles Lob ge-

phonzentralen desAuslandes
stellte man Telephonistinnen
an, weil die weibliche Stimme
sich besser im Telephon iber-
tréigt als die mdnnliche, so
im Ziricher Vermittlungsamt
(1883). Die Schréanke waren
so gebaut, daf} die Beamtin-
nen stehend arbeiten muB-
ten. Dafl man damals in Ber-
lin und in der Nd&he von
Frankfurt Anlagen zur fte-
lephonischen Musikibertra-
gung in Betrieb hatte, und
dafl man sogar politische
Reden telephonisch zu Uber-
trcgen versuchte, sagte ich
bereits an anderer Stelle.

In Amerika kamen damals
grof3z Patentprozesse um die
Telephonie zur Entscheidung.
Die fihrende amerikanische
Telephongesellschaft  setzte
alles in Bewegung, um ihre
Monopolstellung zu festigen.
Bei dieser Gelegenheit grub
der englische Sylvanus F.

spendet; denn man hielt
seine Handlung fir objektiv.
Erst spéter erfuhr man, daf}
er im Auftrag amerikanischer
Industrieller gehandelt hatte.

Amerika hatte 1883 iber
1 Million Telephonstationen
in Betrieb, und die Telephon-
gesellschaften konnten die
eingehenden Auftrége da-
mals kaum ausfihren. Ich
glaube, daf3 im Jahr 1883
der erste Prozefl wegen
mangelnder Telephon - Héf-
lichkeit durchgefiihrt wurde.
In Ohio war ein Teilnehmer
an das Netz der Telephon-
Gesellschaft angeschlossen,
der sich den Beamten gegen-
Uber in seinen Ausdriicken
nicht méBigen konnte. Die
Telephon-Gesellschaft sperrte
ihm den Apparat. Es kam
zur Klage, und das Gericht
entschied gegen den groben
Teilnehmer: ,Durch Elektri-
zitdt solle eine ungeschlachte
Redeweise nicht im Land ver-

Thompson die Versuche des Abb. 124 Telefon mit Schnitzereien

deutschen Lehrer§ Phi“pp Drechslerarbeit und Stadtansicht
Reis aus und schrieb sogar um 1895

breitet werden.”

(Fortsetzung folgt)
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Warum elektrische Uhren?

von Gustav Schénberg

Die alten mechanischen Uhren verrichteten
ihren Dienst doch auch und tun es heute noch,
und Taschen- und Armbanduhren werden doch
nur als mechanische Uhren gebaut. Warum
also elektrische Uhren? Man kénnte ja dem
Frager erwidern, warum er denn heute Auto
fahrt, wenn er verreisen will, die alte Post-
kutsche funktionierte doch auch! Ja, damals,
wird er antworten, da hatte man viel Zeit,
aber heute ist Zeit Geld, und weil das heute so
ist, muf3 man eben mit der Zeit aufBerordent-
lich sparsam umgehen und sie aufs genaueste
ausnitzen, und deswegen ist uns die Zeit heut-
zutage fir jede Tatigkeit, fir jeden Vorgang,
man kann schon sagen fir jeden Handgriff,
aufs genaveste zugemessen. Wenn aber etwas
genau zugemessen werden soll, so benétigt
man dazu auch prézis arbeitende MeBgerdite,
for die Zeitmessung also exakt anzeigende
Zeitmeflinstrumente, genau gehende Uhren.

Sehr genau gehende mechanische Uhren
gab es auch schon vor 100 Jahren. Aber wen
stérte es schon, wenn er mit seiner in Frank-
furt genau auf die ,richtige” Zeit eingestellten
Prézisions-Taschenuhr in Berlin um 20 Minuten
zu spdt ankam. Soviel betrug die Differenz der
beiden Ortszeiten zwischen Frankfurt und
Berlin. Mit der Zunahme des Verkehrs waren
diese Zeitdifferenzen jedoch nicht mehr trag-
bar. Nach Einfihrung des Telegrafen wdre
es der Fall gewesen, daf3 eine in Berlin um
12 Uhr aufgegebene Depesche bereits um
212 Uhr in Trier ankam. Es war ein unhalt-
barer Zustand, daf3 die verschiedenen Orte,
sofern sie nicht gerade auf dem gleichen Meri-
dian lagen, ganz verschiedene Zeiten hatten.
Um auf einem gréfieren Gebiete eine einheit-
liche Zeit zu haben, wurde die Zonenzeit ge-
schaffen, die in jeder Zone um eine volle
Stunde gegen die Zeit in der benachbarten
Zone differierte. Innerhalb einer Zone herrschi
dann eine einheitliche Zeit, in Deutschland und
den nérdlich und sidlich gelegenen Léndern
heifit die Zonenzeit die Mitteleuropdische Zeit
(MEZ). Die jeweils Gber 15Léngengrade gil-
tige Zeit mufite einheitlich sein; alle Uhren in
einer Zone mufiten die gleiche Zeit anzeigen.
Das ist aber eine Bedingung, deren Erfiillung
nur durch die elektrischen Uhren bzw. durch
den elektrischen Strom méglich ist. Nur durch

die elektrischen Uhren kann die Zeit auf ein
gréfieres Gebiet einheitlich und gleichméfig
verteilt werden.

Jeder Zonenbewohner kann natirlich seine
Uhr laufen lassen wie er will; er kann sie vor
oder nachgehen oder auch ganz stehen lassen,
das ist sein Privatvergniigen.Wie seine Taschen-
vhr geht, oder ob seine Wanduhr daheim steht,
das geht niemanden etwas an. Seine Uhr zeigt
nur dem Besitzer die Zeit an.

Die mechanischen Uhren sind fast durchweg
Einzeluhren mit einem einzigen Zifferblatt, und
nur in ganz seltenen Féllen sind sie mit einigen
wenigen mechanisch miteinander verbundenen
Zifferblattern versehen.

Einzeluhren sind also Uhren, die einzeln fir
sich gehen, unabhéngig von anderen Uhren
sind und gewéhnlich nur ein einziges Ziffer-
blatt besitzen. Zur Zeitverteilung auf mehrere
Zifferblatter sind die Einzeluhren, auch die
elektrischen, nicht geeignet.

Trotzdem haben aber die elektrischen Einzel-
uhren ihre Vorziige gegeniiber den mecha-
nischen Uhren. Der grofte Vorteil der elek-
frischen Einzeluhren besteht darin, daf sie
nicht aufgezogen werden miissen. Mit ein paar
guten Trockenelementen, oder an das Stark-
stromnetz angeschlossen, laufen diese Uhren,
ein gutes Fabrikat vorausgesetzt, mehrere
Jahre, ohne jemals stehen zu bleiben.

Selbstverstandlich muf3 eine elektrische Ein-
zeluhr, wie jede andere Uhr, alle paar Jahre
gereinigt und mit frischem Ol versehen wer-
den. Elektrische Einzeluhren zeigen bei guter
Konstruktion und exakter Ausfihrung bessere
Gangleistungen als mechanische Uhren ent-
sprechender Klasse. Das ist darauf zuriick-
zufihren, daf3 in den elektrischen Uhren keine
grofien Krdfte aufgespeichert, und infolge-
dessen die Lager und Zapfen nur sehr wenig
belastet sind. Die Reibung ist daher auBer-
ordentlich gering. Die Werke der elektrischen
Einzeluhren sind durchweg einfacher als die
gleichgroier mechanischer Uhren. Es fehlen
ihnendie beiden Réder, die dasWerk der mecha-
nischen Uhren am stdrksten belasten, dasFeder-
haus und das Beisatzrad. Eine Federzuguhr
muf in Zeitabsténden von acht oder vierzehn




1818 TuN-NACHRICHTEN

Tagen aufgezogen werden, das bedeutet, daf3
in einer solchen Uhr die fir diesen Zeitraum
bendtigte Kraft oufgespeichert werden muf3.
Bei den elektrischen Uhren dagegen ist die fir
longe Zeit ausreichende Kraft auflerhalb der
Uhr, in der Stromquelle aufgespeichert, und
der Uhr wird davon nur immer soviel zu-
gefihrt wie sie braucht, um fir einige Minuten
im Gange zu bleiben. In dem Uhrwerke selbst
findet demnach nur eine auflerordentliche ge-
ringe Kraftaufspeicherung statt, und infolge-
dessen wird eine gute elektrische Einzeluhr mit
fast véllig konstanter Kraft betrieben, worauf
die guten Gangergebnisse zuriickzufihren
sind. Wirklich brauchbare, elektrische Einzel-
uhren besitzen sehr gute Gehwerke, weil die
Uhren sehr lange Zeit ohne jedes Nachstellen
moglichst genau gehen sollen. Ein Achttage-
Regulator, der wochentlich aufgezogen wird,
braucht bei weitem nicht so genau zu gehen
wie eine elektrische Einzeluhr; denn er wird
gewdhnlich beim Aufziehen ganz nebenbei
auch richtig gestellt. Die elektrischen Einzel-
uhren gibt es nicht nur fir Batteriebetrieb, son-
dern auch fir den Anschluf3 an Starkstrom-
netze. Derartige Uhren missen sinngemdf den
VDE-Vorschriften fir elektrische Apparate ent-
sprechen, da es spezielle Vorschriften fir Stark-
stromuhren noch nicht gibt. Die stromfihren-
den Teile missen der unbeabsichtigten Beriih-
rung entzogen und die Kontakte, Isolationen
usw. dem Starkstrombetriebe geniigen. Jede
Starkstromuhr muf3 mit einem Kraftspeicher
versehen sein, der imstande ist, die Uhr meh-
rere Stunden im Gang zu halten, falls die
Starkstromversorgung einmal ldngere Zeit aus-
setzt.

Die neuesten Starkstromuhren, die soge-
nannten Allstromuhren, kénnen an jede prak-
tisch vorkommende Spannung und Stromart
angeschlossen werden. Die elektrischen Einzel-
vhren werden heute in jeder Gréfie und Aus-
fihrung fur Schwach- und Starkstrom fir jede
Stromart und Spannung hergestellt, und auch
in bezug auf die Gehduse kann jedem Wunsche
Rechnung getragen werden.

Die elektrischen Einzeluhren haben ihre un-
leugbaren Vorteile gegeniber den mecha-
nischen Uhren; zu ihrem vollen Werte ge-
langen sie jedoch erst dann, wenn sie mit ge-
eigneten Nebenapparaten versehen werden.
Eine elektrische Einzeluhr z. B., welche mit einer
zusatzlichen Kontaktvorrichtung versehen ist,
mittelst welcher sie in regelmdfligen Zeit-
absténden, z. B. nach Ablauf von je einer

Minute, einen Stromkreis schlieft, in welchem
elekirische Nebenuhren eingeschaltet sind,
kann schon ein Gebiet von einigen Kilometern
im Umkreis mit einheitlicher Zeit versorgen.
Man bezeichnet eine solche selbstdndig ge-
hende Uhr als Haupt-, Primér-, Zentral- oder
Mutteruhr, wéhrend die von ihr gesteverten
elektrischen Uhren Sekundér- oder Neben-
uhren genannt werden.

Mit einer solchen, aus einer Hauptuhr
und beliebig vielen Nebenuhren bestehenden
Uhrenanlage kann, wie bereits gesagt, schon
ein ziemlich grofles Gebiet mit einheitlicher
Zeit beliefert werden. Ist das Versorgungs-
gebiet sehr grof}, so kommt man mit der
direkten Steverung der Nebenuhren nicht mehr
zurecht; man greift in solchen Féllen zu einer
weitgehenden Dezentralisation, d. h., man er-
richtet an den geeigneten Stellen Unterzen-
tralen mit selbsténdig gehenden Hauptuhren.
Um aber die einheitliche Zeitgebung zu ge-
wdhrleisten, miUssen diese Unterhauptuhrenvon
einer Hauptzentrale aus in Gbereinstimmendem
Gange gehalten werden. Man versieht die
Unterhauptuhren mit einer Reguliervorrich-
tung, durch welche sie von Zeit zu Zeit richtig
gestellt werden und ihrerseits dann die rich-
tige Zeit auf die Nebenuhren ibertragen.

Das bekannteste Beispiel einer einheitlichen
Zeitverteilung Uber ein grofles Gebiet zeigt
die Verteilung der MEZ auf samtliche Stationen
der Bundesbahn. Bei dieser Anlage werden die
in den Bahnhéfen installierten Hauptuhren
jeden Tag um 8 Uhr Uber die zu diesem
Zwecke freigemachten Telegrafenlinien richtig
gestellt.

Auch in den in verschiedenen grofien
Stadten betriebenen Normalzeit-Anlagen wird
die einheitliche Zeit Uber das ganze Stadt-
gebiet verteilt. Die Regulierung der Haupt-
uhren erfolgt bei diesem System Uber Telefon-
leitungen.

Fir Fabriken, Schulen usw. werden die Haupt-
uhren gewohnlich noch mit einer Signalvor-
richtung versehen, durch welche zu bestimm-
ten Zeiten akustische oder optische Signale ein-
geschaltet und dadurch Beginn und Ende der
Arbeitszeiten und der Pausen angezeigt wer-
den. Durch die elektrischen Uhren kénnen die
Straflen-, Schaufenster- und Treppenbeleuch-
tungen, L&utemaschinen usw. ein- und aus-
geschaltet werden. Kurz, die elektrischen Uhren
sind heute so ausgebaut, daf} sie Uberall in
allen denkbaren Ausfihrungen allen Anfor-
derungen des praktischen Lebens angepafdt
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werden kénnen. Man findet sie von der kleinen
Schreibtischuhr bis zur gréfiten Turmuhr; von
der ortsverénderlichen Uhr im Auto und Eisen-
bahnwagen bis zur groBen, auf festem Fun-
dament verankerten Prézisionsuhr der Stern-
warfen; von der gerduschlos gehenden Neben-
vhr im Schlafzimmer bis zur Bahnsteiguhr auf
den Bahnhéfen, von der Tischuhr in elegantem
Holzgehduse bis zur Fabrikuhr im grofien ab-
gedichteten, sdurefesten Schutzgehduse. Wir
finden die elektrischen Uhren tief im Berg-
werk und hoch oben in der Gipfelstation der
Bergbahnen.

Auf die Frage: warum elektrische Uhren?
wdre nach alledem zu antworten, weil die
gleichmaflige einheitliche Zeitverteilung iber
kleine und grofle Gebiete nur mittels elek-
trischer Uhren még-
lich ist, und weil diese
in ihrer Vielseitigkeit
allen Anspriichen, die

als StromschluBapparate, sondern gleichzeitig
auch als Stromwender dienen. Die Arbeitsweise
einer solchen Vorrichtung geht aus der schema-
tischen Zeichnung Nr.1 hervor. Die Kontakt-
fahne 1, welche mit den Kontaktteilen 2 und 3
isoliert auf der Welle 4 befestigt ist, setzt sich
minutlich in Bewegung und macht jedesmal
eine halbe Umdrehung. Zunéchst beriihrt sie
dabei die Kontaktfeder 5, wodurch der Strom-
kreis Uber den Ruhekontakt 7, Feder 5 und
Kontaktfahne 1 geschlossen wird. Das wére ein
KurzschluB, wenn nicht in dieser Stellung der
Kontaktfahne der Widerstand 8 in den Strom-
kreis eingeschaltet wére. Beim Weiterschreiten
der Kontaktfahne 1 wird die Kontaktfeder 5
vom Ruhekontakt 7 abgehoben, und der Strom
nimmt seinen Weg vom —-Pole der Batterie B
iiberdenWiderstand 8,
Schleiffeder 9, Schleif-
ring 2, Kontaktfahne 1
Uberdie Kontaktfeder5

man an hochwertige =L
ZeitmefBinstrumente ]
stellen kann, gerecht e

werden.

So sind elektrische
Einzeluhren dort am
Platze, wo eine mog-
lichst genave Zeitan-
gabe, aber keine Zeit-
austeilung an mehrere
Orte verlangt wird. In-
folge ihrer Einfachheit und Zuverldssigkeit ist
sie vorziglich als Prézisionsuhr z. B. als Sekun-
denubr fir Uhrmacher- geeignet; dagegen ist
die Verwendung als Hauptuhr weniger zu
empfehlen, weil durch die Betdtigung der
hierzu erforderlichen Kontakte der prazise
Gang der Uhr beeintréchtigt wiirde.

Soll eine elektrische Einzeluhr zur Zeitver-
teilung dienen, die Zeit also auf eine Anzahl
von Nebenuhren iibertragen, so muf3 die Uhr
mit einer Kontaktvorrichtung versehen wer-
den, welche in Zeitabsténden von gewohnlich
einer Minute die Nebenuhren mit Strom ver-
sorgt. Die Kontaktvorrichtung wird in den mei-
sten Féllen durch ein besonderes Laufwerk in
Bewegung gesetzt. Das Laufwerk ist fast immer
mit dem Gehwerk zusammengebaut und wird
von diesem minutlich, selten halbminutlich,
freigegeben.

Nebenuhren sind fast durchweg polarisierte
Apparate und arbeiten deswegen mit richtung-
wechselnden GleichstromstéfBen. Die Minuten-
kontaktvorrichtungen missen deshalb nicht nur

Abb.1 Kontaktvorrichtung

durch die Nebenuhren
NN, Kontaktfeder 6
Uber den Ruhekon-
takt 7 zuriick zum -
Pole der Batterie B. In
dieser Stellung fliefBt
der Strom durch die
Nebenuhren, es ent-
steht aber durch den
Widerstand 8 ein
Spannungsverlust. Um
diesen zu vermeiden und den Nebenuhren die
volle Spannung zuzufihren, wird beim Weiter-
schreiten der Kontaktwelle 4 durch die Be-
rithrung der Kontaktfahne 3 mit der Feder 10
der Widerstand 8 iberbriickt. Bevor sich die
Kontaktfeder 5 wieder auf den Ruhekontakt 7
auflegt, wird die Verbindung zwischen Feder 10
und Kontaktfahne 3 aufgehoben, wodurch der
Widerstand 8 wieder eingeschaltet ist.

An eine Hauptuhr, die mit einer solchen
Kontaktvorrichtung ausgestattet ist, kénnen bis
zu 100, unter Umstanden auch noch mehr
Nebenuhren angeschlossen werden. In der
Praxis schaltet man jedoch nicht so viele Neben-
uhren in eine Leitungsschleife, weil bei einer
efwaigen Leitungsstérung die Nebenuhren in
einem zu grofien Gebiete versagen wirden.
Man unterteilt deshalb in einer grofien Uhren-
anlage die Nebenuhren in mehrere Gruppen
und schaltet in jede Gruppe nur eine verhlt-
nismdBig geringe Anzahl von Nebenuhren ein.
Um die Kontaktvorrichtung in der Hauptuhr
zu entlasten, werden die Nebenuhren jeder
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erfolgte  Umschaltung durch
I optische und akustisch= Signal-

apparate gemeldet.

Abb. 2 Uhrenzentrale fir 4 Gruppen

Gruppe Uber ein Uhrenrelais gesteuvert. Die
Hauptuhr selbst hat dann nur die Uhrenrelais
zu_ betdtigen.

Sehr grofe und wichtige Uhrenanlagen, in
denen Stérungen nicht vorkommen dirfen, be-
sitzen zwei Hauptuhren statt einer, die ge-
wdhnlich in ein gemeinsames Gestell ein-
gebaut sind. Zwischen den beiden Hauptuhren
befindet sich fast immer eine Schalttafel mit
den zur Kontrolle und Bedienung notwendigen
Schaltern, Relais und Meflinstrumenten. Sobald
die Betriebshauptuhr nicht mehr ganz zuver-
lassig arbeitet, schaltet sich automatisch die
von ihr synchronisierte Reserve-Hauptuhr ein
und Ubernimmt den Betrieb der ganzen An-
lage. Um Stérungen durch die Stromversor-
gung zu vermeiden, ist bei solchen Anlagen
auch eine Ersatz-Stromquelle vorhanden, die
sich bei Versagen der Betriebsbatterie eben-
falls selbsttatig einschaltet. Bei solchen fir
grofle Uhrenanlagen erforderlichen Einrich-
tungen, den Uhrenzentralen, wie Bild2 eine
zeigt, wird jede Stérung und jede selbsttétig

Mit einer solchen Anlage
l&f3t sich immerhin ein Gebiet
von einig2n Quadratkilome-
tern mit einheitlicher Zeit ver-
sorgen. Bei gréfierer Ausdeh-
nung des Versorgungsgebietes
jedoch mufl man zu einer wei-
teren Dezentralisation greifen,
da sonst die Nebenuhrenlei-
tungen zu lang und uniber-
sichtlich werden. An geeig-
neten Stellen errichtet man
Unterzentralen, diedhnlichwie
die Hauptzentrale eingerich-
tet sind, und deren Haupt-
uhren von der Zentralhaupt-
uhr synchronisiert werden, so
dafl alle Unterzentralen die
Zeit der Hauptzentrale an-
zeigen.

Die Synchronisationgeschieht
auf folgende Weise: Das Pen-
del der Zentralhauptuhr stellt
bai jeder Schwingung einen
Kontakt her, der einen Strom-
kreis schlieft, in den die Syn-
chronisierungsmagnete einge-
schaltet sind. Diese wirken auf
einen am Pendel angebrachien Anker und
zwingen dadurch die Pendel genau so wie das
der Zentralhauptuhr, zu schwingen. Diese alle
zwei Sekunden erfolgende Synchronisation ist
wegen der Leitungsschwierigkeiten nur auf
dem verhdltnisméBig kleinen Raume von
einigen Quadratkilometern anwendbar. Soll
ecin sehr groBBes Gebiet, wie ein ganzes Land,
mit einheitlicher Zeit versorgt werden, so ist
die Pendelsynchronisation nicht mehr an-
wendbar, weil dafir die Leitungen zu kost-
spielig werden wirden. Man verwendet dann
bereits vorhandene Leitungen, die in gréfisren
Zeitabstdnden, z.B. tdglich einmal zur Syn-
chronisation der angeschlossenen Hauptuhren
verwendet werden.

Diese Art der Zeitverteilung ist im gréfiten
Mafistabe bei der Bundesbahn angewandt.
Die einheitliche Zeit muf} unbedingt im ganzen
Gebiete der Bundesbahn gewdhrleistet sein.
Zy diesem Zwecke werden kurz vor 8 Uhr die
zur Regulierung dienenden Telegrafenleitun-
gen frei gemacht. Der Regulierstrom wird
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genau um 8 Uhr unterbrochen, wodurch die
angeschlossenen Hauptuhren auf die richtige
Zeit (MEZ) eingestellt werden. Bzi der Regu-
lierung wird zundchst durch einen Magneten
das Steigrad der Uhr in axialer Richtung ver-
schoben, so daf} es von den Paletten des
Grahamankers nicht mehr erfaft werden
kann. Unmittelbar danach wird es so gedreht,
daf3 der an der Steigradwelle befindliche Se-
kundenzeiger die Nullstellung einnimmt. Da-
mit ist die Uhr richtiggestellt, und das Steig-
rad springt sofort in die normale Lage zuriick.
Die regulierte Hauptuhr betreibt nun eine
grofBe Anzahl auf dem Bahnhofsgelénde ver-
teilter Nebenuhren, héufig auch noch die be-
nachbarter Stationen, die dann alle die rich-
tige MEZ anzeigen.

Da die Regulierung aller angeschlossenen
selbstéindig gehender Uhren zur gleichen Zeit
erfolgt, ist eine zentrale Kontrolle, ob die Re-
gulierung tatsdchlich erfolgt ist, nicht maglich.

Das ist aber bei dem Normalzeit-System der
Fall. Bei diesem wird nur immer eine der an
der Regulierleitung liegenden selbstéindig ge-
henden Uhren richtiggestellt. Auf diese Weise
ist es moglich, die erfolgte Regulierung und
auch die Gangdifferenz der regulierten Uhr
auf einem abrollendem Papierstreifen auf-
zuzeichnen. Da die Regulierungszeiten der an-
geschlossenen Uhren der Zentrale bekannt
sind, ist es ohne weiteres moglich, festzustellen,
ob die Uhr reguliert wurde oder nicht. Weil
bei diesem System die Regulierungen in Zeit-
abstdnden von je 4 Minuten nacheinander er-
folgen, missen die Leitungen nicht nur einmal
am Tage, sondern stdndig zur Verfigung
stehen, es sind also eigene Leitungsnetze er-
forderlich. Aus diesem Grunde ist das Normal-
zeit-Regulierungssystem auch nur fir nicht zu
weil ausgedehnte Gebiete geeignet.

Jedenfalls dirfte aus den vorstehenden Aus-
fihrungen deutlich hervorgehen, daf3 die ein-
heitliche Zeitausteilung nur mittelst der elek-
trischen Uhren bzw. deren Anlagen méglich ist.

Teilansicht unseres Standes auf der Technischen Messe Hannover 1952
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GroB-Universalzentralen
von H. Wolffhardt

Die Grofi-Universalzentrale ist als Anlage
mit Zahlengeberzuteilung das Gegenstiick zur
Rekord-Zentrale, die in Heft 40%) erldutert
wurde.

Die Prinzipien der beiden Zentralen unter-
scheiden sich im wesentlichen durch die Art der
Abwicklung des ankommenden Amtsverkehrs
und durch einige Besonderheiten im Verkehr
der Nebenstellen, insbesondere der halbamfs-
berechtigten Nebenstellen.

Bei der Rekord-Zentrale (Schnurzuteilung)
schaltet die Telefonistin die ankommende Amfs-
verbindung iber Einschnurstdpsel oder Stépsel-
paare zur gewiinschten Nebenstelle durch,
wahrend bei der Universalzentrale (Wdhler-
zuteilung) die Verbindung mittels eines Zah-
lengebers iber die Wadhler der einzelnen
Wabhlstufen hergestellt wird. Der interne Ver-
kehr und der abgehende Amtsverkehr ist bei
beiden Zentralen gleich, er vollzieht sich
ndmlich vollautomatisch iber Wahler.

*) 5. TuN-Nachrichten Heft 40/1951

Die Telefonistin hat also bei der Rekord-
Zentrale direkten Zugang zu den Nebenstellen-
leitungen, wahrend dies bei der Universal-
zentrale nur indirekt, d. h. Uber die Wdéhler-
Verbindungssdtze moglich ist.

Schnur- oder Zahlengeberzuteilung stehen
bei grofien Fernsprech-Nebenstellenanlagen
stets zur Wahl, und es ist hdufig nicht so sehr
eine Frage der Technik selbst als vielmehr eine
Frage besonderer Verkehrsbedingungen oder
rein wirtschaftlicher Erwégungen, die den Aus-
schlag fur das eine oder das andere System
geben.

Technischer Fortschritt und Entwicklung geben
auch der Grof3-Universalzentrale ein neues
Gesicht, und manche Verkehrsvorteile, die sich
beim Rekord-System als zweckméfBig erwiesen
haben, finden sich nun auch beim Grof3-Uni-
versalsystem ein.
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Bild 1 Grofi-Universalzentrale, Aufstellungsplan
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Bild 2 Grof3-Universalzentrale, Vermittlungstisch 2-plétzig

Die Grof3-Universalzentrale besteht aus
dem Wahlerteil,
der ein- oder mehrplétzigen Vermittlungs-
einrichtung, und
der Stromversorgungsanlage.

Bild 1 zeigt als Beispiel den Aufstellungsplan
einer solchen Anlage, und zwar fiir 30 Amts-
leitungen, 400 Teilnehmeranschlisse, erwei-
terungsfahig auf 40 Amtsleitungen, 600 Teil-
nehmeranschlisse.

Die Anlage verteilt sich also auf 3 Rédume
(A, B und C), zu denen bei gréfleren Anlagen
im Bedarfsfalle noch ein 4. Raum als Aufent-
haltsraum fiir das Bedienungspersonal oder
fur den Hauptverteiler, wenn dieser im Wdh-
lerraum nicht mehr untergebracht werden kann,
hinzukommt.

Im Raum A befindet sich die Vermittlungs-
einrichtung; sie besteht im vorliegenden Falle
aus zwei Vermittlungstischen in Schreibtisch-
form (Bild2) mit waagrechter Schreibplatte
und daran anschlieffend nach rickwdrts schrég
ansteigendem Bedienungsfeld mit den Ab-
fragetasten, Uberwachungslampen usw. fir die
einzelnen Leitungen. Jeder der beiden Arbeits-
platze ist aufler der Sprech- und Hérgarnitur
mit dem Zahlengeber, bestehend aus 2%5
Tasten in der Anordnung wie bei Rechen-

maschinen, der Wahlscheibe und verschiede-
nen Uberwachungsorganen ausgeristet.

Mafigebend fir die Zahl der Vermittlungs-
pldtze ist die Anzahl der Amtsleitungen, wo-
bei natirlich auch Unterschiede in der Ver-
kehrsdichte beriicksichtigt werden mussen. Die
Zahl der Nebenstellen spielt hingegen fir diese
Bemessung nur eine untergeordnete Rolle, weil
die Vermittlungsplétze vorwiegend der Ver-
teilung ankommender Amisverbindungen und
der Fernverbindungen dienen.

Bei kleineren Anlagen bis zu 20 Amtsleitun-
gen genigt im Regelfalle 1 Vermittlungstisch
(Bild 3); steigt die Zahl der Amtsleitungen iber
40 hinaus, so wird ein 3. Arbeitsplatz er-
forderlich. Man rechnet im allgemeinen fir je
20 Amtsleitungen mit einem Vermittlungstisch.

Raum B (der Wéhlerraum) umfaf3t die Ge-
stelle mit den Wahlern fir den Untereinander-
verkehr, den zusétzlichen Wdahlern fir den ab-
gehenden und ankommenden Amtsverkehr
und den Amtsrelaissétzen mit ihren Amts-
gruppenwdhlern (Bild 4). Sémtliche Verbin-
dungsorgane fir den Haus- und Amtsverkehr
sind also im Waéhlerraum konzentriert und
werden dort von den Nebenstellen und von
den Vermittlungsplétzen aus ferngesteuert.
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Im Wahlerraum befindet sich auch das
Signalgestell mit den Ruf- und Signalmaschinen,
ferner der Haupt- und der Zwischenverteiler
sowie das Pufferladegerdt der Stromversor-
gungsanlage.

Raum C ist fir die Aufnahme der Akku-
mulatorenbatterie, bestehend aus 30 Zellen
zu je 2Volt — 60Volt, gedacht. Fir das vor-
liegende Beispiel betrdgt die Kapazitdt der
Batterie normalerweise 180 Ampére-Stunden.

Bild 5 stellt das Prinzip der Grof3-Universal-
zentrale dar, und zwar in der oberen Reihe
den allgemeinen Waéhlerteil mit den Gestellen
AS, GW und LW, darunter den Amtsteil mit
den Gestellen AU und AGW, und ganz unten
den Vermittlungstisch.

Die Nebenstellenapparate, von denen der
besseren Ubersicht halber nur zwei dargestellt
sind (Nr. 354 und 475), liegen an den Gestellen
AS und LW, von wo aus sie Uiber die Wéhler
und Relaissatze der Ubrigen Gestelle die ge-
wiinschten Verbindungen herstellen.

Der interne Verkehr der Nebenstellen
untereinander verlduft Iéangs der Richtung (@
Die Nebenstelle 354 nimmt den Hérer ab, wo-
durch sich im AS-Gestell ein Wdhler auf ihre
Leitung einstellt und sie zum GW-Gestell

Bild 3 Grofi-Universalzentrale, Vermittlungstisch 1-plétzig

durchschaltet. Von dort ertéont das Wahl-
zeichen; die Nebenstelle wdhlt zuverst 4 und
erhdlt daraufhin Uber den GW einen Leitungs-

wdhler des 4. Hunderts, den sie mit den nach-
folgenden Zahlen7 und 5 auf die Leitung der
Nebenstelle 475 einstellt. Der Verbindungs-
aufbau ist damit beendet.

Derabgehende Amtsverkehrlduftin
Richtung (&) zundchst iiber die Gestelle AS und
GW. Die Verbindung wird im Gestell GW
iber einen Gruppenwdhler nach Wahl der
Amtskennziffer (z. B. 0) zum Gestell AU durch-
geschaltet und gelangt iber einen freien Amts-
ibertrager zum Fernsprechamt. Nach Erténen
des Amts-Wahlzeichens kann die Nebenstelle
die Nummer des gewiinschten Ortsteilnehmer
widhlen. '

DenVerlaufeinerankommendenAmts-
verbindung zeigt Richtung © Der Anruf
gelangt vom Fernsprechamt iber das Gestell
AU zum Vermittlungstisch und wird dort ent-
gegengenommen. Wenn nun z. B. die Neben-
stelle 475 gewinscht wird, so driickt die Tele-
fonistin nacheinander die Zahlengebertasten 4,
7 und 5, womit im allgemeinen ihre Tétigkeit
beendet ist. Sie kann sich wieder anderen Auf-
gaben zuwenden. Inzwischen gibt der Zahlen-
geber seine Wahlimpulse an die Gestelle AGW
und LW weiter, indem er mit der ersten Ziffer
(4) den Amtsgruppenwdéhler auf einen LW des
4. Hunderts richtet, der sich dann
durch die nachfolgenden Zah-
len 7 und 5 auf die Leitung der
Nebenstelle 475 einstellt.

Wahrend esines Amtsgesprdchs
kann die Nebenstelle Uber den
Weg (@ der vom Amtsiibertrager
AU abzweigt, eine Rickfragever-
bindung im Hause herstellen,
deren weiterer Verlauf dem
Weg (@ entspricht. Nach Beendi-
gung der Riickfrage wird das
Amfsgespréch fortgesetzt.

Der Vermittlungstisch ist also
sozusagen die Steverwarte der
Grof3-Universalzentrale, von der
aus die Telefonistin die kompli-
zierten Schaltmechanismen der
Waihler beherrscht, sie auf die
richtigen Leitungen einstellt und
auf diese Weise dazu beitrdgt,
leden Anruf so schnell wie még-
lich der gewiinschten Nebenstelle
zuzuleiten.

Die Grof3aufnahme (Bild é) vermittelt Einzel-

heiten aus dem Schalt- und Uberwachungsfeld
des Vermittlungstischs. Die Anordnung der
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Schaltelemente verbirgt eine leichte und krdéfte-
sparende Bedienung.

Das Konstruktionsziel bei modernen Fern-
sprechnebenstellenanlagen, insbesondere aber
bei Anlagen dieser Gréfie umfafit ein sehr um-
fangreiches Programm.

Abgesehen von den Verkehrsméglichkeiten,
die sich zundchst sozusagen von selbst an-
bieten, ndmlich dem internen Verkehr und dem
Amtsverkehr, missen Uber diese rein grund-
sdtzlichen Forderungen hinaus eine ganze
Reihe weiterer Vorkehrungen getroffen wer-
den, um zu einem reibungslosen Ablauf des
Fernsprechverkehrs zu kommen.

Bekanntlich dréngt sich der Hauptverkehr
auf verhéltnisméfBig kurze Zeitabschnitte des

354

Vor- und Nachmittags zusammen, und diesem
Ansturm muf3 die Zentrale ohne Stauungen
folgen kénnen.

Es wird wahrend einer Amtsverbindung riick
gefragt, die Verbindung muf} rasch entweder
zur Vermittlung oder direkt zu einer anderen
Nebenstelle umgelegt werden kénnen, die Ver-
mittlung muf3 neue Anrufe fir Nebenstellen,
die gerade sprechen, in Vorbereitung halten,
wichtige Nebenstellen wollen von der Ver-
mittlung mit Vorrang abgefertigt werden usw.

Aber auch die Zeiten ruhigen Verkehrs sind
entsprechend zu bericksichtigen. So missen
z. B. hdufig im Nachtverkehr sémtliche Amts-
anrufe auf einen Nebenstellenapparat, z. B.
beim Pfértner, konzentriert werden, der sie,

475

Fernsprechamt

Vermittlungstisch

Bild 5 Grofi-Universalzentrale, Prinzip der Verkehrsabwicklung
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wenn nbétig, Uber die Wéhlerzentrale zur ge-
winschten Nebenstelle weitergibt.

Alle diese Aufgaben erfillt die
Grof3-Universalzentrale

in vollkommener Weise.

1. Hausverkehr

Direkter Verkehr aller Teilnehmer unter-
einander, und zwar durch Wahl einer 3-
stelligen Nummer wie auf Seite 1824 be-
schrieben (beim 10 000er System ist die
Anrufnummer 4-stellig).

. Amtsverkehr
Abgehend unmittelbar durch Wahl der
Amtskennziffer (z. B. 0), ankommend durch
Zahlengeberzuteilung seitens der Vermitt-
lung.

. Drei verschiedene Verkehrsberechtigungen

fir die Nebenstellen
Diese schaltet man je nach Bedarf:

a) als vollamisberechtigte Nebenstellen mit
der Méglichkeit, direkt zum Amt zu wéh-
len, oder

b) als halbamtsberechtigte Nebenstellen,
die nur Uber die Telefonistin zum Amt
gelangen kénnen. Sie geben nach
Wah!| der Amtskennziffer ein Anrufzei-
chen im Vermittlungstisch, die Tele-
fonistin tritt in den Anruf ein oder schal-
tet sofort zum Amt durch, ohne ihre
Tatigkeit zu unterbrechen.

c) als nichtamtsberechtigte Nebenstellen
(Hausstellen), die Uberhaupt keinen
Amtsverkehr haben, sondern nur im
Hause sprechen kénnen.

. Direkte Rickfragemaglichkeit im Hause
wihrend eines Amtsgespréchs
Durch einen Druck auf die Erdtaste 16st

sich der Teilnehmer von seiner Amtsver-
bindung — die sich automatisch hélt —
und schaltet sich auf die Wéhlereinrich-
tung. Er ruft den Hausteilnehmer an, hélt
seine Rickfrage, drickt hierauf nochmals
die Erdtaste und ist wieder mit seinem
urspringlichen Gespréachspartner, der in-
zwischen gewartet hat, verbunden.

. Umlegung einer Amtsverbindung auf eine
andere Nebenstelle
a) Direkte Umlegung
Wie bei Rickfrage |6st sich der Teil-
nehmer durch Druck auf die Erdtaste

von seiner Amtsverbindung (die in
Wartestellung bleibt), ruft den ge-
winschten Teilnehmer an, avisiert die
Amtsverbindung und legt seinen Hérer
auf. Die Verbindung gelangt daraufhin
vollselbsttétig zum anderen Teilnehmer.

b) Indirekte Umlegung Gber die Zentrale

Wie bei Rickfrage |6st sich der Teil-
nehmer durch Druck auf die Erdtaste
von seiner Amtsverbindung (die in
Wartestellung bleibt) und wdhlt die
Kennzahl des Vermittlungstisches (z.B. 9).
Die Telefonistin meldet sich und nimmt
die Winsche entgegen. Der Teilnehmer
legt seinen Hérer auf.

c) Rickgabe einer Amtsverbindung zur
Telefonistin

Wie bei Rickfrage driickt der Teil-
nehmer seine Erdtaste und legt darauf-
hin seinen Hérer auf. Die Amtsverbin-
dung gelangt selbsttétig zur Telefonistin
zuriick und wird dort erneut abgefragt.
Diese Art der Rickgabe wirkt zwar
etwas unpersonlicher als die indirekte
Umlegung nach Punkt 5b), denn der an-
rufende Teilnehmer mufl selbst seine
Wiinsche neu vortragen. Sie ist aber in
vielen Fdllen das einfachste Mittel, einen
Anrufer, der noch mit anderen Stellen
im Hause sprechen will, zur Zentrale
zuriickzuschalten und rundet die Fiille
der Méglichkeiten ab. Es wird im we-
sentlichen von der Persénlichkeit des An-
rufers abhéngen, auf welche Art man
das Gesprdch umlegt.

6. Freischaltung

Fihrt ein Teilnehmer ein Gespréch und
legt nach Beendigung desselben seinen
Hoérer auf, so ist im gleichen Augenblick
sein Anschlu wieder frei. Er kann also
sofort wieder im Hause oder iiber Amt an-
rufen oder angerufen werden. Jeder Teil-
nehmer schaltet seinen Anschluf3 durch
Auflegen des Hérers selbst frei, und zwar
vollig unabhdngig davon, ob sein Ge-
sprdchspartner auch seinerseits auflegt
oder ob er dies versdumt hat.

. Voranmeldung

Die Telefonistin kann eine ankommende
Amtsverbindung direkt durchschalten, so
daf} die Nebenstelle, wenn sie sich meldet,
sofort mit dem Amtsteilnehmer verbunden
ist. Das ist zwar das einfachste Verfahren,
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aber — besonders bei leitenden Persén-
lichkeiten — nicht immer angebracht. Die
Telefonistin wird deshalb in solchen Fallen
die Amtsverbindung vorher anmelden, und
zwar geschieht dies ohne Mithérméglich-
keit des anrufenden Teilnehmers.

8. Warteschaltung fir ankommende Amts-

verbindungen

a) Automatische Wartestellung bei besetz-
ten Teilnehmern mit selbsttatiger Durch-
schaltung

10 1

2
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Hat die Telefonistin eine Fernverbin-
dung fir einen haus- oder amtshesetz-
ten Teilnehmer, so wird sie ihn auffor-
dern, sein Gespréch zugunsten der
hochwertigen und kostspieligen Fern-
verbindung abzubrechen. Hat sie da-
gegen nur eine Ortsverbindung, so wird
der Teilnehmer im allgemeinen sein Ge-
spréach zuerst beenden. Die Telefonistin
schaltet also den zweiten Anruf in auto-
matische Wartestellung, d. h. sie bereitet
die Verbindung zum Teilnehmer vor,

1 67 N
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Bild 6 Grof3-Universalzentrale. Bedienungsfeld des Vermittlungsplatzes

Amtsanschlisse mit je

1 Abfragetaste und den 3 Anruf- und Ueber-
wachungslampen.

Jeder Tisch hat im Normalausbau ein Fassungs-
vermégen von 410 = 40 Amtsanschlissen, wo-
von aber nur héchstens 20 mit platzeigenen Amts-
leitungen belegt sind. Die {brigen Anschliisse
werden bei Bedarf fir das Amtsvielfach zur Aus-
hilfe fir die Nachbarplatze benutzt. Sind in Son-
derfallen mehr als 20 Vielfachanschlisse erforder-
lich, so werden diese in einem der daneben-
liegenden Felder untergebracht.

Meldeleitungsanschlisse

die gewdhnlich auf allen Platzen vielfachgeschaltet
sind mit je 1 Abfragetaste und den 2 Anruf- und
Ueberwachungslampen.Jeder Platz fafit normaler-
weise 6 Anschlisse.

Direktanschlisse fiir bevorzugte Nebenstellen
mit je 1 Abfragetaste und Ueberwachungslampe.
Je Platz kénnen 210 = 20 derartiger Anschlisse
eingebaut werden.

4

1

HausanschluB des Vermittlungstisches
mit Abfragetaste und Anruflampe

Zahlengeber mit Ueberwachungslampe

und 10 nichtsperrenden Tasten fir die Zahlen 1, 2,
3,4,56,7,8,9,0, die nach Art der Tastatur bei Rechen-
maschinen in zwei untereinanderliegenden Fiinfer-
reihen angeordnet sind.

Nachtumschalter

Schalter zur Umschaltung vollamtsberechtigter
Nebenstellen auf halbamtsberechtigten Verkehr

Waéhltaste fir die Weitergabe von Amtsverbin-
dungen

Taste fir Kettengespriche

Besetztlampenfelder fir die Nebenstellen, die mit
je 200 Lampen belegt werden kénnen.

Nebenuhr (dieses Feld kann auch fir den Einbau
weiterer Besetztlampen, Abfragetasten usw. be-
nutzt werden).
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die ihm dann — wenn er sein erstes Ge-
spréch beendet hat und seinen Hoérer
auflegt — automatisch und ohne wei-
teres Mitwirken der Telefonistin zuflief3t.
Er erhdlt das Rufzeichen, nimmt den
Hérer wieder ab und spricht.

b) Warteschaltung in der Zentrale

Nicht immer ist es méglich, einen
Amtsanruf sofort zu erledigen. Der An-
rufer weif3 oft nicht, wer fir sein An-
liegen zustéindig ist, oder der ge-
winschte Teilnehmer muf3 erst gesucht
werden. In diesen Féllen legt die Tele-
fonistin den Anruf auf Warteschaltung,
um sich dann nach Erledigung der Riick-
fragen oder anderer Verbindungen die-
sem Anrufer weiter zu widmen.

Umschaltung der Verkehrsherechtigung
der Nebenstellen

In den Hauptverkehrsstunden sind die
Amtsleitungen — besonders dann, wenn
sie knapp bemessen sind — stets belegt.
Es kann also sein, daf3 wichtige Nebenstel-
len nicht zum Amt durchkommen, weil sie
bei ihren Versuchen stets das Besetzt-
zeichen finden. Zur Ueberwindung dieses
Verkehrsengpasses legt die Telefonistin
einen Schalter um und macht dadurch eine
Anzahl vollamtsberechtigter Nebenstellen
zu halbamtsberechtigten Stellen, d. h. diese
kommen, wenn sie die Amtskennzahl wéh-
len, nicht mehr selbsttdtig zum Amt, son-
dern gelangen zur Zentrale. Die Tele-
fonistin hat es also in der Hand, diesen
Nebenstellen, die nun halbamtsberechtigt
sind, eine Amtsleitung zuzuteilen oder sie
auf spdter zu vertrésten. Wenn der Verkehr
etwas abzuflaven beginnt, schaltet die
Telefonistin zuriick, so daf3 die betreffen-
den Nebenstellen wieder vollamtsberech-
tigt werden. Damit wird auf einfache Weise
erreicht, daf} bei Verkehrsspitzen die Amts-
leitungen den wichtigsten Verbindungen
vorbehalten bleiben.

Nachtschaltung

Nach Betriebsschluf3s werden die Amts-
leitungen oder zumindest einige von ihnen
nachtgeschaltet, d. h. zu einzelnen Neben-
stellen durchverbunden, die einlaufende
Amtsanrufe aobfrogen und diese, wenn
notig, zu anderen Nebenstellen umlegen.
Diese Nacht-Nebenstellen werden durch
die Nachtschaltung in ihren sonstigen Ver-

1.
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13.
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kehrsmaoglichkeiten nicht beeintréchtigt, sie
konnen also auch bei Nachtschaltung im
Hause anrufen und angerufen werden, so-
wie abgehend zum Amt sprechen. (siehe
auch Nr. 11 , Nachtvermittlung”).

Und je nach Bedarf:

Nachtvermittlung

Hdufig ist es erwiinscht, nach Betriebs-
schluf alle Amtsanrufe zu einer Hilfsstelle,
z.B. zum Pfértner oder in die Wohnung
des Hausmeisters gelangen zu lassen, von
wo aus sie dann zur gewiinschten Neben-
stelle weitergeleitet werden. Jede beliebige
Nebenstelle der Universalzentrale kann
durch eine einfache Ergénzung zur Nacht-
vermittlung werden, die mit ihrem ein-
fachen Apparat die Nachtanrufe verteilt.
Auch hierdurch werden die Verkehrsmég-
lichkeiten der ibrigen Nebenstellen nicht
beeintréchtigt, wie auch die Nachtvermitt-
lungsstelle selbst ihren vollen Verkehrs-
umfang behdlt.

Individueller Anruf bevorzugter Neben-
stellen zum Vermittlungstisch

Diese praktische und beliebte Erleich-
terung gibt es jetzt auch bei der Grof-
Universalzentrale, allerdings nur fir eine
beschrénkte Anzahl wichtiger Nebenstel-
len, die sie aber wegen ihrer starken In-
anspruchnahme auch am nétigsten brau-
chen.

Jeder Vermittlungstisch fafit 20 solcher
Direktanschlisse, von denen jeder mit An-
ruflampe und Abfragetaste ausgeristet ist.

Die bevorzugte Nebenstelle wahlt die
Meldeleitungskennziffer (z.B.9) und lost
damit den individuellen Anruf im Vermitt-
lungstisch aus; die Anruflampe dieser Ne-
benstelle leuchtet, und die Telefonistin
nimmt den Anruf meist bevorzugt mittels
ihrer Taste entgegen.

Alle Ubrigen Nebenstellen gelangen
nach Wahl der Meldeleitungskennziffer
auf einen der allgemein zugdnglichen
Meldeleitungsanschlisse.

Besetztlampen fiir die Nebenstellen

Es trégt u.U. zur Beschleunigung der
Verkehrsabwicklung bei und férdert den
Kundendienst, wenn die Telefonistin beim
Abfragen eines Amtsanrufes sofort erken-
nen kann, ob die gewiinschte Nebenstelle
frei oder besetzt ist.
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In jedem Vermittlungstisch ist Platz fir
den Einbau von 400 Besetztlampen vor-
gesehen.

AnschluB von Querverbindungen

Querverbindungen spielen in  Grof3-
Nebenstellenanlagen héufig eine wichtige
Rolle. Es gibt Zweigwerke mit eigener
Telefonzentrale, oder die Verwaltung eines
Unternehmens und dessen Fabrikations-
statten liegen in verschiedenen Stadtteilen.
In allen diesen und dhnlichen Féllen be-
steht das Bedirfnis, eine direkte Verbin-
dung zu schaffen — namlich die Quer-
verbindung. Sie wird entweder Uber den
Gruppenwdhler mit 1-stelliger Ziffer oder
iber den Leitungswéhler mit 3-stelliger
Ziffer ausgewdhlt. Die erste Methode ist
zwar bequemer, beschréankt aber das Fas-
sungsvermoégen des 1000er Systems; die
zweite Ausfihrung beansprucht dagegen
nur einen Teilnehmeranschluf3.

Die Ausfihrung der Querverbindungs-
Uebertrager richtet sich nach den Ver-
kehrsbedirfnissen. In vielen Féllen genigt
es, wenn die Teilnehmer der beiden Zen-
tralen untereinander Verbindung erhalten.
Manchmal ist es aber auch nétig, Amts-
verbindungen, die bei der einen Zentrale
einlaufen, zur zweiten Zentrale weiter-
zugeben, um sie dort einer Nebenstelle zu-
zuschalten.

Bedienungslose Unterzentralen, das sind

. Zentralen, die keine eigenen Amisleitun-

gen besitzen, sondern sich der Amts-
anschlisse der Hauptanlage bedienen,
kénnen ebenfalls in das Netz der Grof3-
Universalzentrale einbezogen werden.

15. Weitere Ergdnzungen

a) Kettenschaltung,

wenn ein anrufender Amtsteilnehmer
mehrere Nebenstellen nacheinander
sprechen will. Diese brauchen dann,
wenn sie fertig sind, nicht umzulegen,
oder das Gespréch zur Zentrale zuriick-
zugeben, sondern legen einfach den
Hérer auf. Die Verbindung wird der
Telefonistin neu signalisiert, und sie ver-
bindet mit der ndchsten Nebenstelle.

b) Personensuchanlage

in zwei Ausfihrungen, ndmlich als
Rapid-Suchanlage, bei der die Telefoni-
stin und die Teilnehmer suchen kénnen
oder die einfache Suchanlage, die nur
von der Telefonistin bedient werden
kann. Als Signalkérper kommen in bei-
den Féllen entweder Lichtarmaturen
oder Suchuhren in Betfracht. Letztere
zeichnen sich besonders durch leitungs-
sparende Montage und geringen Strom-
bedarf aus.

c) Chef- und Sekretdranlagen,

in zahlreichen Varianten (z. B. Pikkolo
oder Difag 10), die vielbeschdftigten
Personlichkeiten eine fuhlbare Ent-
lastung im Fernsprechverkehr bieten.
Der Chefapparat wird vom Sekretdir-
apparat obgeschirmt, meist gelangen
alle Anrufe zundchst zum Sekretér, der
einen betrdchtlichen Teil selbst erledigt
und nur die wichtigsten Gesprédche zum
Chef weitergibt. Méglichkeiten des
Direktverkehrs zwischen Chef und Se-
kretdr sowie u. U. auch vom Chef zu
anderen Stellen des Hauses, sind ge-
geben.

Herausgeber: Telefonbau und Normalzeit G.m.b.H., Frankfurt am Main — Fir den Inhalt verantwortlich: Oskar E. Wagner, Frankfurt am Main
Druck: Dohanydruck Offenbach-Main
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FERNSPRECH-ANLAGEN

Elektrische Uhren- und Zeitkontroll-Anlagen - Feuer-Meldeanlagen - Wéichter-
kontroll-Anlagen - Polizei-Notruf-Anlagen - Sicherungs- und Alarm-Anlagen
Lichtsignal-Anlagen - Fernwirk-Anlagen fertigen und installieren:

(22¢) Aachen:

(13) Augsburg:

(1) Berlin W30:

(1) Berlin NW B7 :

(21 a) Bielefeld:

(21 b) Bochum:

(22¢) Bonn:

Telefonbauv und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Kaln,
Technisches Biro Aachen, Beeckstrafle 35,
Telefon 33329

Telefonbauv und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Bayern,
Technisches Biro Augsburg, Bahnhof-
strafie 18, Telefon 9293

-

Telefonbaou und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Barlin,
Verwaltung: Berlin W 30, Courbigre-
straBle 14, Telefon Sa.-Nr, 249121

Telefonbav und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Berlin,
Technischer Betrieb: Berlin NW 87,
HuttenstraBe 17 - 20, Telefon 392175-76

Telefonbav und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk West-
falen, Techn. Biro Bielefeld, Obern-
strafle 26, Telefon 607 41

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk West-
falen, Technisches Biro Bochum, Kortum-
straBe 16, Telefon §2261

Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Kain,
Technisches Biro Bonn, Argelander-
straBa 83, Telefon 22670 und 23607

[20B) Brounschweig: Telefonbou und Narmalzeit

Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Nieder-
sachsen, Technisches Boro Braunschweig,
Kolenwall 2, Telefon 21311-12

(23) Bremen :

(21 b) Dortmund:

(22 ) Duisburg :

(22a) Disseldorf:

(22 o) Essen:

(16) Frankfurt-M.:

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co.,VerwaltungsbezirkBremen,
Bremen, AuBer der SchleifmOhle 73,
Telefon Sa.-Nr. 21341, Fernschrelber
024 656

Telefonbauv und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk West-
falen, Dortmund, BriickstraBe 23 — 25,
Telefon 31141, Fernschreiber 032184

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Dissel-
dorf, Technisches Biiro Duisburg, Land-
fermannstrafie 9, Telefon 30757

Telefonbauv und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Dssel-
dorf, Disseldorf, Flingerstrafie 18-28,
Telefon 20451, Fernschreiber 082710

Telefonbav und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Dissel-
dorf, Technisches Biro Essen, Christoph-
strafle 16, Telefon 74954 - 55

Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Sid-
westdeutschland, Frankfurt-M., Mainzer
Landstr. 136, Telefon 36344 45, 35701,
Fernschreiber 041141

(17 b) Freiburg i. Br.: Telefonbau und Normalzeit

Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Sid-
deutschland, Technisches Biro Freiburg
i. Br., TurnseestraBe 51, Telefon 2525




(24a) Hamburg1: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Nord-
mark, Hamburg 1, Holzdamm 30-32,
Telefon 241041 - 44

(24 a) Hamburg-Harburg: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Nord-
mark, Techn. Biro Hamburg-Harburg,
HoppenstedistraBe 56, Telefon 370487

(20a) Hannover: Telefonbou und Normalzeit
: Lehner & Co., Verwaltungsbezirk

Hannover, Hannover, Volgersweg 34,

Telefon 24051 - 53, Fernschreiber 023869

(22 b) Kaiserslautern: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Sid-
deutschland, Techn. Biro Kaiserslautern,
Karl-Marx-Strafe 35, Telefon 2107

(17 o) Karlsruhe i. B. Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk 5od-
deutschland, Techn. Biro Karlsruhe 1.B.,
Gartenstrafie 4, Telefon 4982

(16) Kassel : Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Std-
westdeutschland, Techn. Biro Kassel,
Holldndische Strafie 43, Telefon 3448

(24b) Kiel: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Nord-
mark, Techn. Biro Kiel, Muhliusstrafie 30
Telefon 26173

(22b) Koblenz: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Kéln,
Techn. Biro Koblenz, Mainzer Str. 24b,
Telefon 3819

{22¢) KéIn a.Rh.: Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Kéln,
Kéln a. Rh., Bremer Strafie 5, Tel. 75044
Fernschreiber 088 599

(17b) Konstanz: Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Sid-
deutschland, Technisches Biro Konstanz,
Inselgasse 15, Telefon 1004

(220) Krefeld: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Varwaltungsbezirk Dissel-
dorf, Techn. Biro Krefeld, Saumstr. 9a,
Telefon 27191 und 267 26

(24 0) Libeck: Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Nord-
mark, Technisches Biro Libeck, Baracke
Fisch-Alfstrafie, Telefon 28385

(17 ) Mannheim: Telefonbauv und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Std-
deutschland, Mannheim, Kaisering 10,
Telefon Sa.-Nr. 42451 und 45216

(13b) Minchen 27: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co.,Verwaltungsbezirk Bayern,
Miinchen 27, Maria-Theresia-Strafie 26,
Telefon So.-Nr. 480925, Fernschreiber
063711

(210) Minsteri. W.: Telefonbov und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk West-
falen, Technisches Biiro Minster 1. W.,
Emdener StraBBe 9, Telefon 5267

(13a) Niirnberg: Telefonbau und Normalzelit
Lehner & Co.,Verwaltungsbezirk Bayern,
Nirnberg, Singerstraie 26, Tel. 41281

(14b) Ravensburg: Telefonbou und Noermalzelit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wairttemberg, Techn. Biro Ravensburg,
Schussenstrafe 12, Telefon 3451

(14b) Reutlingen: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wiirttemberg, Techn, Biro Reutlingen,
Obere Gerberstrafie 4, Telefon 5310

(14q) Stuttgart-O.: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wirttemberg, Stuttgart, Uhlandstr. 4-8,
Telefon 2411 51-54, Fernschreiber 0723619

22 b) Trier: Telefonbau und Normalzeil
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Ksln,
Techn. Biiro Trier, Stiftstrafle 9, Tel 2128

(140) Ulm/Donau: Telefonbou und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wirttemberg, Technisches Biro Ulm,
(13b) Neu-Ulm, Gabelsbergerstrafie 13,
Telefon 7609

|16) Wiesbaden: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Std-
westdeutschland, Techn. Biro Wies-
boden, Hellmundstr, 32, Telefon 25413

(220) Wuppertal-Elberfeld: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk Dissel-
dorf, Techn. Biro Wuppertal-Elberfeld,
Tannenbergstrafie 35, Telefon 37054/55

(13a) Wiirzburg: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co.,Verwaltungshezirk Bayern,
Montagebiro Wiirzburg, Steinheilstr 27,
Telefon 2947

-




