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Umsturzpldne in der Wéahlvermittlungstechnik

von M. Hebel

(Auszug aus einem Vortrag an der Technischen Hochschule Minchen am 21. Dezember 1955)

60 Jahre Wahlvermittlungstechnik

Die Wahlvermittlungstechnik hatin den 60 Jahren,
in denen sie sich Gberall in die Fernsprechnetze
eingefihrt hat, elektro-mechanisch betdtigte Wéh-
ler und als zweites ebenso wichtiges Bauelement
das Fernsprechrelais verwendet. Wdhrend die
Relais im grofien und ganzen zu einheitlichen
Formen entwickelt wurden, entstanden Wahler-
konstruktionen in vielféltigster Ausfilhrung unter
Ausnitzung aller Bewegungsformen, also der
Dreh- und Linearbewegung und der Kombina-
tionen derselben, und durch den Antrieb gliederten
sich die Systeme in zwei grofe Gruppen: Die
Maschinenwéihlersysteme mit gemeinsamen Kraft-
quellen und durchlaufenden Wellen und die so-
genannten Schrittschaltsysteme, bei denen jeder
Wiéhler seinen eigenen Antriebsmechanismus be-
sitzt. In der Form des Hebdrehwdhlers haben
diese Schrittschaltsysteme eine Wadhlerkonstruk-
tion ausgereift, die noch heute fir den Anschluf3
von mehr als der Hdlffe der Neuzugénge ver-
wendet wird. Nach 43jdhriger Betriebszeit sind
kirzlich in Amsterdam Hebdrehwdhleréamter er-
nevert worden, deren dlteste Gruppen noch aus
der Anfangszeit der Wahlvermittlungstechnik in
Europa stammten. Neben dieser hohen Lebens-
daver, die bisher von keiner anderen Wadhler-
konstruktion erreicht wurde, bieten diese mit indi-
viduellem Antrieb versehenen Schrittschaltsysteme
auch héchste Schnelligkeit und Sicherheit gegen

Ausfall grofer Amtsteile bei ungewollten oder
willkirlichen Stdrungen.

Bei den Maschinenwdihlersystemen mufd zur Aus-
wertung der Wdhlimpulse der mit streuender Ge-
schwindigkeit laufenden Wéhlscheiben auf gemein-
same Speicherglieder zuriickgegriffen werden, und
so werden die Einstellvorgénge insofern ver-
dreifacht, als zundchst die gewdhlte Ziffer in
den Speicher eingebracht wird, dann von einem
Abgreifwerk wieder abgefihlt werden muf3 und
mit einem dritten Vorgang durch diesen Abgriff
die Wahler der Sprechverbindung eingestellt wer-
den missen. Neben einer wesentlichen Komplizie-
rung haben diese Maschinenwéhlersysteme durch-
weg auch Verzdgerungszeiten in Kauf nehmen
missen, sowohl vom Aushéngen bis zur Bereit-
stellung des Speichers, als auch vom Abschluf} der
Wahl bis zum Erténen des Frei- oder Besetzt-
signals.

So ist es verstdndlich, wenn bei den Firmen und
in den Landern, wo die Maschinenwdhlersysteme
angewendet wurden, die Forderung nach mecha-
nisch einfacheren, von gemeinsamen Wellen un-
abhéngigen, vor allem aber schneller schaltenden
Systemen erhoben wurde. Man griff auf einen
alten Konstruktionsvorschlag, den sogenannten
Kreuzschienenschalter, zuriick, der seit 1930 von
immer mehr Firmen ibernommen wurde und heute
von acht Firmen in Amerika und Europa ver-
wendet wird. Diese sind:
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Die Bell-Gesellschaft, New York, die seit 1930 einen 200teiligen Kreuz-
schienenwéhler mit 20 zehnteiligen Briickengliedern baut.

. Die Firma LM Ericsson, Stockholm, welche seit 1945 ebenfalls einen 200-

teiligen Schalter mit 10 Brickengliedern verwendet. Am Schaltpunkt liegen
2x4 oder 2x5 Kontakte, von denen die Hdlfte durch eine 6. Schwenk-
schiene durchgeschaltet wird.

. Die Schwedischen Telegrafenfabriken ,TELE” in Stockholm, welche d&hn-

lich dem Ericsson-Wéhler 200teilig bauen, ebenfalls mit 10 Briicken, aber
ohne 6. Schwenkschiene. Bei 200teiliger Verwendung erfolgt die Scheidung
zwischen den geraden und ungeraden Ausgdngen durch Relaiskontakte.

. Die Compagnie Générale de Constructions Téléphoniques Paris baut seit

1952 den sogenannten Pentaconta-Schalter mit 17 Briicken zu je 26 acht-
oder zehnteiligen Kontaktsétzen. Eine 14. Schwenkschiene scheidet gerade
und ungerade Ausgdnge, so dafd die Bricke 52 Ausgéinge besitzt.

. Die Firma Mix & Genest, Stuttgart-Zuffenhausen — Abteilung der Standard

Elektrizitits-Ges. — baut den KS 53 ebenfalls mit 17 Briicken zu 28 acht-
bzw. zehnteiligen Kontaktsétzen. Eine 15. Schwenkschiene scheidet die
28 Ausgénge in gerade und ungerade, so daf} insgesamt 56 verfiigbar
sind. Ein Zdhlmagnet dient bei direkter Einstellung zur Impulsspeicherung
und Markierung.

. Die Bell-Ges., Antwerpen, baut seit 1952 ein mechanisch-elektronisches

Schaltsystem mit kastenférmigen Waéhlern mit bis zu 18 doppelseitig
benitzten Panelen als Einschilbe, jede Panelseite mit 104 fiinfteiligen
Ausgdngen. Vertikalschienen, Horizontalschienen und Schwenkklappen
erlauben eine dreidimensionale Steverung (XYZ-Wahler). Die elektronische
Steverung erfolgt mit Impulskombinationen.

. Die Firma Chr. Gfeller AG, Bern, baut seit 30 Jahren den Gfeller-Schalter

mit bis zu 30 Quergliedern zu 4 Kontaktstellen und bis zu 21 Vertikal-
schienen, welche hier mit Litze angeschlossen als Stromleiter geschaltet
sind. Der Schalter ist in den Quergliedern und Vertikalgliedern in zahl-
reichen Stufen erweiterbar.

. Die Kellogg Switchboard and Supply Co., Chicago, baut seit 1950 den

200teiligen tafelférmig angeordneten Kreuzschienenwdhler, welcher als
Einschub in ein grofles kastenférmiges Wahlergestell ausgefithrt wird.
11 Brickenglieder dienen als Anrufsucher, 14 als Leitungswdhler mit je
10 Kontaktsétzen zu 6 Kontakten. Die Ausscheidung zwischen Geraden
und Ungeraden erfolgt durch eine 6. Schwenkschiene. Alle Schwenk-
schienen haben 11 und 14 Wéhlfinger. Das System verwendet einen &hn-
lichen Zédhlmagneten wie das System von Mix & Genest.

55x 55x15 134x36x16
Abb.7 Abb. 8
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Die Kreuzschienenschalter vereinfachen die kine-
matischen Forderungen bis zur reinen Relais-
bewegung mit Ankeranzug und -abfall unter
Heranziehung gemeinsamer Hilfskopplungsglieder
der Schwenkschienen, erfordern dafir aber, da
die Wiéhler rein passive Schaltglieder werden,
neben den Speichern sogenannte Markierer,
tevere und komplizierte elektrische Bauelemente,
welche sich an die Ein- und Ausgéinge der Wéhler-
kontakte herantasten und in Millisekunden auf
Grund der vom Speicher entnommenen Zahlen-
kombinationen die Verbindung schalten. Hierbei
bringt die Verwendung der gemeinsamen Steuer-
glieder, nadmlich der Schwenkschienen, eine hem-
mende Abhdngigkeit fir die Verbindungsher-
stellung, wenn mehrere aufeinander folgende
Brickendurchschaltungen dasselbe Hilfssteverglied
benétigen und somit aufeinander warten miissen.
Solche Wartezeiten driicken die Geschwindigkeit
der Durchschaltung auf Zeitwerte herab, die auch
mit schnellen Schrittschaltwerken erreicht werden
kénnen. Uberdies zieht mit den Markierern, die
wegen ihrer Kosten und ihres gesamten Aufwands
nur in kleinster Stiickzahl vorgesehen sein kénnen,
an Stelle der gemeinsamen Wellen wieder ein
gemeinsames Schaltglied in das System ein, dessen
Versagen sich auf grofle Amisteile auswirken muf3.

So erblickt man auch in der Technik der Kreuz-
schienenschalter bei vielen Firmen und Verwal-
tungen noch keineswegs die endgiiltige Lésung
und méchte wenigstens durch die Beseitigung der
Ubergreifenden Steuverglieder die Geschwindig-
keit aufs Auflerste steigern, so dafl wiederum
reine Relaissysteme, wie man sie vor Jahrzehnten
schon angewendet hatte, aber mit véllig neu-
artigen Relaiskonstruktionen in den Kreis der
Vorschlége treten.

Aber dariiber hinaus setzt eine Entwicklung ein,
die, aus der Rundfunk- und Rechenmaschinen-
technik kommend, fir die bisherige Vermittlungs-
technik einen so tiefgreifenden Umsturz bringen
wirde, dafl kaum ein Stein auf dem anderen
bliebe. Unter dem Stichwort Elektronik werden
ganz neuartige Méglichkeiten, welche sich in der
Schaffung moderner Rechenmaschinen und in der
Rundfunk- und Fernsehtechnik bereits bewdhrt
haben, fir Aufgaben der Wéihlvermittlungstechnik
empfohlen, so dafl man daran denkt, mit véllig
stationdr arbeitenden Einrichtungen, also auch
ohne elektro-magnetisch schaltende Relais, den
Verbindungsaufbau zu vollziehen und dabei
Geschwindigkeitssteigerungen fir den Verbin-
dungsaufbau zu erzielen, die auch eine neu-
artige Ausfihrung der Nummernsendeeinrich-
tung an der Sprechstelle voraussetzen. Unter
Heranziehung von Réhren, Transistoren und neu-
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zeitlichen Kristalloden aller Art und fir alle
Schaltkreise erwartet man sich eine gewaltige
Raumeinsparung und Verbilligung, wéhrend eine
andere Entwicklungsrichtung zur Verbesserung
der Ubertragungstechnischen Bedingungen im
Sprechkreis hochqualifizierte, in Vakuum schal-
tende Edelmetallkontakte beibehalten will und die
Elektronik nur fir die Hilfsaufgaben der Verbin-
dungsherstellung einsetzen méchte.

Professor Dr. Unk, Hilversum, der selbst einen
neuen elektro - mechanischen Schnellaufwéhler
konstruiert hat, duflerte sich Uber die Zukunfts-
entwicklung wie folgt: ,Gewill entsprechen die
elektro-mechanischen Systeme neuester Entwick-
lung den Anforderungen der Vermittlungstechnik
wie der Ubertragungstechnik und lassen sich heute
mit hohen Geschwindigkeiten betreiben, so dafi
an sich kein Grund bestiinde, sie zu verlassen.
Aber wir stellen fest, daB3 der gesamte technische
Nachwuchs sich mehr mit den elektronischen Bau-
steinen vertraut macht, wdahrend die elektro-
mechanischen Elemente immer fremder werden.
Es ist sicher nur eine Frage der Zeit, bis diese
véllig anders orientierten Techniker den Vermitt-
lungssystemen die Bausteine geben werden, die
ihnen geldufig sind.”

Die Wahlvermittlungstechnik
vor schwierigen Entscheidungen

Fernsprecheinrichtungen sowohl des 6ffentlichen
Netzes wie der Nebenstellenanlagen erzielen bei
guter Wartung eine Lebensdaver von 20 bis
25 Jahren und unterliegen auch nach dieser Zeit
mehr der Veralterung als dem Verschlei. Der
Fernsprechbetrieb kann nicht, wie etwa die Tech-
nik der Kraftfahrzeuge oder die Rundfunktechnik,
jedes Jahr mit neuen Modellen auf den Markt
treten, vielmehr mu3 ein grundlegender Wandel
des Betriebssystems sich in langen Schritten in
Absténden von etwa 20 Jahren vollziehen. In
Deutschland verwendete man den Strowger-Wéhler
in der Konstruktion der Firma Siemens & Halske
von 1908 bis 1928, dann den Viereckwdhler bis
heute, also rund 30 Jahre, und so steht die
Deutsche Post, wie auch die deutsche Neben-
stellentechnik heute vor einer schweren Entschei-
dung, welche mindestens auf ein Jahrzehnt in die
Zukunft greift, ob diese Neuentwicklung, die sich
in der Ferne abzeichnet, abgewartet werden soll,
oder ob sich unter Beibehaltung elektro-mecha-
nisch gesteverter Wéihler mit individuellem Schritt-
schaltantrieb eine neue Technik fir eine lédngere
Betriebsperiode schaffen laft. Wirde man an-
nehmen, daf3 unter dem Druck des Auslandes eine
Geschwindigkeitssteigerung auf das Zehnfache
in naher Zukunft zu erwarten ist, daf3 es gelingt,
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zum gleichen Preis, oder, wie man behauptet,
selbst zu einem niedrigeren Preis rein stationdr
arbeitende elektronische Amter herzustellen, so
wdre auch einer véllig neuen Schrittschalttechnik
nur eine kurze Lebenszeit beschieden. Man mifite
sich ernstlich die Frage vorlegen, ob die Um-
stellung auf andersgeartete Schrittschaltwéhler
fur eine Zeitdauver von finf, vielleicht acht Jahren
vertretbar ist, zumal unsere Hebdrehwdhler-
konstruktionen bewiesen haben, daf3 sie den An-
forderungen des Orts- und Fernverkehrs wie der
Nebenstellentechnik durchaus entsprechen.

Daf diese Frage berechtigt ist, zeigt die Ent-
scheidung der franzésischen Fernsprechverwal-
tung, welche glaubt, den Einsatz elektronischer
Amter in einigen Jahren abwarten zu kénnen und
dem Vernehmen nach beschlossen hat, die Zwi-
schenstufe einer elekiro-magnetischen Schalter-
technik zu Uberspringen. In Amerika rechnet man
vom Jahre 1960 ab mit dem allgemeinen Einsatz
elektronischer Vermittlungsstellen auf Grund der
Versuchsergebnisse in einem Amt Morris bei
Chicago, das 1958 mit einer Zweitausendergruppe
in Betrieb gehen soll. Andererseits bestehen noch
erhebliche Auffassungsunterschiede iiber die
Wege, welche bei Errichtung solcher Amter ein-
zuschlagen sind. Dabei ist es interessant, dafy man
auch die erst seit 20 Jahren eingefithrten Crossbar-
Amter durch solche elektronische Amter ersetzen
will.

Einsatz elektronischer Schaltmittel
nur zur Verbindungsherstellung

Der Gedanke, rein elektronische Vermittlungs-
stellen zu schaffen, wird bereits seit é bis 7 Jahren
lebhaft verfolgt. Gleichwohl haben sich die zwi-
schenliegenden Neubauten darauf beschrénkt, die
Sprechkreise elektro-magnetisch, also Uber relais-
gesteverte Edelmetallkontakte, sei es nach einem
reinen Relaissystem, sei es Uber Kreuzschienen-
schalter, herzustellen, fiir die Betdtigung der
Schaltpunkte aber elektronische Hilfsstromkreise
zu verwenden. Die interessanteste Ausfiihrung
dieser Art ist von der Bell-Ges. Antwerpen in Ski
bei Oslo in einem 3000er-Amt praktisch aus-
gefihrt worden, nach einem System, das als
mechanisch-elektronisch bezeichnet wird. Fir die
Sprechverbindung sind kastenférmige  Schalter
verwendet, bei denen beiderseits benitzbare, mit
Vielfachkontakten versehene Panele schubladen-
artig Ubereinander eingeschoben werden und
dann mit Hilfe von Steuerschienen in drei Koordi-
natenrichtungen verstellbar die Federkontakte
gegen Vielfachdréhte driicken, welche als blanke
vergoldete Stéibe durch Bohrungen der Panele
hindurchgeschoben werden. Die Kontaktstellen
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sind unsichtbar und unzugénglich, eine gewif3
nicht ungefdhrliche Losung, die Konstruktion ist
raumsparend und vollzieht alle Schaltbewegungen
lediglich durch Ankeranzug. Der Rickgriff auf
gemeinsame Steverglieder dauvert nicht langer als
bei den sonstigen Kreuzschienenschaltern. Zur
Steverung der Schaltaufgaben enthdlt jeder Wih-
ler einen Einschub mit Elektronenrdhren und
Gleichrichtern, welcher wiederum iiber die ge-
meinsamen Steuerglieder durch Markierung be-
tétigt wird. Das System verwendet hierzu in um-
fangreichster Weise die Steuerung mit schnellen
Impulsen verschiedener Lange und Zeitenfolge,
welche Uber eine Koinzidenzprifung ausgewertet
werden (vgl. Abb. 9). So stellt in einem sogenann-
ten Call-Detector der Anrufsucherkreis den an-
rufenden Teilnehmer fest und Ubernimmt gleich-
zeitig bei dieser Einstellung besondere Merkmale,
wie Zweieranschlufl, Mehrfachanschluf3 u. dgl.,
und nach diesem gleichen Verfahren werden die
Kreuzungspunkte markiert, an denen die Durch-
schaltung vollzogen werden soll und meist Uber
Kaltkathodenréhren und Gleichrichter die kurz-
zeitigen Steuersignale auf die Einstellglieder ge-
geben. Das System soll eine effektive Such-
geschwindigkeit von 450 Schritten/Sekunde er-
zielen.

Seit 8 bis 10 Jahren laufen in den Labors der
Bell - Ges. New York umfangreichste Versuche,
welche als Vorarbeiten fir die im Amt Morris ge-
plante Ausfihrung dienten. Auch hier sind die
eigentlichen elekironischen Schaltmittel nur fir
den Einstellweg verwendet, wdhrend in den
Sprechweg hochwertigste Relaiskontakte eines so-
genannten Reed-Relais eingeschaltet werden. Das
Reed-Relais enthdlt in einer kurzen runden Spule,
gewissermaflen als Kern eingesetzt, bis zu vier
Glasréhrchen, in welchen je ein Arbeitskontakt
liegt. Durch die eisenfreie Ausfihrung kénnen die
Relais in Zehntelmillisekunden schalten und sollen
in Reihe zu einer Kaltkathodentriode angeordnet
das Kreuzpunktschaltelement des Sprechkreises
bilden. In den Glasréhrchen sind zwei dinne aus
Perminvar gefertigte Drahtstiickchen mit auf-
gesetzten Rhodiumplatichen auf Zehntelmillimeter
mit den Enden aneinander vorbeigefihrt und
unter dem EinfluB des magnetischen Feldes bilden
die Rhodiumpléttchen in Edelgas schaltend hoch-
wertigste Kontakte, wie man sie zur Vervollkomm-
nung der Sprechkreise nur wiinschen kann.

Freilich liegt in dem Aufwand eines Relais pro
Schaltpunkt zundchst eine erhebliche Kostensteige-
rung. Treffen doch beim Hebdrehwdhler auf
100 Kontaktausgénge 2 Schaltmagnete, beim
Crossbar - Schalter auf 100 Ausgédnge 10 bis
15 Schaltmagnete und hier auf 100 Ausgénge
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100 Schaltmagnete. Versténdlicherweise mu3 man
versuchen, die Mehrkosten des Sprechweges durch
Verbilligung der Einstellvorgénge aufzuwiegen.
Hier soll die hohe Geschwindigkeit der elektro-
nischen Schaltkreise ausgenitzt werden, und so
bengtigte ein achtstelliges System in den Labors
der Bell nur 0,4 sec fir den ganzen Verbindungs-
aufbau. Die konsequente Auswertung der schnellen
Schaltweise bringt aber einen vélligen Umsturz
im Systemaufbau, von dem auch die Sprechstellen-
einrichtung mit erfaBBt wird. In diesem System
kénnen achtstellige Zahlen in rund '/;p Sekunde
in den Speicher des Amtes ibertragen werden,
und da der Teilnehmer niemals eine derartige
Geschwindigkeit ausnitzen kénnte, kehrt der Vor-
schlag zur Voreinstellung an der Sprechstelle
zuriick.

Riickwirkungen der Geschwindigkeitssteigerung
auf die Teilnehmersprechstelle

Die erwdhnten neueren Systeme legen den
gréften Teil des Aufwandes in die gemeinsamen
elektronischen Steuermittel. Damit héngt der wirt-
schaftliche Erfolg in erster Linie davon ab, daf3
diese mégliche Geschwindigkeit auch voll aus-
genitzt wird, daB3 also diese Einrichtungen jeweils
nur fir kirzeste Zeitabschnitte, also fir Milli-
sekunden, wirksam werden, so daf3 sie nur in
geringster Zahl bereitgestellt werden missen. Da-
mit aber tritt die Gefahr einer Gesamtstérung
einer grofien Vermittlungsstelle bei Ausfall
eines der gemeinsamen Steuerorgane be-
drohlich in den Vordergrund. Statt der ge-
meinsamen Wellen der Maschinenwdhler-
systeme, die man zu vermeiden bestrebt
war, nimmt man, wie bereits betont wurde,
gemeinsame elektronische Steuermittel in
Kauf.

Das Ziel einer nur kurzzeitigen Beanspru-
chung dieser elektronischen Steuermittel ist
nur dadurch zu erreichen, daf3 man stérende
Einwirkungen durch den Teilnehmer restlos
ausscheidet. Schon die Trennung in einen
Speicher und Markierer, wie sie bei den
Schaltsystemen durchgefiihrt wurde, macht
wenigstens den Markierer frei von den Teil-
nehmereinflissen. Aber auch beziiglich des
Speichers verlangen die neuen Pléne eine
vollige Umstellung an der Sprechstelle. Die
von der Wdbhlscheibe gelieferte Nummern-
wahl mit einem Zeitbedarf von etwa 1,7 Se-
kunden pro Dekade steht in immer krasse-
rem Gegensatz zu den schnellen Verbin-
dungsméglichkeiten der neueren Systeme.
Wenn die Umsetzung aus dem Speicher in
den Markierer und die Verbindungsherstel-
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lung nur Bruchteile von Sekunden dauert, wie dies
heute in vielen Systemen bereits gel&st ist, so muf3
gebieterisch nach einer Lésung gesucht werden,
welche auch die Nummernibertragung von der
Sprechstelle in den Speicher beschleunigt.

Der erste Schritt in dieser Richtung war der
Ersatz der Nummernscheibe durch Wahltasten.

Aber der Ersatz der Wéhlscheibe durch Wéhl-
tasten bringt noch nicht die wiinschenswerte Un-
abhdngigkeit von der Bedienung durch den
Teilnehmer. Es niitzt wenig, wenn die einzelnen
Ziffern auch in Zehntelsekunden nach dem Tasten-
anschlag vom Speicher aufgenommen sind, wenn
der Teilnehmer zwischen der aufeinanderfolgen-
den Betdtigung der Tasten Pausen von Sekunden
macht, etwa um eine nur teilweise gemerkte Zahl
neuverdings nachzuschlagen. Noch bedenklicher
aber sind Méglichkeiten, durch gewollte Unter-
brechung und Verzégerung der Wahl gleichzeitig
von mehreren Sprechstellen aus die sémtlichen
gemeinsamen Speicherorgane und damit einen
ganzen Amtsteil zu blockieren.

In diesem Zusammenhang muf3 bericksichtigt
werden, dafl die Einfihrung der Landesfernwahl
in allen hochentwickelten Léndern dazu zwingt,
bis zu 11- und 12stellige Zahlen zu wéhlen. So-
weit Durchwahlnebenstellenanlagen bestehen —
und diese Entwicklung ist héchst wiinschenswert —,
kann die Zahl der Dekaden auf 16 ansteigen. Es
ist nun eine allgemeine Betriebsbeobachtung, daf3

Elektronisch gesteuerte Wahl mit Jmpulskombinationen
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bei mehr als 7 bis 8 Ziffern der Teilnehmer nicht
mehr in der Lage ist, diese frei aus dem Gedécht-
nis zu wdhlen. Aus dieser Erkenntnis heraus
haben viele Auslandssysteme die Anfangsbuch-
staben von Amtsnamen als Geddchtnisstiitze her-

Abb. 10

angezogen, ein Verfahren, das aber bei nicht
phonetischer Schreibweise wiederum Anlaf3 zu
vielen Falschwahlen gibt.

So kommt im Zusammenhang mit neuesten Vor-
schlagen aus Amerika ein Rickgriff auf Einrich-
tungen, wie sie in Osterreich bereits vor 1900 von
Dietl angewendet wurden (Abb. 10). Damals war
die Wahlscheibe ersetzt durch ein Einstellgerdt
mit Ziffernhebeln, welche d@hnlich wie bei einer
Rechenmaschine eine Voreinstellung der gewabhl-
ten Ziffer erlaubten. Abb. 11 zeigt einen sehr
beachtlichen amerikanischen Vorschlag, bei dem
gezahnte Ziffernscheiben an die Stelle der Wahl-
scheibe treten. Die Sprechstelle wird dadurch aber
bereits bei achtstelliger Ausfihrung schwerfallig
und breit, und eine Erweiterung auf die not-
wendigen 16 Stellen ist nach dieser Ausfihrung
undenkbar. Es gibt auch Vorschlége, gelochte
Zifternbdander mit einem Metallgriffel zu ver-
stellen, wie dies auch bereits bei kleinen Rechen-
gerdten geschieht. Die Handhabung ist so vor-
gesehen, dafl der Teilnehmer im eingehdngten
Zustand, also ohne jede Einwirkung auf die wert-
vollen Amtsleitungen, die zu wéhlende Zahl Stelle
um Stelle einstellt, nochmals auf ihre Richtigkeit
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Uberprift, dann eine Betdtigungstaste driickt und
schliefilich aushéngt und zum Amt Schleifenschluf3
macht. Sobald im Amt der Speicher angeschaltet
ist, was in einem Bruchteil einer Sekunde ge-
schehen muf3, gibt der Speicher durch eine Strom-
anderung das Signal zum Abgriff, und nun wird
in etwa einer Sekunde die gesamte eingestellte
Zahl verschlisselt oder nach irgend einem Fre-
quenzkennzeichnungsverfahren in den Speicher
ibertragen, von diesem sofort an den elektroni-
schen Markierkreis weitergegeben und innerhalb
von 1 bis 2 Sekunden kann das Freizeichen er-
ténen, wenn der gerufene Anschluf3 frei ist bzw.
im Besetztfalle aus einem Eingangsorgan das
Besetztzeichen ibertragen werden, ohne daf3
die eigentliche Fernsprechverbindung aufgebaut
wurde. Wenn man bemerkt, daf3 heute im Durch-
schnitt die Aufbauzeit einer Landesfernwahlver-
bindung unter Einrechnung der Besetztfélle rund
eine Minute betrégt und dafl mit zunehmender
Einfihrung der Landesfernwahl die mittlere Ge-
sprichsdaver in eine gleiche Gréflenordnung
herabsinkt, so ist daraus ersichtlich, welch gewal-
tigen Fortschritt die beschleunigte Verbindungs-
herstellung zu bringen verspricht.

Schon hat man auch bei uns, in der Neben-
stellentechnik beginnend, eine Wéhlvereinfachung
dadurch erzielt, dafl fir die meistgerufenen
Nummern Namentasten vorgesehen sind, bei
deren Betétigung Kennzahl und gerufene Nummer
selbsttétig ausgesendet wird. Heute mu nach
dem Tastendruck 10 bis 15 Sekunden auf das
Freizeichen gewartet werden, und gerade diese
Wartezeit drdngt besonders zur Beschleunigung
der Wahl. So wie man im ankommenden Amts-
verkehr der Nebenstellenanlagen mit Hilfe der
Zuteiltasten eine schnellste Verbindungsherstellung
erzielt, wird man auch in der Zukunft bemiht

Abb. 11
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sein, mit Hilfe von Voreinstellapparaten und
schnell schaltenden Amtssystemen den Zeitbedarf
fur den Verbindungsaufbau auf rund den zehnten
Teil zu verkiirzen, und dann kénnen auch die
Namentasten im gréfiten Ausmaf3 eingefihrt
werden und die heute so unangenehme Wartezeit
kann entfallen.

So zeichnen sich etwa in 5 bis 10 Jahren zu
erwartende Systemausfihrungen ab, welche, sei
es Uber die Auslandskonkurrenz, sei es unter dem
Druck der Nebenstellenentwicklung, auch auf
unsere Amfstechnik umwdélzend zuriickwirken wir-
den. Die Wahlscheibe wird mit zunehmender
Stellenzahl als unzuldnglich empfunden werden
und verschwinden. lhr Ersatz durch Tasten ist
keine Erleichterung fir die Handhabung durch
den Teilnehmer und bedeutet fiir die Amtsein-
richtung keine Ausschaltung stérender Teilnehmer-
irrtbmer und Wdhlpausen. Nur ein Vorein-
stellungsgerdat entspricht der logischen Forderung,
daf3 der Teilnehmer in aller Ruhe vorbereitend
Kennzahl und gerufene Nummer zusammenstellt,
durch nochmaliges Uberlesen der sichtbaren Zif-
fern Gberprift und daB3 dann véllig unbeeinflufit
von ihm mit einem Schlag die gesamte Ziffern-
folge in das Amt ibertragen wird. Nur so finden
die Bestrebungen zur beschleunigten Verbin-
dungsherstellung durch neuartige Systeme ihre
sinngemdBe Ergénzung fir die Einbringung der
gewlnschten Zahl.

Folgerungen fiir die deutsche Fernsprechtechnik

Fur die deutsche Wéhlvermittlungstechnik er-
wichst daraus eine Zukunftsaufgabe fir die néch-
sten 5 bis 10 Jahre, um diesen in Amerika vor
der Einfihrung stehenden Verfahren eine gleich-
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wertige Technik durch rechtzeitige Entwicklung
entgegenstellen zu kénnen. Die hohe Qualitét
der heutigen deutschen Schrittwdhlersysteme, so-
wohl der Drehwéhler, Hebdrehwdhler, Motor-
wdhler, als auch der Fallwéhler l&Bt die Um-
stellung bei uns weniger vordringlich erscheinen
als in den Landern mit Maschinenwdhlersystemen,
und bei dem hohen Wert der heute in Betrieb
befindlichen Einrichtungen wird deren Lebens-
daver von 20 bis 25 Jahren abgewartet werden
missen, ehe die neueren Systeme in grofierem
Umfange zur Wirkung kommen kénnen. Lange
Jahre des Nebeneinanderbestehens werden
schwierige Ubergangsprobleme stellen. Anderer-
seits lassen sich gewisse Entwicklungseinrichtun-
gen und Rickwirkungen auf den Betrieb bereits
heute erkennen und kénnen im Sinne einer
schrittweisen Ausrichtung auf die Zukunftsform
schon jetzt beriicksichtigt werden. Die Neuent-
wicklung wird dazu fihren, daf3 mit zunehmender
Beschleunigung der Verbindungsherstellung Son-
derforderungen, wie Fernkriterium, Aufschalte-
méglichkeit, Nachrufméglichkeit und in den Ver-
bindungsaufbau eingeschaltete Signale verlassen
werden. Der nach erfolgter Markierung bereit-
gestellte Sprechweg mufl eine Mindestzahl von
Schaltmitteln erhalten. Die Kosten des einzelnen
Schaltpunktes werden, da er ein Schaltrelais und
wahrscheinlich dazu eine Kalttriode enthdlt, zehn-
bis hundertmal so hoch sein wie in elektro-mecha-
nischen Wadhlersystemen, und so hat man in
elektronischen  Versuchsémtern die eindstige
Durchschaltung versucht. Diese Entwicklung lauft
der in Deutschland geplanten Erweiterung auf
achtadrige Bauweise diametral entgegen.

Der TuN-Ausstellungsstand auf der Deutschen Industrie-Messe 1956 in Hannover
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Das Fernsprechamt in Riobamba (Ecuador)

von Paul Thalinger

Das Land Ecuador, mit vielen noch nicht er-
schlossenen Bodenschétzen, liegt in Sidamerika
und grenzt im Norden an Kolumbien, im Siden
an Peru und im Osten an die heiflen und feuch-
ten Urwélder des Amazonas. Im Westen besitzt
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Abb.1 Altes OB-Amt in Riobamba (Ecuador)

Ecuador einen breiten Kistenstreifen am Pazifik,
der durch den kalten Humboldtstrom gekihlt wird
und deshalb ein ertrégliches Klima hat. Dort liegt
die Hafenstadt ‘Guayaquil. Die Hauptstadt des
Landes ist Quito. Sie liegt wenige Kilometer siid-
lich des Aquators und — wie ein grofier Teil des
Landes — auf der Anden-Hochebene, die sich
vom Norden zum Siden des Landes als breiter
Streifen mit Héhen zwischen 2500 m und 3000 m
Uber dem Meeresspiegel erstreckt und am Rande
von hohen Bergen begrenzt ist.

Der Groéfle nach an dritter und vierter Stelle
folgen die Stiddte Ambato, wo die TuN zur Zeit
ein Fernsprechamt mit Netz fir 1500 Teilnehmer
baut, und Riobamba.

Auch diese beiden Stadte liegen auf der Anden-
Hochebene; Riobamba in etwa 2800 m Héhe. In
der Ndhe befinden sich vier hohe, zum Teil noch
titige Vulkane, und zwar der Altar, der Tungu-
rahua, der Sangay, alle Gber 5000 m hoch, und
der hochste mit 6267 m, der Chimborasso.

Das Klima ist in Riobamba sehr gleichmafig;
das ganze Jahr Uber schwankt die Temperatur
nur um wenige Grad. Winter oder Kdlte gibt es
nicht, Schnee nur auf den héchsten Bergen. Auch
abends wird es nur wenige Grad kihler. Aber
wegen der groflen Héhe empfindet man diese
geringe Abkihlung viel stérker und beginnt schon
bei Temperaturen von 18 Grad zu frieren. Es wird
dann ein gemitliches Fever im Kamin gemacht —
und das wenige Kilometer vom Aquator entfernt!

Es gibt nur eine mehr oder weniger heftige Re-
genzeit, wihrend der auch die Bahnlinie Quito —
Guayaquil, an der Riobamba liegt, manchmal un-
terbrochen ist. Dann kann es vorkommen, daf
wochenlang keine Giter vom Hafen auf die Hoch-
ebene beférdert werden kénnen. Beim Bau des
Fernsprech-Amtes mufiten wir auch einmal einige
Wochen auf die Lieferung warten, weil der tropi-
sche Regen eine Bricke weggeschwemmt hatte
und kein Zugverkehr méglich war.

Fir den Giterverkehr wird hauptsdchlich die
Bahn benutzt, aber es gibt fir den Personenver-
kehr auch sehr viele billige Omnibusse verschie-
dener Giteklassen, die schon deshalb bevorzugt
werden, weil sie hdufiger fahren als die Bahn und
beweglicher sind. Die meisten und besten verkeh-

Abb.2 Neues Fernsprechamt in Riobamba
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Abb. 3 Gestellreihe mit
Ruf- und Signalmaschinen

ren auf der grofien
Nord-Sid-Strafle, der .
Inkastrafle, einem Teil-
stick der Panamerika- -
Strafle, die mit Aus-
nahme einer noch nicht
vollsténdig fertigge-
stellten Strecke von ei-
nigen hundert Kilome- s .
tern im Staate Costa
Rica in Mittelamerika,
Alaska unmittelbar auf  Abb.4 Teilnehmer-und Leitungs-
dem Landwege mit wdhlergestelireihe

Feuerland  verbindet.

Der héchste Punkt die-

ser Strecke zwischen

Riobamba und Ambato liegt 3600 m Uber dem Meeres-
spiegel. In dieser Héhe wird noch Landwirtschaft be-
trieben.

An der landschaftlich herrlichen Weltverkehrsstrafie
liegt auBBer Quito und Ambato auch Riobamba, eine
aufstrebende Stadt mit Uber 30000 Einwohnern, die in-
folge der Rihrigkeit ihres Biirgermeisters, Dr. Daniele
Ledn Borja, unter vielen anderen neuen Errungenschaf-
ten auch eine moderne Fernsprechanlage mit Teilneh-
mernetz beschafft und bei der TuN in Auftrag gegeben
hat. Der Vertrag wurde im Frihjahr 1953 abgeschlossen
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und schon am 11. November 1954, dem héchsten Feier-
tag der Stadt Riobamba, konnten Amt und Netz in Be-
o | trieb genommen werden.
y In Ecuador liegt wie in vielen Léndern der Fern-
sprechortsdienst nicht in der Hand des Staates. Nur der
Fernsprechverkehr zwischen den grofien Stddten und
— der internationale Verkehr werden durch den Staat be-
> ; trieben, der zusammen mit der ebenfalls staatlichen
i g Eisenbahn ein noch in der Entwicklung befindliches
- L ! nationales Fernleitungsnetz mit guten internationalen
1 , e | Anschliissen besitzt. An diese Fernleitungen sind die
: . i Ortsanlagen der verschiedenen Stédte angeschlossen.
Die Stadte sind die Eigentimer der Ortséimter, veran-
lassen den Bau und Uberwachen den Betrieb. Zu jedem
¥ derartigen Amt gehért auch noch ein Vorortsnetz mit

einigen kleinen OB-An-
lagen innerhalb des Kan-
tons im Umkreis von 20
bis 30 km um die Stadt.
Der Biirgermeister der
Stadt Riobamba ist gleich-
zeitig auch Birgermeister
fir den Kanton Riobamba.

Die Stadt Riobamba
hatte ein veraltetes OB-
Amt (Abb.1), das in der
Biurgermeisterei  unterge-
bracht war und den Ver-
kehrsbedirfnissen in kei-

Abb.5 Fernschrédnke
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ner Weise mehr geniigte. Dieses sollte deshalb
durch ein modernes Wéhlamt fir 1000 Teilnehmer
mit einem Fernamt und einem vollsténdig neuen
Teilnehmernetz nach dem Willen des Stadtrates
unter Filhrung des Biirgermeisters ersetzt werden.
Fir das Amt wurde in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Birgermeisterei ein Neubau (Abb. 2)
errichtet. In den zwei obersten Stockwerken be-
finden sich die Wabhlerséle mit ihrer der erwarte-
ten Entwicklung in den néchsten Jahren entspre-
chenden grofien Raumreserve.

Der Hauptverteiler und das Fernamt sind zu-
sammen mit der Wahleranlage, erste Ausbaustufe,
im obersten Stockwerk, Batterie, Notstromversor-
gung und Kabeleinfihrung im Kellergeschof3 und
im Erdgeschofd untergebracht.

Von der Strafle aus zugénglich ist im Erdge-
schof} eine &ffentliche Fernsprechstelle eingerich-
tet, die besonders fir den Fernverkehr gedacht
ist. Die nicht fir die Fernsprechanlage bendtigten
Rdume des Gebdudes sind von der Verwaltung
der stddtischen Unternehmungen als Birordume
in Anspruch genommen.

Das Amt Riobamba ist nach dem E-System der
TuN gebaut. Dieses besonders fir den Export
entwickelte System erfollt alle im Orts- und Fern-
verkehr fir den Betrieb bendtigten Bedingungen,
ist sehr anpassungsfédhig und fir die verschieden-

Abb.é Hauptverteiler und Gleichrichter
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Abb.7 Verteilerschrank

sten Bedirfnisse geeignet. Es erméglicht auch
Verbindungsverkehr mit Durchwahl und Zéhlung
nach Wahlerdmtern an anderen Orten und den
Anschluf von kleinen, handbedienten Ortsan-
lagen der ndheren Umgebung nach dem OB-
oder ZB-System.

Als Wadahler sind die bekannten vierarmigen
Hebdrehwdhler und Drehwéhler der TuN ver-
wendet, beide mit dem bewdhrten kraftsparenden
Wélzmagnetantrieb. Die Wéhler sind in den Ge-
stellreihen des Wéihlersaales untergebracht. Auch
die Maschinen fiir die Erzeugung des 25-Perioden-
Wechselstromes zum Rufen der Teilnehmer und
der akustischen Zeichen fiir ,Besetzt”, ,Frei”,
Wahlbereitschaft” usw. sind in den Gestellrei-
hen des Waéhlersaales aufgestellt (Abb. 3). Es sind
zwei véllig gleiche, gegeneinander austauschbare
Ruf- und Signalmaschinen vorgesehen, die beide
aus der Batterie gespeist werden. Jede Maschine
kann durch Umlegen eines Signalschalters als Be-
triebs- oder Reservemaschine geschaltet werden.
Fallt die gerade laufende Betriebsmaschine aus,
dann léuft sofort die andere Maschine automa-
tisch an. Es wird in diesem Fall durch Lampen und
Wecker ein Alarm gegeben.

Die Teilnehmer sind in Gestellrahmen zu je
hundert zusammengefafit (Abb. 4). In der Mitte
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Abb.8 Endverzweiger
mit Luftkabelanschluf3

dieses Gestellrahmens
sind die hundert Zdh-
ler untergebracht, aus
deren Ablesung die
Unterlagen fir die Ge-
bihrenverrechnung ge-
wonnen werden. Neben
den Teilnehmergestell-
rahmen befinden sich
die 40teiligen Anruf-
sucher - Gestellrahmen.
Fir 200 Teilnehmer ist
jeweils ein Anrufsucher-
Gestellrahmen  vorge-
sehen.

Das stédtische Fern-

amt (Abb. 5) befindet sich im Raum neben dem Wadhler-
saal. Angeschlossen sind einige Fernleitungen, eine An-
zahl Verbindungsleitungen zum alten staatlichen Fernamt
in der Eisenbahndirektion und eine gréflere Anzahl Vor-
ortsleitungen zu OB-Schrénken in den benachbarten Ort-
schaften des Kantons und zu einzeln liegenden, entfernten

Teilnehmern.

Der Hauptverteiler (Abb. é) steht zusammen mit dem
Gleichrichter im Nachbarraum. Die Abbildung &t den
Kabelrost und die Kabelfihrung zum Waéhlersaal, aufier-
dem auch die Filhrung der Batterieleitung erkennen.
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Die Stromversorgung fiir 60 V Amtsspannung ist an das
stédtische Drehstromnetz angeschlossen. Die Stromversor-
gungsanlage arbeitet vollautomatisch. Sie besteht aus
Gleichrichter, 60 V Batterie und Generator fir die Erzeu-
gung von Drehstrom. Féllt das Netz aus, dann l&uft der
Generator, angetrieben durch einen Benzinmotor, automa-
tisch an und der Gleichrichter erhélt schon nach wenigen
Sekunden wieder den erforderlichen Drehstrom. Wéhrend
der Umschaltezeit wird das Amt aus der Batterie gespeist.
Kommt das Netz wieder, dann wird der Generator auto-
matisch wieder stillgesetzt und die Anlage geht in den
normalen Betriebszustand. Léuft aus irgendeinem Grunde,
z. B. weil der Benzintank des Motors leer ist, der Generator
nicht an, dann ibernimmt die Batterie die Stromversorgung
des Amtes. Die Batterie ist so bemessen, daf3 sie bei Netz-
ausfall eine bestimmte
vorgeschriebene  Zeit
den Betrieb iberneh-
men kann.

Unter dem Hauptver-
teiler gehen die Kabel
in einem senkrechten
Schacht durch die dar-
unterliegenden  Stock-
werke in den Keller.
Dort befinden sich in
einem Muffenraum die
Aufteilungsmuffen der
von der Strafle herein-

Abb.10 Erdkabelverlegung

Abb.9 Endverzweiger mit
Erdkabelanschluf}
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kommenden, zum Teil hochpaarigen eisenarmier-
ten Erdkabel und Réhrenkabel mit blankem Blei-
mantel, die zu dem Stadtnetz fihren.

Gleichzeitig mit dem Aufbau des Amtes wurde
von der TuN das Stadtnetz fiir die zu erwarten-
den Teilnehmeranschlisse verlegt. Die bisherige
Freileitungsfihrung des Teilnehmernetzes in der
inneren Stadt wurde aufgegeben und ein moder-
nes, erweiterungs- und anpassungsfahiges unter-
irdisches Kabelnetz gebaut. Nur in den @ufleren
Stadtbezirken, wo sich nur wenige Teilnehmer be-
finden, wurden einige Freileitungen neu verlegt.
An einzelnen Stellen wurde auch Luftkabel ver-
wendet, besonders dort, wo die Teilnehmerdichte
gering ist, sich also ein Erdkabel nicht lohnte.

Im Innern der Stadt wurden die Kabel in Ze-
mentrohrziige eingezogen, Schéchte und Sockel
fir die Aufstellung von doppelwandigen Vertei-
lerschréinken wurden errichtet. In dem Schacht
vor jedem Verteilerschrank (Abb. 7) liegen die
Kabelmuffen. In den Schréinken sind die Endver-
schliisse fir die Kabel untergebracht, ferner die
Rangierstellen fir die Durchverbindung der ein-
zelnen Anschlisse.

Zwischen dem Amt und den Verteilerschréinken
liegen hochpaarige Kabel. Von hier aus gehen
dinnere Erd- und Réhrenkabel oder auch je nach
den &rtlichen Verhéltnissen Luftkabel zu den End-
verzweigern, die dort, wo sie ungeschitzt liegen,
wettersicher ausgefihrt sind. Auf Abbildung 8 ist
ein Endverzweiger zu sehen, der an ein Luftkabel
angeschlossen ist. Von diesen Endverzweigern
gehen ein- oder zweipaarige Kabel in die Héuser
zu den Teilnehmersprechstellen.

Bei der Installation der Sprechstellen entstand
eine interessante Schwierigkeit. Als die ersten
fertig waren, kam eine Beschwerde, daf3 durch
unsere Installation eine Wand beschédigt und im
Innern des Hauses ein grofles Stiick heraus und
in ein Bett gefallen sei. Die Untersuchung ergab,
daf} fir die Befestigung der Kabel Négel verwen-
det wurden, die fiir die dortige Bauweise nicht
geeignet sind. Die Anden-Hochebene und auch
zum Teil die Kiste am Pazifik werden némlich oft
von Erdbeben meist geringer Stéirke heimgesucht.
Es hat sich deshalb in den betroffenen Gebieten,
zu denen Riobamba und Ambato gehéren (man
erinnert sich noch an das verheerende Erdbeben
in Ambato vor einer Reihe von Jahren, bei dem
sehr grofier Schaden angerichtet wurde), eine be-
sondere Bauweise entwickelt, die gréfiere Sicher-
heit gegen Zerstérung bietet und aus einer mehr
elastischen als festen Bindung des Mauerwerkes
besteht. Um an diesen sozusagen weichen Mauern
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Kabel zu befestigen, mu3 man natirlich dafir
besonders geeignete Négel u. dgl. verwenden.

Im Ubrigen fand wenige Wochen vor der In-
betriebnahme der Anlage ein kleines Erdbeben
statt, durch das einige Steine und ein Balkon an
einem Haus einstirzten und dabei auch mehrere
Leitungen des Teilnehmernetzes zerstérten. Diese
Erdbebenschéden konnten leicht wieder behoben
werden, Schlimmer als dies war schon der Scha-
den durch tropischen Regen. Trotz aller Mihe
|aBt es sich nicht immer bei dem oft plétzlich auf-
tretenden Platzregen verhindern, daf3 Schéchte
vollaufen und besonders wéhrend des Baues Sand
in die Rohrziige gespilt wird.

Einen Endverzweiger mit unterirdischer Kabel-
einfihrung zeigt Abbildung 9 an der Ecke eines
grofien dffentlichen Gebédudes.

Wihrend in der Innenstadt mit Ausnahme der
Teilnehmerinstallation alle Kabel in Rohrziigen
verlegt sind, wurden in den Vierteln mit aufge-
lockerter Bauweise Erdkabel mit Eisenarmierung
verlegt. Die Stadt stellte unter Aufsicht des Stadt-
direktors fir offentliche Arbeiten und des Netfz-
chefs eine Arbeitskolonne, der auch eine Frau
angehorte (Abb. 10). Diese Kolonne arbeitete sehr
fleiig; im Nu war in dem weichen Boden der
Graben ausgehoben, das Kabel verlegt und der
Graben wieder zugeschittet. Der Straflenverkehr
muflte warten oder sich einen anderen Weg su-
chen. Warnschilder gibt es nicht, Gberhaupt ist
von dem uns in Europa geléufigen Schilderwald
nichts zu sehen; es geht auch ohne diesen.

Nach Beendigung der Arbeiten wurde am
11. November 1954, dem Tage der Unabhéngig-
keit der Stadt Riobamba, die Anlage in Gegen-
wart des Birgermeisters, des Bischofs und der
Vertreter der TuN in Betrieb genommen. Eine
offizielle Einweihung durch den Présidenten der
Republik mit feierlicher Messe im Fernsprechamt
durch den Bischof fand am 9. Mérz 1955 statt.

Die TuN erhielt bei dieser Gelegenheit als An-
erkennung ein Diplom ausgehéndigt.

Seit der Inbetriebnahme hat sich die Teilneh-
merzahl schon betréchtlich erhéht. Der Betrieb
arbeitet stérungsfrei und zur Zufriedenheit der
Teilnehmer. Der Fernverkehr hat auch schon zu-
genommen und wird nach Durchfilhrung der Fern-
leitungsvermehrung und Verbesserung der Uber-
tragungsgite wohl bald noch mehr ansteigen, so
dafl die Anlage immer unentbehrlicher fir Stadt
und Kanton Riobamba wird und die Beschaffung
des Amtes sich als lohnende Kapitalanlage und
Hilfe fir die Wirtschaft zeigt.
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Gleichlaufregelung
von Uhrenanlagen durch Gber Funk gegebenes Zeitzeichen

von Fr.G. v. Kramolin -

Dr.E. Gossel

Im folgenden ist eine Einrichtung beschrieben, die es erméglicht, eine elektrische Uhrenanlage
mit einer durch Funk gegebenen Zeitangabe selbsténdig zu vergleichen und einzuregulieren.

in gréfleren Betrieben sowie bei Behérden und
sonstigen &ffentlichen Institutionen wie Bahn, Post
usw. ist eine genave Zeitangabe erforderlich. Je-
doch nur auf elektrischem Weg léaft sich eine gré-
flere Anzahl von Uhren auf unbedingt gleicher
Zeitangabe halten. Aus diesen Griinden werden
heute verbreitet elektrische Nebenuhrenanlagen
verwendet. Die bestehenden Systeme verwenden
eine Hauptuhr, Mutteruhr genannt, von der aus
alle Nebenuhren gesteuert werden. Trotz der gro-

50'55* 59'58" 5Q'57¢ 59/58* 5959+

funkempfénger, verwendet werden. Im allgemei-
nen sind die Empfangsverhdltnisse an den Auf-
stellungsorten sehr verschieden. Unter Umstén-
den ist man auf das Zeitzeichen eines weit ent-
fernten Rundfunksenders angewiesen. In diesem
Fall muB ein hochwertiger Empfénger eingesetzt
werden. Die eigentliche Impulsaufnahmeeinrich-
tung hinter dem drahtlosen Empfénger ist ein
selbsténdiges Aggregat. Es ist fir den Anschluf3
an ein handelsiibliches Rundfunkgerét vorgesehen.

Wie bereits erwdhnt, besteht das

oo Zeitzeichen aus sechs 1000 Hz Im-
. pulsen, die in Sekundenabstédnden
gesendet werden. Um Fehlsteue-

1!# 1 b 1

3 4 5.

Abb. 1 Internationales Kurzzeitzeichen

Frequenz 1000 Hz - Impulslénge 100 ms - Impulspause 200 ms

en Ganggenavigkeit der Hauptuhren von etwa
* 5 sec/Monat Abweichung wird besonders bei
Anlagen des éffentlichen Verkehrs eine grofie ab-
solute Ubereinstimmung verschiedener Uhrenan-
lagen fir notwendig erachtet. Aus diesem Grunde
wird in derartigen Anlagen in bestimmten Zeitab-
schnitten die Ubereinstimmung der Uhrenanlage
durch Vergleich mit dem mitteleuropdischen Zeit-
zeichen (MEZ) durchgefiihrt.

Ein solches Zeitzeichen wird von den meisten
europdischen Rundfunksendern, teilweise stiind-
lich, als sog. Kurzzeitzeichen gegeben. Es besteht
aus sechs 1000 Hz Impulsen von je 100 ms Daver,
deren Beginn mit dem Anfang der letzten 5 Se-
kunden einer Stunde zusammenfdllt. Mit dem Be-
ginn des letzten (8.) Zeichens ist also die volle
Stunde angezeigt (Abbildung 1). Im folgenden ist
eine Einrichtung beschrieben, die es gestattet, eine
elektrische Uhrenanlage mit dieser durch Funk
gegebenen Zeitangabe selbsttédtig zu vergleichen
und einzuregulieren. Diese Methode, einen zuver-
lassigen Zeitdienst zu erzielen, hat auflerdem den
Vorteil, daf} sich die Gangabweichungen der Mut-
teruhr nicht summieren kénnen.

Als drahtloser Empféanger kann ein einfacher
Spezialempfénger, aber auch ein normaler Rund-

rungen zu vermeiden, wird eine
Ausscheidung nach Frequenz und
zeitlicher Folge der Impulse derart
vorgenommen, daf3 die Impulse
iber ein auf 1000 Hz abgestimm-
tes Filter zu einer Relaiskette gelangen. Durch das
Filter erfolgt die Ausscheidung nach der Frequenz,
wiihrend durch die Relaiskette eine Ausscheidung
nach der Zeitfolge erreicht wird. Erst der letzte
Impuls des Zeitzeichens, mit dem die volle Stunde
angezeigt ist, wird an die Uhrenanlage zur auto-
matischen Regulierung weitergegeben.

b, Impuls

Die Kette besteht aus sechs Relais. Die Relais
werden durch die Zeitimpulse nacheinander an-
geworfen, aber nur dann, wenn die Impulse in
richtiger Zeitfolge eintreffen. In allen anderen

Abb.2 Der Empfangskreis
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Abb.3 Die Relaiskette

Fallen wird die eingeleitete Steuerung riickgéingig
gemacht (Stérimpulse).

1. Der Empfangskreis (Abb. 2)

Er besteht aus dem Transformator T, dessen Se-
kundérseite durch den Kondensator C = 0,1 iF
auf 1000 Hz abgestimmt ist. Die Bandbreite
(Halbwert) betrégt ca. £ 200 Hz bei Belastung.
Der Eingangswiderstand ist 5 Ohm bei 1000 Hz,
wdhrend der Kreis fir alle anderen Tonfre-
guenzen angendhert einen Kurzschluf3 darstellt.
Durch einen Gleichrichter werden die 1000 Hz-
Impulse gleichgerichtet und ber einen Lade-
kondensator dem Relais J zugefihrt. Der Lade-
kondensator von 50 #F verhindert ein Anspre-
chen von J bei kurzen Stérimpulsen (z. B. Knack-
gerduschen). Bei einer unverzerrten 1000 Hz-
Leistung von 0,5 Watt an 5 Ohm spricht J mit
doppelter Sicherheit an.

RM MN3 —
einstellbar W

2. Die Relaiskette (Abb. 3)

Sie besteht aus den Relais | —VI. Zieht Relais J
an, so kommt Uber Arbeitsstellung von i2 das
RC-abfallverzégerte Relais | (t= 1,1 sec), die
Kondensatoren C1 und C2 werden iber den
Widerstand R2, Kontakt 12, i6 und i4 in Serie
entladen. Relais | hélt sich 1,1 sec und hat mit
| 6 den Haltestromkreis der Relais Il und VI und
mit |2 das Anwerfen von Relais |l vorbereitet.
Durch Abfall von Relais J werden die Konden-
satoren C1 und C2 Uber i2, i4 und i6 parallel
uber R1 aufgeladen (t ~ 600 ms). Beim néchsten
Anziehen von Relais J wird Relais |l durch die
Ladung von C1 und C2 iber i4, i, 12, 112 und
seine Wicklung | angeworfen und hélt sich mit
der Wicklung Il Uber 16 und I16. Mit Kontakt 112
wird das Anwerfen von Relais Il vorbereitet.
Ebenso werden die Relais Ill, IV, V und VI an-
geworfen und halten sich Uber ihre Kontakte

12h %
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Abb.4 Regulierung der Mutteruhr
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é, IV6, V6 und VIé sowie iber |16, Beim letz-
ten (6.) Impuls des Zeitzeichens wird tber VI2
und i3 Erdpotential an die Uhrenanlage gege-
ben und damit die Kontrolle bzw. das Einregu-
lieren vorgenommen. Da das Zeitzeichen be-
endet ist und somit ein weiterer Impuls nicht
eintrifft, fallt Relais | nach 1,1 sec ab, &ffnet 16
und hebt die Haltestromkreise von Relais I,
I, IV, V und VI wieder auf.

@NACHRICHTEN

MN3, SNV und SNR, ferner aus zwei Relais VR
und NR durch die der Strom des Reguliermag-
neten RM beeinfluBt wird, RM befindet sich un-
ter dem Pendel. Der Strom in RM betréagt nor-
mal ca 2 mA. Durch Vergréfiern dieses Stromes
(ca. 2,5 mA) kann ein schnellerer Gang bewirkt
werden, andererseits wird der Gang der Haupt-
uhr langsamer, wenn der Strom sinkt (ca. 1 mA).
Die Nockenscheiben MN1 und MN2 schalten

Abb.5 Schiene mit 1000 Hz Empfangskreis und Relaiskette

Durch 1000 Hz-Anteile in Sprache und Musik
kann bei geniigender zeitlicher Ldnge Relais J
ansprechen. In jedem Fall kommt daraufhin
Relais I. Dies fdllt aber nach 1,1 sec ab, falls
nicht vorher ein weiterer Impuls folgt. Ebenso
kann ein weiterer, zeitlich richtig liegender
Stérimpuls noch Relais Il oder gar Il zum An-
zug bringen. Es ist jedoch weitgehend unwahr-
scheinlich, daf3 Relais VI durch Stérimpulse zum
Ansprechen kommt, wodurch eine Regulierung
veranlaf3t werden kénnte. Treffen Stérimpulse
in schnellerer Folge, als die des Zeitzeichens
ein, so kénnen die Relais der Kette nicht ange-
worfen werden, da die Ladung der Konden-
satoren C1 und C2 dazu nicht ausreicht.

Durch genaues Festlegen der Abfallzeit von
Relais | sowie der Ladezeit von C1 und C2 ist
eine weitgehende Sicherheit gegen eine Fehl-
steuerung erreicht, selbst unter Beriicksichtigung
der zuldssigen Spannungstoleranzen in der
Speisung.

3. Regulierung der Mutteruhr (Abb. 4)
Die zur Regulierung erforderliche Einrichtung
besteht aus fiinf Nockenscheiben MN1, MN2,

zur gegebenen Zeit, etwa 2 Minuten (Anheiz-
zeit der Réhren) vor Zeitzeichenempfang den
Empfanger ein und ca. 1 Minute nach Empfang
wieder ab. Durch die Scheiben SNV und SNR
(1 Umlauf in 1 Minute) wird ein Vergleich des
Ganges der Mutteruhr mit dem Zeitzeichen
vorgenommen. Sind Gangunterschiede vor-
handen, so kann sowohl ein Signal gegeben
als auch eine Regulierung eingeleitet wer-
den. Die Nockenscheibe MN3 dient schlie3lich
dazu, eine eingeleitete Regulierung nach einer
bestimmten Zeit, die von der Gréfie der Strom-
dnderung an RM abhédngig ist, wieder aufzu-
heben.

Eine Funktionsbeschreibung soll an Hand der
Schaltung (Abb. 4) gegeben werden.

Durch die Nockenscheiben MN1 und MN2 sei
der Empfénger bereits eingeschaltet. Die Schei-
ben SNV und SNR machen pro Minute eine Um-
drehung. Die Scheibe SNV schliefit den Kontakt snv
in der 50. bis einschl. 59. Sekunde, die Scheibe SNR
ihren Kontakt snr in den Sekunden 1 mit 10 jeder
Minute. Wie schon ohen erwdhnt, wird beim Zeit-
zeichenempfang durch die Empfangseinrichtung
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zur vollen Stunde Erdpotential an die Klemme Rz
gelegt und dadurch Relais M betdtigt. Geht die
Uhr richtig, so wird der Zeitzeichenimpuls sowohl
den Kontakt snv als auch snr gedffnet finden. Es
wird somit eine Beeinflussung des Ganges der
Mutteruhr nicht stattfinden.

Geht jedoch die Uhr nach, so wird tiber Klemme
Rz, Relais M, Kontakt mé und snv das Relais VR
angeworfen, das sich Uber seinen Kontakt vr3
Uber Widerstand VR selbst hdlt, mit seinem Kon-
takt vr4 den Widerstand R1 kurzschliefit und da-
mit an RM eine Stromverstérkung hervorruft. Je
nach dem Betrag der Stroménderung geht nun die
Gangkorrektur schneller oder langsamer vor sich;
davon héngt auch die Einstellung der Abschalt-
zeitpunkte von VR bzw. NR ab.

Ganz ahnlich wird bei einem Nachgehen der
Uhr das Relais NR Gber M, mé und snr angewor-
fen. Es hdlt sich ber nr1 und legt durch seinen
Kontakt nré einen zusétzlichen Widerstand P2 in
den Stromkreis von RM. Durch Stromschwéchung
wird damit ein langsamerer Gang bewirkt. Das
Ende des Reguliervorganges wird durch Schlie-
en des Kontaktes mn3 eingeleitet. Die Relais NR
und VR schlieBen bei einem Reguliervorgang je-
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weils ihren Kontakt vr2 bzw. nr2, so daf}, wird
mn3 geschlossen, die Spannung an Widerstand
VR zusammenbricht und Relais VR bzw. NR strom-
los wird und abfallt.

Bei dieser Methode der kontinuierlichen Kor-
rektur werden samiliche Nebenuhren mitregu-
liert, also auch synchronisierte Hauptuhren und
Nebenuhren mit sog. schleichender Minute.

Eine andere, etwas einfachere Art, eine Mutter-
uhr zu korrigieren besteht darin, mit dem Zeit-
impuls das Schaltwerk vom Gangwerk abzukup-
peln und es dabei richtig zu stellen. Es wird der
mit dem Schaltwerk gekuppelte Sekundenzeiger
bei Gangabweichungen vor- bzw. zuriickgeholt.
Diese Methode ist aber nur dann anwendbar,
wenn in einer Uhrenanlage ausschlieBlich Neben-
uhren mit Minutensprung verwendet werden.

Selbstversténdlich kann die MEZ-Gangkorrek-
tur mit der Schaltwerkregelung (Kontaktnullstel-
lung nach MEZ) kombiniert werden.

Im allgemeinen ist es véllig ausreichend, den
Gang einer Uhrenanlage einmal in 24 Stunden zu
kontrollieren und gegebenenfalls zu regulieren.

Die Abbildung 5 zeigt die Schiene mit 1000 Hz
Empfangskreis und Relaiskette.
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Einer der 20 von der TuN gelieferten Abfrageplétze der Ortsauskunft beim Fernsprechamt Diisseldorf
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Die Schwachstromanlagen
des neuen Kreiskrankenhauses Balingen/Wirttemberg

von Herbert Witte, Stuttgart

Der Kreis Balingen — im oberen Neckartal —
ist einer der drei Landkreise, die ihrer wirtschaft-
lichen Leistungskraft nach an der Spitze des
neuen Bundeslandes Baden-Wirttemberg stehen.

Seit Jahrzehnten hat sich dort zwischen der
Schwébischen Alb und den sidéstlichen Ausléu-
fern des Schwarzwaldes eine grofie Anzahl von
Betrieben der Textil-Industrie und der Feinmecha-
nik angesiedelt und zu bedeutenden Unterneh-
men entwickelt. Mit der fortschreitenden Industria-
lisierung stieg auch die Einwohnerzahl stetig. Da-
zu kam nach dem zweiten Weltkrieg ein starker
Flichtlingsstrom.

Diesem stdndigen Anwachsen der Bevélke-
rungszahl konnte das alte, Ende des vorigen
Jahrhunderts gebaute Krankenhaus trotz ver-

schiedener Neuerungen und Verbesserungen nicht
mehr gerecht werden und der Bau eines neuen
Krankenhauses wurde zu einer dringenden Not-
wendigkeit.

Die Planung eines Krankenhauses erfordert we-
gen der vielseitigen technischen Einrichtungen um-
fangreiche Uberlegungen und Vorarbeiten. Eine
Reihe vorbildlicher Krankenhaus-Neubauten, ins-
besondere in den skandinavischen Léndern und
in der Schweiz, wurde studiert, um die dort ge-
wonnenen Erfahrungen auszuwerten.

Ein wichtiger Bestandteil der technischen Ein-
richtungen sind auch die Schwachstrom-Anlagen
und von besonderer Bedeutung ist dabei wieder-
um das System der Fernsprechanlage.

Wiéhrend in einem kaufmdnnischen oder indu-

Abb.1 Das neue Kreiskrankenhaus in Balingen/Wirttemberg



Abb.2 Vermittlungsplatz fir die Wéhleranlage der Bau-
stufe Il G nach dem Rekordsystem, untergebracht im
Pfértnerhaus

"

|

Abb.3 Pfértnerhaus mit doppelseitiger TuN-Auflenuhr
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Abb. 4 Krankenbett mit Fernsprechapparat und Kissen-
Lautsprecher

striellen Betrieb der einzelne Sachbearbeiter ge-
wohnlich seinen eigenen Fernsprechapparat be-
sitzt, sprechen die Arzte und ein grofier Teil des
Ubrigen Krankenhauspersonals meist von ganz
verschiedenen Apparaten. Dazu kommt der stete
Wechsel der Patienten in den mit Fernsprechan-
schluf3 ausgestatteten Krankenzimmern.

Hieraus ergaben sich fiir das System der Fern-
sprechanlage folgende Forderungen:

1. Der Anruf zur Vermittlung darf nicht Uber eine
anonyme Meldeleitung erfolgen. Die Vermitt-
lungsperson soll vielmehr sofort erkennen, von
welchem Apparat sie gerufen wird. Die Fern-
sprechanlage muf3 also fir alle Teilnehmer mit
individueller Anrufméglichkeit zur Vermittlung
ausgestattet sein.

2. In einer &ffentlichen Anstalt ist die genauve Er-
fassung der Gespréachsgebithren unerldBlich.
Deshalb darf ein grofier Teil der Nebenstellen-
apparate, vor allem in den Patientenzimmern,
das Amt nur durch die Vermittlung erhalten. In
der Zentrale muf3 also ohne Nachfrage ersicht-
lich sein, von welchem Apparat das Amt ge-
winscht wird; der Bedienungsvorgang soll bei
diesem sogenannten ,halbamtsberechtigten”
Verkehr denkbar einfach sein.

T—



Abb. 5 Einschalttastatur und Uber dem FuBBboden ange-
brachte Nachtbeleuchtung. Die Anordnung der Nacht-
beleuchtung knapp iber dem Fuflboden verhiitet, daf}
die Patienten durch das Licht der Deckenbeleuchtung
gestdrt werden

Diese Forderungen erfiillt in hervorragender
Weise das TuN-Rekord-System, das dar-
iber hinaus der Vermittlungsperson noch die
Méglichkeit gibt, bei auflergewdhnlichen Ereig-
nissen besondere Verbindungen innerhalb des
Hauses durch einfache handbediente Schaltmittel
mit Vorrang herzustellen.

Die Fernsprechanlage des neuen Kreiskranken-
hauses Balingen umfafit:

eine Wahleranlage der Baustufe Il G nach dem
Rekord-System

ausgebaut fir: 3 Amtsleitungen und 80 Neben-
stellen, ferner mit 3 kleinen Chef- und Sekretér-
Anlagen. Die Zentrale selbst wurde in der Tag
und Nacht besetzten Pforte untergebracht.

Die Stromversorgung der Fernsprech-Anlage er-
folgt aus einer 60-Volt-Akkumulatorenbatterie, die
aus dem Starkstromnetz gepuffert wird. Die Bat-
terie wurde so bemessen, daf sie bei Ausfall des
Starkstromnetzes durch eine automatische Um-
schaltung auch den Strom fir die Operationslam-
pen liefern kann.

F> NACHRICHTEN

Abb. 6 Flur mit Lichtsignal-Zimmerlampen, Personen-
such- und Gruppenlampen, sowie TuN-Innenuhr

Abb.7 Eingebaute TuN-Nebenuhrund Personensuchtablo
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Abb. 8 Speiseraum mit Fernsprecher, Nebenuhr, Personensuchanlage

und eingebautem Lautsprecher

Eine wichtige Ergénzung der Fernsprecheinrich-
tung ist die Personensuch-Anlage, die nach dem
Dreifarben-System als Lichtruf-Anlage arbeitet.
Die verschiedenen Suchzeichen — Daver- oder
Flackerlicht oder eine Kombination von beiden —
werden durch Vorwahl einer Kennziffer vom Fern-
sprechapparat aus eingeschaltet. Der Gesuchte
meldet sich ebenfalls durch Wahl einer bestimm-
fen Kennziffer und ist dann unmittelbar mit dem
Suchenden verbunden.

Innerhalb der Krankenstationen erméglichen
selbstandige elektrische Lichtruf-Anlagen es dem
Patienten, jederzeit die Schwester
herbeizurufen; eine Beruhigungs-
lampe zeigt dem Kranken an, daf3
sein Ruf beachtet wird.

Wenn eine Schwester ldngere
Zeit in einem Krankenzimmer zu
tun hat, kann sie dort mittels eines
Steckschlissels einen Summer ein-
schalten, der sie auf Rufe anderer
Patienten aufmerksam macht.

Der Schalter fir die Deckenbe-
leuchtung, die Starkstrom-Steckdose
und die Teile fir die Krankenruf-
anlage wurden in einer Kombina-
tion vereinigt, die auBerdem noch
einen besonderen Schalter fir eine
in niedriger Héhe Uber dem Fuf3-
boden angebrachten Nachtbeleuch-
tung enthalt.

Alle Krankenzimmer und eine
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Anzahl weiterer Rdume sind an
eine zentrale Rundfunk-Anlage an-
geschlossen; jeder Patient kann
einen Kopfhérer oder einen Kis-
senlautsprecher benutzen. Das Emp-
fangs- und Verstarkergerdt ist zu-
satzlich mit Plattenspieler und Band-
gerdt ausgeristet. Gleichzeitig er-
mdglicht die Anlage iber Mikrofon
die Durchsage von Mitteilungen
und die Ubertragung von Feiern
und Ansprachen auch an die an
das Bett gefesselten Patienten.

Eine zentrale Uhren-Anlage mit
einer groflen Anzahl von Neben-
uhren sorgt an allen Stellen des
Gebdudes fiir gleiche und genaue
Zeitangabe. Dabei wurde beson-
derer Wert auf eine kinstlerische
Gestaltung der Uhren gelegt, um
auch hierdurch den R&umen die
Nuchternheit zu nehmen, die sich durch ihre
Zweckbestimmung leicht ergeben kann.

Seit der Fertigstellung im Sommer 1954 finden
nun die Kranken des Kreises Balingen in der trotz
aller Sachlichkeit freundlichen, ruhigen und lich-
ten Atmosphdre ihres neuen Krankenhauses Auf-
nahme und Pflege. Den Arzten, Schwestern und
dem {brigen Personal aber wird ihre schwere,
aufopferungsvolle Arbeit erleichtert durch die
modernen, zuverldssigen Schwachstrom-Anlagen,
die zugleich den Kranken die Verbindung mit der
Auflenwelt vermitteln.

Abb.? Flur mit eingebauter Nebenuhr
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Seine Erfindung und Verbesserungen
von Franz Maria Feldhaus (Fortsetzung)

Bei Nichttechnikern hérte man oft grausige Er-
zdéhlungen von den Gefahren, die in einer Fern-
sprechleitung schlummern. Sorgféltige Untersu-
chungen, die im amtlichen Auftrag von Medizi-
nern gemacht wurden, haben gezeigt, daf} die

Abb. 147  Amerikanischer Telefonapparat aus dem
Jahr 1891 mit 2 Hérern und Mikrofon, Induktionswecker
und Blick in den Batteriekasten

Berichte iiber grofie Gesundheitsschédigungen am
Telefon fast immer {ibertrieben waren. Schon
1893 wurde im Archiv fir Ohrenheilkunde eine
Arbeit dieser Art veréffentlicht. Man hatte 160
Beamte der Minchener Fernsprechdmter genau
untersucht. Nur zwei Telefonistinnen hatten im
Lauf der Zeit elektrische Schlége erhalten und nur
bei einer dieser Telefonistinnen war eine nervése
Stérung, vermutlich auf nervéser Grundlage, zu-
rickgeblieben. Allerdings ergab sich bei weiteren
Untersuchungen, daf3 vorhandene Erkrankungen

am Gehdrorgan infolge der beim Telefonieren
auftretenden plétzlichen und manchmal starken
Stérungsgerdusche leicht zu Gesundheitsschdden
fuhren konnten. Besonders trat Stechen und
Schmerzen im Ohr, Kopfschmerzen, Druckschmer-
zen und Ohrensausen auf. Mit der Verbesserung,
zumal mit der Automatisierung der Schaltvorrich-
tungen und Sicherungsvorrichtungen sank die Zahl
der Gesundheitsschddigungen erheblich. Beson-
ders unangenehm waren die knallartigen Erschiit-
terungen, die durch ferne Gewitter in den Appa-
raten entstanden.

1906 fafdite Professor M. Bernhardt die Betriebs-
unfdlle der Telefenistinnen noch einmal in einem
Buch zusammen. Auch er kam zu dem Ergebnis,
daf3 die meisten angeblich elektrischen Schldge
tatséichlich nur unangenehme akustische Schlédge
waren. Es handle sich selten um elektrischen

Abb. 148 Franzdsisches Militér-Telefon, ist wédhrend des
Transportes zusammenzuklappen. System Milde um 1892
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Strom, der auf die Beamtin Ubergegangen sei,
sondern um eine abnorm lautende Klangsensa-
tion. Durch diese bleibe oft eine krankhafte Emp-
sl findsamkeit fir hnliche Gehérerschitterungen zu-

= rick und man beobachte eine Empfindlichkeit des
// Ohres auf nervéser Grundlage. Auch spielten so-
genannte Begehrungsvorstellungen bei diesen Un-
fallen eine Rolle. Die Telefonistinnen ibertreiben
unbewuf3t, um dadurch von dem unangenehm auf
das Ohr wirkenden Apparat frei zu kommen, in
ein Sanatorium zu gelangen oder gar in den
1 // Birodienst aufgenommen zu werden.

—
@l

/ ‘ : - : Damals wurde der auf nicht allzu weite Entfer-
7 - x T nungen stérungslos gefilhrte Telefonbetrieb in
- denjenigen Stadten empfindlich durch die Neuan-
M - lage elekirischer Straflenbahnen gefdhrdet. Man

2 Y ' horte meistens das Anfahren der Bahn und die
44 — Gerdusche steigerten sich in den Hérern meist bis
St ;/-/:J zur Unertréglichkeit, wenn ein Wagen nahe her-

Abb. 149 Nach einem schweren Sturm in New York 1891
~ e war das gesamte &uBlerst primitiv in Oberleitungen
> angelegte Telefonnetz zerstdrt worden

= |

Abb.151 Telefonzentrale aus
dem Jahr 1894

4™ Abb.150 Telefonzentrale aus
dem Jahr 1882

$84ses00sesnte

Abb. 152
USA-Schalttafel aus dem Jahr 1895
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ankam. Nur eine Abkehr von der damals allge-
mein gebréuchlichen Erdriickleitung konnte diesen
Stérungen begegnen. Die Schwierigkeit der Fih-
rung eines zweiten Drahtes zu jedem Teilnehmer
war in den Stddten deshalb uniiberwindbar, weil
die auf den Déchern stehenden Gesténge kaum
noch fir die Einzelleitungen ausreichten. Erst als
man sich entschloB3, jedem Teilnehmer eine zwei-
adrige Bleileitung von Kabelverteilungskésten aus
ins Haus zu fihren, war ein ungestérter Betrieb
garantiert.

Bei schweren Unwettern wurden die Telefonge-
stinge umgerissen (Abb. 149) und grofle Schnee-
falle oder Frost brachten die Dréhte zum Reif3en.

Da die Deutsche Reichspost an den schweren
und auch teuren Hoérern festhielt, brachte die
Fabrik von Fein in Stuttgart 1894 Wandhalter fir
Hérer samt einer Schreibplatte in den Handel. Zu
dem naheliegenden Gedanken, sich beim Telefo-
nieren bequem hinzusetzen, also einen Tisch-
apparat zu benutzen, wollte man bei uns noch
immer nicht Ubergehen.

Einen zweckmdBig gebauten Amts-Saal mit Be-
leuchtung von zwei Seiten und mit groflem Ober-
licht bekam das zweite Berliner Fernsprechamt
im Jahre 1894. Ahnlich wurde damals das neue
Amt in Leipzig eingerichtet. In beiden Féllen hatte
man die Hohe der Schréanke verringert. Das Leip-
ziger Amt hatte, neben der Gasbeleuchtung als
Reserve, in der Mitte des Saales und Uber den
Schrénken elektrische Glihlichtbeleuchtung. Die
Fernverbindungen wurden in Leipzig an kleinen
Schrénken hergestellt.

Eines der ersten gréfieren deutschen Telefon-
dmter mit Schalttischen war das im Jahre 1896 in
Betrieb genommene Hamburger Amt. Endlich
hatte man sich von der fir gro3e Amter ungeeig-
neten Form der hohen Schrénke freigemacht.
Nicht nur in der Telefonie, auch in anderen Zwei-
gen der Technik, schlieBt man, sobald eine neue
Aufgabe geldést werden mufl, an vorhandene
Formen an, ohne sich zu iberlegen, ob diese
Formgebung auch die zweckméfBigste ist. Ich er-
innere an die ersten Automobile, die das Spritz-
leder des Pferdewagens ruhig weiter trugen, ob-
wohl der Gaul, der mit den Hufen Schmutz gegen
die Wand spritzte, fehlte. Man kam sogar lange
Zeit nicht von den beiden Bigeln am Spritzleder
los, die beim Auto vollkommen iberflissig waren,
weil keine Ziigel vorhanden waren, die durch die
Bigel vor dem Abgleiten geschitzt werden muf3-
ten. Die Ubermdflig hohe Form des ,Schrankes”
in den Telefondmtern war von den Schalttafeln
der elektrischen Starkstromindustrie Ubernommen
worden. Lange nach Einflhrung der Tischumschal-
ter in den Fernsprechdmtern ging die Starkstrom-
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Industrie in ihren Zentralen auch zu Tischschal-
tern Uber.

Leider hat man es versdumt, alte Klappen-
schranke aufzubewahren. Im Postmuseum zu
Berlin stand der dlteste Klappenschrank vom
Jahre 1899. Er arbeitete mit Kurbelanruf. Das Mi-

Abb.153 USA-Apparat System Callender aus dem Jahr
1895 mit Umschaltern fir zweistellige Zahlen, Hérer,
Mikrofon und Anrufhebel (oben rechts)

krofon schwebte in der Héhe verstellbar vor dem
Schrank. Vier Sanduhren auf dem Schrank ermég-
lichten eine Kontrolle von vier Gespréchen.

Um die Mitte der neunziger Jahre wurde der
Markt von billigen Telefon - Apparaten (iber-
schwemmt, deren Leitungen nach Art der Haus-
klingeln mehr schlecht als richtig mit Eisennégeln
verlegt wurden. Beliebt waren die sogenannten
JKlingel-Telefone”, die von dem unvermeidlichen
Kronleuchter des Efizimmers zur Kiche fuhrten.
Vom Kronleuchter ging eine Birne herab. Durch
Druck auf den Knopf rief man die Kiiche an. Dann
nahm man von der Birne eine Kapsel herunter,
die man als Hérer an das Ohr hielt. Die Birne
selbst hielt man vor den Mund. Da gute Ausfith-
rungen dieses empfindlichen kleinen Apparates
nicht in den Handel kamen, blieb das Ganze eine
Spielerei, die mehr Arger als Nutzen brachte. Be-
sonders in ldndlichen Bezirken wurden durch auf-
dringliche Anzeigen ,Ein paar Telephone zu bil-
ligsten Preisen schon fir drei Mark, zum Selbst-
anlegen”, angepriesen und auch in Massen ge-
kauft, um bald beiseite geworfen zu werden.

Fortsetzung folgt
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Feuer- und Unfall-Meldeanlage mit samtlichen
schwachstromtechnischen Einrichtungen in der Hauptfeuerwache der
RheinpreuBen A.G. fiir Bergbau und Chemie, Homberg/Ndrrh.

von Obering. H. Bloh m, Essen

Die Berufs-Feuerwehr fiir die Schachtanlagen
der Firma Rheinpreufien AG. wurde im Jahre 1908
gegrindet und, nachdem durch Kriegseinwirkun-
gen die Feuverwache mit samtlichen Fahrzeugen
und Ausriistungsgegenstédnden zerschlagen wurde,
im Jahre 1945 aufgeldst.

Da der éffentliche Feuerschutz nicht immer aus-
reicht, den erhéhten Gefahren eines umfangrei-
chen Bergbauunternehmens gerecht zu werden,
erfolgte im Jahre 1949 die Neuaufstellung der Be-
rufs-Feuerwehr, wobei die Belange eines Grof3-
betriebes weitestgehend beriicksichtigt wurden.

Nachdem das Oberbergamt Dortmund im
Jahre 1954 die Berufs-Feuerwehr der Rheinpreu-
len AG. offiziell als Berufs-Grubenwehr aner-

kannte, wurde mit dem Bau der neuen Haupt-
feverwache (Abb.1) begonnen, der Gerdgtepark
auf das modernste ergénzt sowie die Beschaffung
einer Feuermelde- und Unfallmelde-Anlage in die
Wege geleitet.

Die von einer Berufs-Grubenwehr zu erfillen-
den Aufgaben bestehen in der Hauptsache in
1. vorbeugendem Brandschutz
Uber und unter Tage auf den Schéchten,
2. Atemschutz (Gasschutz), Rettungswesen
Uber und unter Tage auf den Schéchten,
3. Unfall- und Krankenwagen-Transporten,
4. ,Erste Hilfe”, Ausbildung der Belegschaft
in Brand- und Gasschutz,

Abb.1 Die neve Hauptfeuerwache der RheinpreuBen A.G. fir Bergbau und Chemie in Homberg/Ndrrh.
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Abb.2 Zweipldtziger Bedienungs- und Uberwachungstisch fiir die Fever- und Unfallmelde-Anlage, Fernsprech-Anlage,
kombinierte Uhren- und Personensuch-Anlage, Rundspruch-Anlage sowie der Alarm-Anlage

5. Léschhilfe auf Anforderung von den
umliegenden Hitten und Zechen,

6. Hilfeleistungen mit Unfallwagen auf An-
forderung bei groferen Verkehrsunféllen etc.,

7. Hilfeleistungen fir die umfangreichen Werks-
siedlungen.

Um allen diesen Aufgaben gerecht zu werden,
wurde die Hauptfeuerwache auf dem Geldnde der
Chemischen Werke erweitert und mit modernsten
Einrichtungen ausgestattet. Fiir den ununterbro-
chenen Werks- und Bereitschaftsdienst sind Unter-
kunftsrGume geschaffen worden, die dem Perso-
nal trotz des langen Dienstes die Freude an ihrem
Beruf erhalten. Die hellen freundlichen Schlaf- und
Aufenthaltsrdume sowie die Raume fir die Unter-
bringung der Geréte — Wagenhallen usw. — und
die Ubrigen Dienstréume, z.B. Alarmposten, Un-
terrichtszimmer, Werkstétten usw., sind geeignet,
den gesamten Betrieb als ,mustergiltig” zu be-
zeichnen.

Die im Jahre 1955 — von der Telefonbau und
Normalzeit G.m.b. H., Frankfurt/M., gelieferten

und in Betrieb genommenen Feuermelde-, Unfall-
melde-, Fernsprech- und Alarm-Signal-Anlagen

Abb.3 Blick in den Gestellraum
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Abb.4 Batterieraum

vervollstindigen die Hauptfeuverwache der
Rheinpreufien AG.

Uber die zu erfilllenden Aufgaben und
die Funktion dieser fernmeldetechnischen
Einrichtungen geben nachstehende Ausfiih-
rungen ndheren Aufschluf3.

In einem Bedienungstisch (Abb. 2), der im
Fernmeldezimmer aufgestellt ist und
aus 2 Arbeitsplatzen besteht, sind die Uber-
wachungs- und Bedienungseinrichtungen fir
folgende Anlagen ibersichtlich und leicht
bedienbar angeordnet:

1. Feuermelde- und Unfallmelde-Anlage
mit Sicherheitsschaltung,
dekadischer Ortskennzeichnung der Mel-
dungen, netzgespeisten ruhestromkontrol-
lierten Meldeschleifen fiir Feuermeldung
und Unfallmeldung, Leuchtfelder mit Kar-
tenfachern fir jeden Melderstandort (Aus-
bauméglichkeit fir 180 Melder), Registrie-
rung der Meldungsart mit Melder-Num-
mer sowie der Zeit — Minute, Stunde, Tag
und Monat — in Schreibmaschinenschrift,
Fernsprecheinrichtung fir die fernmiind-
liche Ubermittlung von Hilferufen Gber
die Feuermelde- und Unfallmeldeschleifen
sowie fur Hilferufe, die Uber die Werks-
fernsprechanlage einlaufen,
Alarmgabe auf GroBikraftldutewerke,
wahlweise automatisch bei Einlauf einer
Meldung oder Handalarm bei fernmiind-
lich eingehenden Meldungen,
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Einschaltung der Wachbeleuch-
tung in Verbindung mit der
Alarmgabe,

elektrische Bildzeituhr usw.

. Fernsprech-Anlage

als Wahler-Nebenstellenanlage
der Baustufe Il B/C

mit 3 Amtsleitungen

und 25 Nebenstellen.

. Kombinierte Uhren-

Personensuch-Anlage

fur eine elektrische Werks-
Uhren-Anlage mit minitlicher
Fortschaltung

sowie Personensuchanlage fir
max. 23 Suchméglichkeiten.

. Rundspruchanlage

fur die Befehlsibermittlung nach
den einzelnen Raumen,

mit betriebsméfig nachgeord-
neter Rundfunkiibertragung.

Abb.5 Einer der Uber die Schachtanlagen verteilten &ffentlichen
kombinierten Feuer- und Unfallmelder
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5. Alarmanlage

fir Grofikraftldutewerke

in Verbindung mit automatischer
Alarmgabe bei Einlauf einer
Meldung oder Handbetdtigung
bei Einlauf eines Hilferufes tiber
die Werks-Fernsprechanlage.

Die fir samiliche vorgenannten
Anlagen notwendigen Betriebsein-
richtungen — Relais, Wdhler usw.
— sind auf einer Gestellreihe an-
geordnet und in einem besonde-
ren Gestellraum (Abb. 3), der nur
fir bestimmte Personen zugdnglich
ist, untergebracht. In diesem Ge-
stellraum befinden sich auch der
Netzspeiseteil fir die Schleifen-
und Betriebs-Stromkreise sowie der
Maschinensatz fir die Notstromer-
zeugung bei Netzausfall.

Abb. 6 Blick in die Fahrzeughalle mit dem Leuchtfeldtablo fir

die Einsatzbefehle
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Abb.7 Aufenthaltsrédume mit Fernsprecher, Alarmwecker, Lautsprecher
und kombinierter Personensuch-Nebenuhr

In einem besonderen Raum (Abb. 4) sind
die fir jede Anlage nach den VDE-Vor-
schriften erforderlichen Reservebatterien
aufgestellt. Die Gréfle der Batterie fir An-
lagen, die zum Schutze von Leben und Sach-
werten bestimmt sind, ist so festgelegt, daf3
ein 60stindiger Betrieb bei 4 Vollalarmen
sichergestellt ist.

Die Uber die Schachtanlagen verteilten
offentlichen, kombinierten Feuer-Unfallmel-
der (Abb. 5) besitzen 2 Meldeeinrichtungen,
die durch je eine verschlossene Tir mit
Glaseinsatz gegen mifibréuchliche Betéti-
gung geschitzt sind.

Hinter der oberen Tir ist die Unfallmelde-
einrichtung fir die fernmindliche Meldungs-
gabe und hinter der unteren Tir die Melde-
einrichtung fiir die Ortskennzeichnung —
dekadische Meldungsiibermittlung — ange-
ordnet.

Wird bei der oberen Tiir die Glasscheibe
eingeschlagen, so springt die Tir automa-
tisch auf und macht den Fernsprechapparat
zugdnglich, der Hilferuf kann also fern-
mindlich dem Bedienungstisch mitgeteilt
werden.

Bei Feuermeldung ist die Glasscheibe der
unteren Tir einzuschlagen, wodurch der Be-
tétigungsknopf fir ein Laufwerk zugénglich
wird. Nach Betdtigung dieses Knopfes wird
ein Laufwerk freigegeben, das den Standort
des Melders durch Aussendung dekadischer
Telegrafie-lmpulse der Empfangszentrale
Ubermittelt.
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Abb. 8 Unterrichtsraum mit Fernsprecher, Lautsprecher und kombinierter

Personensuch-Nebenuhr

Jede Tir ist entsprechend ihrer Bestim-
mung mit einem Emailschild — ,Unfallmel-
dung” bzw. ,Feuermeldung” versehen, so
daf3 die hilfesuchende Person ohne Vor-
kenntnisse den Melder benutzen kann.
Durch ein weiteres Hinweisschild, das am
Kopf des Melders angebracht ist und be-
leuchtet werden kann, ist der Melder leicht
erkennbar.

Vorerst sind 35 kombinierte Feuer-Unfall-
melder, Uber die Schéchte verteilt, aufge-
stellt, doch kénnen insgesamt 180 Melder
angeschlossen werden.

Die bei den Meldeschleifen angewandte
Sicherheitsschaltung garantiert den Einlauf
von 2 gleichzeitig abgegebenen Meldun-
gen. Auch wihrend einer vorliegenden Sto-
rung, zum Beispiel Drahtbruch oder Erd-
schluB3, ist der Einlauf und die Aufnahme
einer Meldung sichergestellt. Sobald eine
Meldung in der Empfangszentrale einlauft,
wird diese innerhalb weniger Sekunden am
Melderleuchtfeld und somit am Kartenfach
angezeigt und gleichzeitig vom Registrier-
apparat unter Angabe der Meldernummer
und der Zeit — Minute, Stunde, Tag und
Monat — in Schreibmaschinenschrift regi-
striert. Mit dem Aufleuchten des Melder-
standortes am Kartenfach wird in der Fahr-
zeughalle nicht nur der Melderstandort,
sondern auch der Einsatzbefehl an beschrif-
teten Leuchtfeldern (Abb. é) so lange ange-
zeigt, bis am Bedienungstisch die Léschtaste
betdtigt wird, was nach Aushdndigung der

Y
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Karteikarte an den Fahrzeugfithrer
moéglich ist. Das Leuchtfeld des
Kartenfaches im Bedienungstisch
dagegen bleibt so lange einge-
schaltet, bis die entnommene Karte
zuriickgegeben und in das zuge-
hérige Fach eingelegt wurde.

Bei Einlauf eines telefonischen
Notrufes iiber die Werks-Fern-
sprechzentrale wird die Alarman-
lage von Hand eingeschaltet, wo-
bei in der Fahrzeughalle ebenfalls
der Einsatzbefehl erkenntlich wird.

Die Dauereinschaltung der Ab-
frageeinrichtungen fiir den telefo-
nischen Notruf Uber die Schleifen
und Uber das werkseigene Netz
wird durch ein automatisch nach
zirka 15 bis 20 Sekunden erschei-
nendes Signal kenntlich gemacht.
Anrufverhinderungen bzw. Blockie-
rungen werden damit unterbunden.
Wéhrend des Gespréches kann das

AL

Abb.? Flur mit Starktonl&utewerken, Lautsprecher
und kombinierter Personensuch-Nebenuhr
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Signal durch Betdtigung einer Wiederholungstaste
um die gleiche Zeitspanne hinausgezégert werden.

Die Fernsprechanlage als Wéhler-Nebenstellen-
anlage der Baustufe Il B/C enthélt einen Wahler-
schrank, der in dem Gestellraum der Feuermelde-
anlage untergebracht ist. Die Abfrage- und Be-
dienungseinrichtungen fiir die ankommenden An-
rufe, zum Beispiel Amtsanrufe, Hausanrufe und
Anrufe der zahlreichen Betriebs-Fernsprechzentra-
len sind in einer Bedienungsplatte, die im Be-
dienungspult der Feuermeldezentrale (rechts)
(Abb. 2) Ubersichtlich und leicht bedienbar ein-
gebaut ist, enthalten.

In sémtlichen Réumen der Hauptfeuerwache sind
elektrische Nebenuhren (Abb.7, 8 und 9) jeweils
der architektonischen Raumgestaltung angepafit,
vorhanden. Diese werden von einer Zentral-
Hauptuhr minitlich gestevert und somit einheit-
liche Zeitgebung garantiert. Die Uhrenanlage ist
mit einer Personensuchanlage kombiniert, wobei
jede Nebenuhr mit einem dritten markanten, gut
sichtbaren, roten Zeiger, der in der Ruhestellung
auf 0 Uhr (12) steht, versehen ist. Der Signalgeber
fur die Personensuchanlage ist im Bedienungs-
tisch der Feuermeldeanlage eingebaut (Frontplatte
rechts) (Abb. 2). Diese Personensuchanlage ist zu-
ndchst fir 11 Personen vorgesehen, kann jedoch
ohne weiteres auf 23 erweitert werden.

Der Suchvorgang erfolgt durch Einstellung des
Signalgebers auf die Zahl der zu suchenden Per-
son, wodurch bei sémtlichen Nebenuhren der rote
Zeiger auf die eingestellte Suchnummer auto-
matisch geschaltet wird. Nach der Einstellung
ertdnt ein kurzes akustisches Signal. Dieses Signal
ist in den einzelnen Zimmern als Summersignal
und in der Wagenhalle bzw. den Werkstéatten als
lautstarkes Weckersignal vorgesehen, so daf} die
gesuchte Person unbedingt auf das Suchsignal
aufmerksam gemacht wird. Die Rickstellung des
Suchzeigers erfolgt automatisch, nachdem sich die
gesuchte Person fernmindlich bei der Zentrale
gemeldet hat.
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Die Rundsprucheinrichtung dient einerseits zur
Befehlsiibermittiung, andererseits aber auch fir
Rundfunkiibertragungen. Die Verstérkereinrichtung
hierfur ist in einem besonderen verschlieBbaren
Fach des Bedienungstisches untergebracht. Das
Besprechungsmikrofon, als Schwanenhals ausge-
bildet, ist mit den Bedienungseinrichtungen der
Fernsprechanlage so vereinigt, daf3 die Bedie-
nungsperson die Méglichkeit hat Befehle, An-
ordnungen usw. leicht und betriebssicher durch-
zugeben.

In sémtlichen Réumen befinden sich Lautsprecher
(Abb.7, 8 und 9), die je nach den ortlichen Ver-
héltnissen entweder in unmittelbarer Néhe der
Nebenuhr oder des Groflkraftlautewerks an-
gebracht sind. Jeder Lautsprecher ist mit einer
Lautstérkeregulierung versehen, um im Becarfs-
falle (zum Beispiel in Schlafraumen) eine voll-
stéindige  Schalldémpfung zu erreichen. Die
Durchgabe von Befehlen ist aber trotz Schall-
dampfung sichergestellt.

Die Alarmanlage mit Grofikraftldutewerken ge-
stattet je nach Wichtigkeit einer Meldung, den
Alarm in drei verschiedenen Alarmarten entweder
automatisch oder manuell zu geben. Die Alarm-
arten unterscheiden sich durch ihre Charakteristik.
Die automatische Alarmierung erfolgt generell
bei Einlauf einer Meldung iber die ruhestrom-
kontrollierten Schleifen, wobei die Méglichkeit be-
steht, je nach der Wichtigkeit des Meldersiand-
ortes eine bestimmte Alarmart auszusenden. Bei
Meldungen, die iber das Fernsprechnetz einlau-
fen oder wéhrend einer Revision der Anlage, bei
der der automatische Alarm abgeschaltet ist, wird
die Alarmgabe manuell ausgelést. Auch bei Mel-
dungsibermittlungen, die Uber die ruhestrom-
kontrollierten Unfallschleifen erfolgen, wird die
Alarmdurchgabe manuell vorgenommen.

Die vorbeschriebenen Fernmeldeeinrichtungen
erfillen voll und ganz die an sie gestellten For-
derungen und tragen wesentlich dazu bei, den
schweren Dienst der Berufs-Grubenwehr zu erleich-
tern und die Schlagkraft der Wehr zu erhéhen.
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Fernsprecheinrichtungen
fir Elektrizitéts-Versorgungsunternehmen (EVU-Technik)

von Richard Seym, Frankfurt a. M.

Nachdem im Heft 44 der TuN-Nachrichten die Fernmeldeschaltplatte als solche, insbesondere Aufbau
und Einsatzméglichkeit behandelt wurden, befaft sich der nachstehende Artikel mit neuzeitlichen Fern-
sprechanlagen fir Elektrizitéts-Versorgungsunternehmen, wobei die kombinierte Wéhlernebenstellen-
und Betriebsfernsprechanlage den breitesten Raum einnimmt.

Fur die Fortleitung und Verteilung der erzeugten
elektrischen Energie bedient man sich in steigen-
dem Mafe der Fernmeldetechnik, wobei der Fern-
sprechanlage besondere Bedeutung beizumessen
ist. Aus dieser Erkenntnis heraus wurden fur die
Elektrizitdtswirtschaft nach den Richtlinien und
Empfehlungen der Vereinigung Deutscher Elektri-
zitats-Werke (VDEW) spezielle Fernsprechanlagen
entwickelt, die den besonderen Forderungen Rech-
nung tragen. Bei der Weitrdumigkeit und Aus-
dehnung der Versorgungsnetze werden an die
Ubertragungstechnik, insbesondere was die Be-

triebssicherheit anbelangt, hohe Anspriiche ge-
stellt. Mit einer nach dem heutigen Stand der
Technik aufgebauten EVU-Fernsprechanlage wird
nicht nur — soweit es sich um die hdufig an-
gewandte Einschleifentechnik handelt — der Fern-
sprechverkehr mit dem &ffentlichen Amt, der
vorwiegend den Verwaltungsstellen dient, sicher-
gestellt, sondern auch der Betriebsfernsprechver-
kehr zu den entfernt liegenden Schaltstationen und
Betriebsstellen wickelt sich groBtenteils hieriber
ab. Die Belange der technischen Betriebsleitung
werden somit weitgehend beriicksichtigt.

Abb.1  Ansicht der zweiplétzigen Vermittlung mit Fernmeldeschaltplatte fiir 20 Amtsleitungen, 400 Nebenstellen und
den Betriebsleitungen, im Verwaltungsgebéude des Kommunalen Elektrizitétswerkes Mark A.G. in Hagen (Westfalen)
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Abb. 2 Teilansicht des Wéhlerraums mit Vorwdhler-
und Leitungswdhler-Gestellrahmen

Eine wichtige Aufgabe bei diesen Anlagen er-
fullt die Fernmeldeschaltplatte, denn sie gestattet
Verbindungen innerhalb des gesamten, meist um-
fangreichen Betriebsnetzes schnell und sicher bei
einfacher Bedienungsweise herzustellen, was zu
einer reibungslosen und bestriebssicheren Funktion
der Anlage beitrégt.

Die Umstellung dlterer Fernsprechanlagen sollte
daher, nicht zuletzt auch aus wirtschaftlichen
Grinden, stets in Erwdgung gezogen werden.

Nach diesen Ausfihrungen wird sicherlich die
nachstehende Ubersicht der zur Wah! stehenden
Anlagenarten zur weiteren Kldrung des Begriffs
+EVU-Fernsprechanlagen” beitragen. Es sind zu
unterscheiden:

1. Die Einschleifentechnik

Kombinierte Wéihlernebenstellen- und Betriebs-

Fernsprechanlage (Verkehrsiibersichtsplan siehe

Abb. 4).

2. Die Zweischleifentechnik

a) Getrennte Wéhlernebenstellenanlage und Be-
triebsfernsprechanlage (Verkehrsiibersichts-
plan siehe Abb. 5).

b) Betriebsfernsprechanlage ohne automatische
Waéhlereinrichtung, unabhéngig in der Funk-
tion und dem Aufbau einer Nebenstellen-
anlage (Verkehrsibersichtsplan siehe Abb. ).
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Abb.3 Teilansicht des Wdahlerraums mit dem Betriebs-
teil der kombinierten Wéhlernebenstellen- und Betriebs-
fernsprechanlage

Die naheliegende Frage, welche Technik die
geeignetste ist, |&Bt sich nicht ohne weiteres be-
antworten, weil hierbei die betrieblichen Verhalt-
nisse des Unternehmens, fir das eine EVU-Anlage
geplant wird, gebiihrend zu beachten sind.

Die Einschleifentechnik wird im allgemeinen
dann eingesetzt, wenn sich Verwaltung und Be-
triebsleitung im gleichen Gebédude oder auf dem-
selben Grundstiick befinden. Bei diesem System
wickelt sich, wie bereits eingangs erwéhnt, neben
dem Amts- und Hausverkehr vorwiegend auch der
Betriebsverkehr iiber die Wébhlereinrichtung des
Nebenstellenteils ab, was den Gesamtaufwand
verringert und daher zu Kostensenkungen fihrt.
Der Umfang der Wdahlerzentrale einschliefilich der
zusdtzlichen Schaltwerke fir den Betriebsverkehr
wird kleiner gehalten, die Platzfrage fur die
Unterbringung der Waéhler- und Relaiseinrichtun-
gen l&Bt sich leichter |6sen. Als weitere Vorteile
kénnen die gemeinsame Stromversorgung, Signal-
einrichtung und die Benutzung normaler Neben-
stellenapparate angesehen werden.

In diesem Zusammenhang ist beispielsweise die
ausgefihrte kombinierte Wéhler - Nebenstellen-
und Betriebsfernsprechanlage fir das Kommunale
Elektrizitdtswerk Mark A.G. in Hagen/Westfalen
erwdhnenswert, weil durch den Bau des neuen
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Verwaltungsgebéudes alle Voraussetzungen fir
eine Anlage nach der Einschleifentechnik gegeben
waren.

Die nachstehende Beschreibung weicht in eini-
gen Punkten von der installierten Anlage ab, die
daher nur als Beispiel anzusehen ist.

Der Nebenstellenteil mit Wéhlerzuteilung fir
die ankommenden Amtsverbindungen umfaf3t
20 Amtsleitungen, 400 Teilnehmeranschliisse und
die entsprechenden Verbindungssétze; ferner
Meldeleitungen mit Weitervermittlung (MmW),
Querverbindungen fir automatische Durchwahl
sowie verschiedene Ergénzungseinrichtungen. Das
ausgedehnte Betriebsnetz sieht Induktivwahl-
leitungen, die zu Woadhlanlagen fithren, OB-
Leitungen, Waéhlteilnehmeranschliisse und eine
TFH-Leitung vor.

Die kombinierte Bedienungsreinrichtung (siehe
Abb. 1) fiir Amtsleitungen und Betriebsleitungen
besteht aus zwei Arbeitsplatzen in Vielfach-
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schaltung, mit Zahlengeber und je einer 40teiligen
Fernmeldeschaltplatte, die im vorliegenden Fall als
Vermittlungsplatz fir den manuell abzuwickeln-
den Betriebsverkehr und als Uberwachungsplatz
zur Sicherung des Vorrangverkehrs bestimmter
Teilnehmer dient. Die Betriebsspannung der An-
lage betrdagt 60 Volt.

Der gemeinsame Wdhlerteil umfaf3t die er-
forderlichen Verbindungssétze, Betriebswdhler, die
teilweise den Ubertragungen fest zugeordnet sind,
und die allgemeinen Relaissétze der Fernmelde-
schaltplatte. Der Betriebsteil stellt ein Knotenamt
dar und enthélt im wesentlichen die notwendigen
Gruppenwdhler und Betriebsiibertragungen fir die
Verbindungsleitungen, die zu den fernen Betriebs-
stellen fihren. Zu allen Betriebsiibertragungen hat
die Fernmeldeschaltplatte Zugang, um ihrer Auf-
gabe als Vermittlungs- und Uberwachungsplatz
gerechtzu werden. Die Vorwéhler, Gruppenwdéhler-
und Leitungswéhler-Verbindungssétze, ferner die
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Abb. 4 Prinzipdarstellung einer kombinierten Wdhlernebenstellen- und Betriebsfernsprechanlage (Einschleifentechnik)
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Wahler des Betriebsteiles sind
gemeinsam in grofler Gestell-
bauweise ausgefihrt. Der Ne-

benstellenteil und der Be- ‘( ) /
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gerichtete Abzweigleitungen
fir automatische Durchwahl
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Abb.5 Prinzipdarstellung einer Wdéhlernebenstellen- und Betriebsfernsprech-
anlage (Zweischleifentechnik)
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Zeitweise Umschaltung der Verkehrsberechti-
gung fir eine Anzahl vollamtsherechtigter Ne-
benstellen in halbamtsberechtigte durch Umlegen
eines Schalters seitens der Bedienung.
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Abb. 6 Prinzipdarstellung einer Betriebsfernsprechanlage ohne automatischen
Waéhlerteil, zusétzlich zu einer Nebenstellenanlage

Bevorzugte Nebenstellen haben individuelle
Anrufméglichkeit zur Vermittlung. Die Bedienung
erkennt sofort, wer der rufende Teilnehmer ist.

Betriebsverkehr
Der vollautomatische Betriebsverkehr sieht vor,
daf} jeder Nebenstellenteilnehmer nach Wah! der
Kennziffer (8) und der entsprechenden Anschluf3-
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nummer Uber eine freie Abzweigleitung den fer-
nen Betriebsteilnehmer erreicht. Der Nebenstellen-
teilnehmer hat ferner die Méglichkeit, Uber die
Meldeleitung mit Weitervermittlung — in diesem
Fall ist die Kennziffer 6 zu wéhlen — die Fern-
meldeschaltplatte zu erreichen, wobei eine Wei-
tervermittlung zum Betriebsteilnehmer besteht. Die
Nebenstelle besitzt, wéhrend sie ein Betriebsge-
spréich fihrt, Rickfrageméglichkeit zu allen Teil-
nehmern der Nebenstellenanlage.

Bei ankommender Belegung — ausgenommen
OB-Leitungen, die den Anrufzustand an der Fern-
meldeschaltplatte auslésen — ist jede Neben-
stelle oder eine andere Betriebsstelle im Wahl-
verfahren zu erreichen. Andererseits kann auch die
Fernmeldeschaltplatte durch den fernen Teilneh-
mer angewdhlt werden. Eine Weitervermittlung
kann immer erfolgen. Rickfrageméglichkeit fiir
die aus dem Betriebsteil kommenden automatisch
aufgebauten Verbindungen zu den Nebenstellen
und zu anderen Betriebsstellen besteht ebenfalls.

Dariiber hinaus stellt die Fernmeldeschaltplatte
BedienungsmafBBnahmen und Sprechméglichkeiten
sicher, die sich bei der Abwicklung des Betriebs-
verkehrs duflerst glnstig auswirken und fir die
leistungsmdflige Beurteilung der Anlage recht
wertvoll sind. Es sind dies:

Bedienungserleichterung durch  Verwendung

nichtsperrender Tasten ohne Rickstellung.

Ankommende Gespréche auf den Betriebslei-

tungen — soweit nicht automatische Durchwahl

zum Teilnehmer erfolgt — mit und ohne manu-
elle Weitervermittlung.

Automatisch wirksam werdende

Woarteschaltung, falls sich die Be-

dienung zur Abfrage einer ande-

ren Betriebsleitung einschaltet.

Zugang zu den Teilnehmern der
Nebenstellenanlage Uber eine
Meldeleitung mit Weitervermitt-
lung (MmW).

Manuelles gegenseitiges Ver-
mitteln der Betriebsleitungen iiber
einen  Wadbhlerverbindungssatz
(WVS).

Aufbau eines Sammelgespréches
unter Zuhilfenahme der Sammel-
verbindungsreihe der Fernmelde-
schaltplatte.

Eintreten in ein Sammelgespréch.
Abschalten einer Leitung vom
Sammelgespréich.
Kettengespréchsschaltung fir die
Betriebsleitungen.

Eintreten in eine Betriebsleitung
nach Aufforderung.
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Aufschalten auf ein Betriebsgespréch, wenn der
ferne Teilnehmer eine besetzte Nebenstelle an-
wahlt. Das Anrufzeichen wird automatisch zur
Fernmeldeschaltplatte gegeben.

Zeitweise Sperrung der Betriebsleitungen fir
automatische Durchwahl.

Verbindungskontrolle bei mehreren Betriebs-
gespréchen zur Feststellung, welche Leitungen
miteinander verbunden sind.

Trennen eines Gespréchs auf einer Betriebs-
leitung.

Die Abb. 2 und 3 zeigen Ausschnitte vom
Wéhlerraum, wobei u. a. die Vorwdhlereinzel-
rahmen, die Gruppenwdéhler- und Leitungswéihler-
Gestellrahmen, die zahlreichen Ubertragungen
usw. sichtbar sind. An Hand des Verkehrsiber-
sichtsplanes (siehe Abb. 4) |&Bt sich der schaltungs-
gemdBe Aufbau einer Einschleifenanlage verfol-
gen. Im oberen Teil ist die Nebenstellenanlage
dargestellt, die mit dem Betriebsteil iber Abzweig-
leitungen und Meldeleitungen mit Weitervermitt-
lung zusammengeschaltet ist.

AbschlieBBend kann gesagt werden, daf3 die Ein-
schleifentechnik — wie die vorstehenden Aus-
fihrungen zeigen — eine ideale Zusammenfassung
von Nebenstellenteil und Betriebsteil erlaubt, was
besonders fiir die Teilnehmer der Anlage von
Nutzen ist.

Der Vollstéindigkeit halber wird nachstehend die
Zweischleifentechnik erléautert.

Abb. 7 Ansicht der kombinierten Feuermelde-, Wéchterkontroll- und
Uhrenzentrale, aufgestellt in der Vermittlung des Verwaltungsgebé&udes
des Kommunalen Elektrizitdtswerkes Mark A. G. in Hagen (Westfalen)
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Die Zweischleifentechnik

a) Getrennte Widhlernebenstellen- und
Betriebsfernsprechanlage

Bei der getrennten Wdhlernebenstellen- und
Betriebsfernsprechanlage, die auch in den ein-
gangs erwdhnten Aufbaurichtlinien vermerkt ist,
handelt es sich um einen Nebenstellen- und einen
Betriebsteil, also um zwei Anlagen nebeneinander.
Der grundlegende Unterschied gegeniber der
Einschleifentechnik besteht darin, dafl zwischen
den beiden Anlagen keine Sprechstromkreise be-
stehen. Auch die Teilnehmerapparate sind in jeder
Anlage Uber eigene AnschluBlleitungen mit dem
Wihlerteil verbunden. Besondere Stellen kénnen
sogenannte Zweiwegestationen erhalten, die so-
mit Zugang zur Nebenstellenanlage und zur Be-
triebsanlage haben. Es |&Bt sich hier im Gegen-
satz zur kombinierten Technik fir die Neben-
stellenanlage auch das Schnurpaarsystem anwen-
den, wdhrend fir den Betriebsteil, wegen der
Durchwahl im ankommenden Betriebsverkehr,
Wahlerverbindungsséitze benutzt werden.

Diese Art der Zweischleifentechnik wird hdaufig
dann eingesetzt, wenn der Betriebsverkehr vor-
herrschend ist, dagegen der Amtsverkehr nur ge-
ringe Sprechfrequenzen aufweist, was beispiels-
weise in einem Umspannwerk ohne Verwaltungs-
stellen der Fall sein wird. Wie das Beispiel zeigt,
siehe hierzu Verkehrsibersichtsplan Abb. 5, lassen
sich bei dieser Ausfihrung ebenfalls verschieden-
artige Betriebsleitungen an die Fernmeldeschalt-
platte anschliefien.

DieBetriebsstellen, die
untereinander ein Ge-
sprich mit der Wahl-
scheibe herstellen, wéh-
lendieBetriebsleitungen
direkt aus. Im ankom-
menden Verkehr er-
reichen die fernen Be-
triebsteilnehmer, soweit
siedurchwahlféhige Lei-
tungen benutzen, z.B.
Induktivwahl, die Be-
triebsstellen durch Aus-
wdéhlen der entsprechen-
den  Anschlufnummer.
Dagegen stellt fir die
halbautomatisch betrie-
benen OB-Leitungenund
ZB-Leitungen die Be-
dienung der Fernmelde-
schaltplatte die Verbin-
dung zur gewiinschten
Betriebsstelle her.
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b) Betriebsfernsprechanlage ohne
automatische Wahlereinrichtung

Eine andere Ausfiilhrung der Zweischleifentech-
nik ist die Betriebsfernsprechanlage ohne automa-
tische Wahlereinrichtung, die als ausgesprochene
Betriebsfernsprechanlage anzusehen ist. Vgl. Ver-
kehrsiibersichtsplan Abb. 6. Derartige Einrichtun-
gen werden hédufig in Zechenkraftwerken einge-
setzt. Kennzeichnend fir diese Anlagenart ist der
ausschlieBlich manuelle Untereinanderverkehr der
Betriebsleitungen. Die Zusammenschaltuna der
Leitungen wird von der Bedienung unter Benut-
zung der Wahlerverbindungssétze vorgenommen.
Bei dieser Anlage wickelt sich vorwiegend der
Sprechverkehr zwischen der Schaltwarte und den
fernen Betriebsstellen ab, wobei wiederum die
Fernmeldeschaltplatte der Bedienungs- und Uber-
wachungsplatz fir den Schaltingenieur ist. Falls
die Forderung gestellt wird, von der Schaltwarte
aus Gespréche mit den Teilnehmern der Neben-
stellenanlage, die in den meisten Fdllen vorhan-
den ist, zu fihren, dann besteht die Méglichkeit,
eine oder mehrere Nebenanschluflleitungen, die
aber in keinem Fall vermittlungsféhig sind, an der
Fernmeldeschaltplatte enden zu lassen. Eigene
Amtsgesprdche der Bedienung kénnen dann gleich-
falls hergestellt werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf3 durch
die Entwicklung der EVU-Fernsprechanlagen, wo-
bei man die Vorteile der Wéhltechnik besonders
beriicksichtigte, Einrichtungen geschaffen wurden,
die den Bediirfnissen der Elektrizitéits-Versorgungs-
unternehmen voll und ganz gerecht werden.

Abb.8 Kommunales Elektrizitédtswerk Mark A.G. in Hagen (Westfalen)
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Untersuchungen iiber die Pflege von Fernsprech-Nebenstellenanlagen

Ein Bericht von der Pflegedienst-Uberwachung (PflU)
der Telefonbau und Normalzeit, Frankfurt a. M.

Fernsprechanlagen jeder Art und jeder Gréfle
missen laufend und sachverstandig gepflegt wer-
den, um den hohen Anforderungen, die man an
sie stellt, immer und auch unter den stérksten Be-
lastungen zu entsprechen. Diese Voraussetzung
trifft selbstverstandlich bei allen éffentlichen Orts-
und Ferndmtern zu, die gut geschultes Personal
fur die Pflege der komplizierten technischen Ein-
richtungen dieser Vermittlungsstellen besitzen.

Nicht minder kompliziert sind aber die automati-
schen Vermittlungszentralen, die man in moder-
nen Fernsprech-Nebenstellenanlagen findet, und
auch diese bediirfen der fachménnischen Pflege,
wenn sie in Ubertragungsgite und stédndiger Be-
triebsbereitschaft das erfillen sollen, was in der
Zeit des Selbstwdhl-Fernverkehrs und der vielen
Telefongespréche iber Land und Meer von ihnen
verlangt wird.

Deshalb ist durch gesetzliche Regelung in der
Fernsprechordnung (FO) diese sachkundige Pflege
mit dem Betrieb einer Fernsprech-Nebenstellenan-
lage gekoppelt worden, und zwar in der Haupt-
sache, um die Inhaber von Nebenstellenanlagen
vor Arger und Enttduschung zu bewahren, wenn
sie glauben, die Anschaffung einer solchen An-
lage geniige, um auch ohne Pflege ein stets be-
triebsbereites Instrument zu besitzen.

Die Telefonbau und Normalzeit unterhélt fir
die sehr zahlreichen Nebenstellenanlagen, die sie
im Bundesgebiet betreibt und zu deren Pflege sie
verpflichtet ist, einen gut organisierten Pflege-
dienst, der, von einzelnen Stitzpunkten ausge-
hend, motorisiert bis in die Ausldufer der Land-
bezirke eindringt. Die Stiitzpunkte sind so gewdhlt,
dafd jeder Gebietsteil in ganz kurzer Zeit erreicht
werden kann.

Aber nicht nur Personal muf} fiir einen gut funk-
tionierenden Pflegedienst stets ausreichend zur
Verfigung stehen, es wird auch stidndig Spezial-
werkzeug und Ersatzmaterial benétigt, und es
ist deshalb wichtig, aus den Erfahrungen dieses
Pflegedienstes Riickschlisse fir die Vorhaltung von
Personal und Material zu gewinnen, um zu még-
lichst wirtschaftlichen Dispositionen zu kommen.

Die Pflegedienst-Uberwachung der TuN stellt
daher an Hand der ihr aus allen Bezirken zu-
flieBenden Belege statistische Untersuchungen iiber
die Ergebnisse des Pflegedienstes an und erhalt
dadurch wertvolles Material fir ihre weitere Arbeit.

Im Verlauf dieser Untersuchungen tauchte nun
die Frage auf, wie sich wohl die Pflegeleistung
bei kleinen, mittleren und grofien Universal-
zentralen sowie Rekord-Zentralen (das sind die
Bezeichnungen der W-Nebenstellenanlagen der
TuN) auf die einzelnen Anlagenteile zergliedern
mége. Man wollte wissen, welcher Anteil der
Pflegeleistung beispielsweise auf die Stromversor-
gung entfdllt oder auf das Leitungsnetz oder etwa
auf die Nebenstellenapparate dieser Anlagen.

Hierzu wurden nun im Laufe eines Kalender-
jahres die Pflegeleistungen an insgesamt 11600
kleinen, mittleren und groflen Universal- und
Rekord-Zentralen, die man aus allen Teilen des
Bundesgebietes entsprechend der jeweiligen An-
lagendichte herausgezogen hatte, iberprift und
aufgegliedert. Die iiberprifften Anlagen stammen
zum Teil aus neuerer Fertigung, zum Teil aber
auch aus frisheren Lieferungen, und zwar im rich-
tigen Verhdltnis des Bestandes, so daf} diese
Untersuchung also eine gute Ubersicht erwarten
lief3.

Von den 11600 Anlagen, die zur Ermittlung
herangezogen wurden, entfallen

5000 Anlagen auf die Baustufen | A bis | C 2, das
sind Anlagen mit 1 Amitsleitung und 3 bis
9 Nebenstellen;

5000 Anlagen auf die Baustufen Il A bis II D mit
2 bis 5 Amtsleitungen und 10 bis 25 Neben-
stellen;

1000 Anlagen auf die Baustufen IIE und Il F mit
3 bis 8 Amtsleitungen und 30 bis 60 Neben-
stellen;

400 Anlagen auf die Baustufe IIG mit 5 bis
10 Amtsleitungen und 50 bis 100 Nebenstellen
sowie

200 Anlagen auf die Baustufen IS und III'W,
das sind Groflanlagen nach dem 1000er- und
10000er-System, die in verschiedenen Gréfien
geliefert wurden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind aus
der nachstehend angefithrten Tabelle ersichtlich.
Die erste senkrechte Spalte zeigt die Aufteilung
der Pflegeleistung nach einzelnen Teilen der An-
lage, und zwar in 6 Hauptgruppen gegliedert, von
denen die ersten beiden zur besseren Ubersicht
eine weitere Unterteilung erfahren haben.



2045 D> NACHRICHTEN
5000 5000 1000 400 200
Kleine W-Anl. | Mittl. W-Anl. | Mittl. W-Anl. | Mittl. W-Anl. | Grofie W-Anl.
IA-1C2 IIA-IID IWE/IIF G w7 s
1 2 3 4 5 [
l.Zentrale

a)Relais . ... ....... 14,9 % 14,6 % 16,1 % 12,9 % 12,6 %

b) Wahler . 5 v s v 50w s 3,0 % 4,2 % 6,2 % 9,0 % 12,5 %

c) Sonstiges . . .. ..... 83 % 26,2% | 10,6 % 29,4 % | 10,2 % 32,5% | 12,6 % 34,5 % | 15,6 % 40,7 %
2. Apparate

a) Leitungsschniire . . . . . 7.2 % 8,7 % 10,3 % 11,0 % 11,1 %

b) Wahlscheiben . . . . .. 7,0 % 7.9 % 8,9 % 8,9 % 8,9 %

c) Handapparat . .. ... 52 % 6,3 % 7,0 % 6,9 % 7,0 %

d) Sonstiges . . ....... 20,4 % 39,8 % | 21,7 % 44,6 % | 22,8 % 49,0 % | 23,6 % 50,4 % | 20,9 % 47,9 %
3. Stromversorgung . . . . . . 18,7 % 14,4 % 8,8 "o 6,8 % 4,9 %
4, Leitungsnetz . . . ... ... 5,4 % 45 % 4,6 % 47 % 35%
5. AuBlerhalb der Anlage

liegende Ursachen . . . .. 7.8 % 5,2 % 3,7 % 2,6 % 2,2 %
4. Ohne erkennbare Ursachen 2,1 % 1,9 % 1,4 % 1,0 % 0,8 %

100,0 "o 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Gliederung der Pflegeleistung
bei kleinen, mittleren und groflen Universal- sowie Rekord-Zentralen

1. Die Zentrale 2. Die Apparate bei den Nebenstellen,

Hierunter ist die Wdhlereinrichtung einschlief-
lich des Vermittlungsapparates, des Vermitt-
lungstisches oder des Vermittlungsschrankes je
nach Gréfle und System der Anlage zu ver-
stehen.
Die Pflegeleistung fir die Zentrale ist unterteilt
in 3 Gruppen, und zwar
a) Pflege der Relais
Dazu gehéren die Relaiskontakte, Relaisspu-
len sowie auch ein gelegentlicher Austausch
dieser Teile.
b) Pflege der Wadbhler
einschlieBlich des Vielfach-Kontaktfeldes, des
Wihlerantriebs und der Wabhlerspule
c) Sonstige Pflegeleistungen,
z.B. am Vermittlungsapparat, Vermittungs-
tisch oder dem Vermittlungsschrank, den Sig-
nallampen, der Signaleinrichtung, an den
Lotleisten, Sicherungen, Schaltern, Tasten,
Stépseln und schliefBlich an der Verkabelung
der Zentrale.

wobei Sonderapparaturen, Chef- und Sekretér-
stationen usw. in die Betrachtung einbezogen
wurden.

Auch diese Gruppe ist der besseren Ubersicht
wegen aufgeteilt in 4 Untergruppen

a) Pflegeleistungen fir die Leitungsschniire, das

b

c)

sind Handapparatschniire, Anschlufischniire,
Instandsetzung abgerissener Schniire, Besei-
tigung von Feuchtigkeitsschaden an Schniren
USW.

Pllege der Wéhlscheiben der Apparate ein-
schlieflich der Impulskontakte, Einregulieren
der Wabhlscheibe, gelegentlicher Austausch
eines Impulskontaktes oder einer Aufzugs-
feder vu. dgl.

Pflege der Handapparate,

insbesondere der Sprech- und Hérkapseln,
des Knallschutzes, Erneuverung der Kapseln,
Erneverung zerbrochener Griffe oder der
Muscheln.
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d) Sonstige Pflegeleistungen,
z.B. am Gabelumschalter, bei Gehdusesché-
den, an der Induktionsspule, dem Wecker,
den Létleisten, den Klemmleisten, dem An-
schlufikasten, den Tasten, Lampen und Schau-
zeichen.

3. Die Stromversorgung,

d. h. die Wartung der Batterie, Kontrolle der
Sauredichte, Nachfillen von destilliertem Was-
ser, gelegentliches Auswechseln der Platten-
sitze, Uberwachung des Gleichrichters, Ein-
regulieren der richtigen Stromstérke nach dem
Verbrauch, Erneverung von Sicherungen, Pflege
der Netzspeisegerdte usw.

4. Am Leitungsnetz,
Beseitigung von Schéden, z. B. durch Feuchtig-
keit oder bei baulichen Verdnderungen.

5. Pflegeleistungen bei Ursachen, die auBerhalb
der Anlage liegen, z. B. Verstdndigung mit
dem Pflegedienst der &ffentlichen Fernsprech-
anlagen, wenn (ber schlechte Versténdigung
oder Unterbrechungen bei Ferngespréchen ge-
klagt wird oder wenn Leitungsunterbrechungen
vorliegen.

Schlieflich

6. Pflegeleistungen, fir die der Pflegedienst in An-
spruch genommen wird, ohne daB} eine erkenn-
bare Ursache vorliegt.

In den senkrechten Spalten 2 bis 6 werden dann
die Pflegeleistungen als Summe einzelner Pflege-
fille prozentual aufgegliedert, so daf3 sich dar-
aus der Anteil jeder einzelnen Gruppe innerhalb
der Gesamtaufwendungen fir die jeweilige An-
lagenkategorie ergibt.

Interessant ist, da® man aus dieser Tabelle ge-
wisse steigende und fallende Tendenzen in den
Aufwendungen einzelner Gruppen erkennt, die
auch schon bei rein theoretischer Uberlegung er-
klérlich sind. Beispielsweise betrégt bei den klei-
nen W-Anlagen der Baustufen | A bis 1C2 der
Pflegeaufwand fiir die Zentrale 26,2 %, fiur die
Stromversorgung 18,7 % und fiir die Pflegeleistun-
gen nach Pos.5 7,8 %. Wdéhrend nun der Anteil
der Aufwendungen fir die Zentrale mit zuneh-
mender Gréfle steigt — bei den grofien W-An-
lagen in Spalte é betrégt der Anteil fur die Zen-
trale schon 40,7 % — so sinkt der Anteil fir die
Stromversorgung und fir Pflegeleistungen nach
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Pos.5 mit zunehmender Gréfle der Anlage ab
und erreicht bei den grofien Anlagen fir die
Stromversorgung den Wert von 4,9 % und fir
Pflegeleistungen nach Pos.5 2,2 %. Dasselbe trifft
— allerdings in geringerem Umfang — auch fir
die Pos. 6 zu, deren Anteil von 2,1 % bei den
kleinen Anlagen auf 0,8 % bei den grofien An-
lagen sinkt.

Betrachtet man nun die Pflegeleistungen fir die
Zentrale im einzelnen, so ergibt sich daraus, daf3
ein wesentlicher Anteil auf die Pflege der Relais
entféllt, wohingegen der Aufwand fir die Wahler
im Vergleich dazu geringer ist und erst bei den
grofBien Zentralen die Pflegeleistung fiir die Relais
nahezu erreicht, allerdings ohne diese in der gan-
zen Untersuchungsreihe jemals zu ibertreffen.

Bei den kleinen Anlagen betrégt der Plegeauf-
wand fir Relais 14,9 %, fir die Wahler nur 3 %.
Bei den mittleren Anlagen Il A bis || D werden fir
Relais 14,6 %, fir Wéhler 4,2 % aufgewendet. Bei
den Anlagen IlE und IIF entfallen auf Relais
16,1 %, auf Wadhler 6,2 %, und erst bei den An-
lagen Il G steigt der Wahleranteil stérker an; es
werden fir Relais 12,9 %, fur Wahler 9% auf-
gewendet, um schlieBlich bei den grofien Anlagen
bei den Relais 12,6 % und bei den Wéhlern 12,5%,
zu erreichen. *)

Interessant ist auch, dafl die Zentralen trotz
ihres verhdltnisméBig komplizierten Aufbaues
langst nicht den Hauptanteil der Pflegeleistung
fur sich beanspruchen, sondern daf3 die Pflege
der Apparate bei den Nebenstellen viel aufwen-
diger ist. Aber auch das ist erkldrlich, denn die
Zentrale ist entweder in einem gekapselten Ge-
hduse oder in einem besonderen Raum unterge-
bracht, und nur das Pflegepersonal hat zu ihr Zu-
tritt, wéhrend die Apparate im ganzen Haus ver-
streut sind und deshalb wohl auch stérker allen
mdglichen Einflissen unterliegen.

Bei aller Miihe, die diese Auswertungen bei der
ganzen Breite des Untersuchungsfeldes gemacht
haben, bringen die gewonnenen Zahlen doch
viele neuve Erkenntnisse und héufig auch die Be-
statigung frisherer theoretischer Uberlegungen, so
daf} diese Arbeit fir die weitere Beurteilung des
Pflegedienstes einen wichtigen und wertvollen
Beitrag gibt.

*) Fur die Beurteilung dieser Werte ist zu beriicksichtigen,
dafd bei Fernsprech-Nebenstellenanlagen die Zahl der Relais
im Vergleich zur Wéhlerzahl sehr grof} ist und mit steigender
Grofie der Anlagen das Verhdltnis Relais: Wahler fdllt.
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FERNSPRECH- ANtAGEN

Aachen:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co,
Verwaltungsbezirk Kéln, Techn. Biro Aachen,
Beeckstrafie 35, Telefon 33329

Augsburg:
Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Minchen, Technisches Blro
Augsburg, Frohsinnstrafe 20, Telefon 54 38

Bamberg:
Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.
Verwollun sbezirk NUrnberg, Techn. Biro
berg, wnmnbergerrtruﬁo 2, Tel. 5559
Ba roulll

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nirnberg, Techn. Biro
Bayreuth, iilu:hr.:rcl Wagner-Strafle 39, Tel. 44 02

Berlin NW 87:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Berlin, Berlin NW 87,
FranklinstraBe 22, Telefon Sa.-Nr. 39 51 91

Bielefeld:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Bielefeld, Bielefeld, Schul-
strafle 10, Tel, 607 41, Fernschreiber 0932 768

Bochum:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Dortmund, Technisches Biro
Bochum, Rottstrafle 21, Telefon & 67 44/45

Bonn:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk K&ln, Technisches Biro Bonn,
ArgelanderstraBe B5, Telefon 22670 v. 2 36 07
Fernschreiber 0886 536

Braunschweig:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Hannover, Technisches Biro
Braunschweig, Kalenwall 2, Telefon 21311.12
Bremen:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwulfunﬁ:banrk Bremen, Bremen, AuBer der

Schleifmih Telefon Sa.-Nr. 213 41
Fernschreiber 0544656
Bremerhaven:

Telefonbav und MNormalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Bremen, Technisches Biro
Bremerhaven, Friedrich-Ebert-StraBe 6,
Telefon 29 36

Darmstadt:

Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Sidwestdeutschland,
Technisches Biro Darmstadt, Wilhelm-
Leuschner-Strafle 6, Telefon 58 96 und 27 28

Dorimund:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Dortmund, Dortmund,
Luisenstr. 14, Tel. 269 51-55, Fernschreib. 0322 184
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FERMNWIRK-ANLAGEN

Duisburg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Essen, Technisches Biro
Duisburg, Schifferstrafie 356-38, Tel. 2 24 B4/87

Diisseldorf:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Disseldorf, Dosseldorf,
FlingerstraBBe 18-28, Telefon Sa.-Nr. 204 51,
Fernschreiber 0858 2710

Essen:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Essen und
Industrie-Abteilung Ruhrgebiet, Essen,
Christophstr. 18-20, Telefon 7 49 54-56,
Fernschreiber 0857 683

Frankfurt a. M.:

Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.

Verwuilu shezirk Sadwundeuhchlund Frank-
furt am in, Franken-Allee 19,

Tel. Sa.-Nr. 30641, Fernschreiber 041 1141

Freiburg i. Br.:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwul!un&:heznrk Freiburg, Freiburg i. Br.,
Schwaighofstrafie 6, Telefon 25 25-26,
Fernschreiber 077 836

GieBen:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Sidwestdeutschland, Tech-

nisches Biro GieBen, Ludwigsplatz 4, Tel. 3508
Gaoppingen:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Wirttemberg,

Techn. Biro Gdppingen, Stuttgarter StraBe 17,
Telefon 37 56 i . :

Gattingen:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Hannover, Technisches Biro
Géttingen, Geismar LandstraBe 4a, Tel. 58213

Gummersbach:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Kéin, Technisches Biro
Gummersbach, SchitzenstraBe 24, Telefon 20 20

Hagen/Westf.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Dortmund, Technisches Biro
Hagen, AugustastraBe 9-11, Telefon 2574

Hamburg 1:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nordmark, Hamburg 1,
Holzdamm 30-32, Telefon 24 10 41-45,
Fernschreiber 021 2432

Hamburg-Harburg:

Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nordmark, Technisches Biro
Hamburg-Harburg, Sand 20, Telefon 77 04 87



Hamm:
Telefonbav und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Dortmund, Technisches Blro
Hamm, Werlerstraie 21, Telefon 22 02

Hanav a. M.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk SOdwestdeutschland,
Techn. Biro Hanau, Am Markt 19, Tel. 4326

Hannover:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Hannover, Hannover,
Volgersweg 34, Telefon 2 40 51-53,
Fernschreiber 092 2869

Heidelberg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Mannheim, Technisches Biro
Heidelberg, Handschuhshei Londstra i
Telefon 21000

Herford:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Bielefeld, Technisches Biro
Herford, Bielefelder StraBe 1o, Telefon 29 22

Hof/Saale:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nirnberg, Technisches Biro
Hof, K&nigstraBe 18, Telefon 21 50

Kaiserslautern:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Mannheim, Technisches Biro
Kaiserslautern, Karl-Marx-Strafie 35, Tel. 21 07

Karlsruhe i. B.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Mannheim, Technisches Boro
Karlsruhe 1. B., Gartensir. 4, Tel. 27618-27619

Kassel:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Sidwestdeutschiand,
Technisches Biiro Kassel, Wolfsschlucht 2,
Telefon 14573 und 1 4574

Kiel:

Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nordmark, Technisches Biro
Kiel, Jagersberg 24, Telefon 49273 v. 46173

Koblenz:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk K&in, Technisches Biro
Koblenz, Mainzer Strafie 24 b, Telefon 38 19

K&In a.Rh.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk K&in, K&In o. Rh.,
Genter StraBe 3-5, Telefon Sa.-Nr. 5 85 81,
Fernschreiber 088 8599

Konstanz:
Telefonbau und MNormalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Freiburg, Technisches Biro
Konstanz, Telefon 21 22

Krefeld:
Telefonbau und MNormalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Disseldorf, Technisches Biro
Krefeld, LuisenstraBe 14, Telefon Sa.-Nr. 461816

Lorrach:
Telefonbav und MNormalzeit Lehner & Co.
Yerwaltungsbezirk Freiburg, Technisches Biro
Lérrach/Baden, PalmstraBe 24, Telefon 32 05

Libeck:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nordmark, Technisches Biro
Lobeck, Untertrave 104, Tel, 28385 v. 27890

Mannheim:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Mannheim,
Mannheim, Kaiserring 10, Tel. Sa.-Nr. 45216,
Fernschreiber 046 512

M.-Gladbach:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Disseldorf, Technisches Biro
M.-Gladbach, Regentenstrafie 88, Telefon 20308

Miinchen 27:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Minchen, Minchen 27,
Maria-Theresia-Strafle 26, Tel. Sa.-Nr. 48 09 25,
Fernschreiber 052 3630

Miinster/Westf.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Dortmund, Technisches Biro
Minster i. W., Achtermannstr. 7, Tel. 44561/62

Niirnberg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Nirnberg, Nirmberg, Tafel-
hofstraBBe 18, Tel. Sa.-Nr. 41281,
Fernschreiber 062 351

Offenbach a. M.:
Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Sidwestdeutschland,
Techn. Biro Offenbach a. M., LuisenstraBe 70,
Telefon 82875 und 81413

Offenburg/Baden:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Freiburg, Technisches Biro
Offenburg/Baden, StraBburger Strafle 19,
Telefon 2206

Oldenburg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Bremen, Technisches Biro
Oldenburg, Bahnhofsplaiz 5, Telefon 47 24

Osnabriick:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Bielefeld, Technisches Biiro
Osnabrick, Schlogvorderstrafie 17, Telefon 7703
Pforzheim:
Telefonbou und Normalzeit Lehner & Co.

Yerwaltungsbezirk Monnheim, Technisches Biro
Pforzheim, Koiser-Friedrich-Str. 138, Tel. 2370

Regensburg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Nirnberg, Technisches Biro
Regensburg, Landshuter Strafie 14, Tel. 57 72

Reutlingen:
elefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Wirttemberg,
Technisches Biro Reutlingen, (gben Gerber-
strafie 4, Telefon 5310

Siegen/Westf.:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Dortmund, Technisches Biro
Siegen/Westf., Bahnhofstrofie 24, Telefon 36 04

Stutigart N: :
Telefonbav und Normalzeit lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Wirttemberg,

Stuttgart, SattlerstraBe 1, Telefon 9 43 46.49,
Fernschreiber 072 3619

Trier:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk K&ln, Technisches Biro Trier,
StiftstraBe 9, Telefon 21 28

Uim/Donau:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Wirttemberg, Techn. Biro
Ulm, Auf dem Kreuz 17, Telefon &4 31

Villingen:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Freiburg, Technisches Biro
Villingerggdwurzwnld, Obere Strafie 12,
Telefon 24 37

Wiesbhaden:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Siidwestdeutschland,
Technisches Biro Wiesbaden, Hellmundstr. 32,
Telefon 25413 und 25712

Wouppertal-Elberfeld:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.
Verwaltungsbezirk Disseldorf, Technisches Biro
Wuppertal-Eiberfeld, Tannenbergstrafie 35,
Telefon 370 54-55

Wiirzburg:
Telefonbau und Normalzeit Lehner & Co.

Verwaltungsbezirk Nirnberg, Technisches Biro
Wirzburg, KaiserstraBe 8, Telefon 29 47

AuBBerdem Montage- und Revisionsbiiros an allen gréBeren PlGtzen des Bundesgebietes



