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Der Dampfuhgsplah 55

und seine Auswirkungen auf HaupTund Nebehahschliisse

Yon  Adolf  S c h in i d

Z u s a in in e n f a ss u n g :   Nach  der  Erl6uterung  des  D6mpfungsplanes  55  der  Deutschen

Bundespost  wird   auf  dos  Teilnehmersystem  eingegangen.   Die  Gruppierung   der  Sprech

und  H6rkapseln  und  andere  wichtige  FTZ.Richtlinien  werden  angefohrt.   Eine  den  prak

tischen   Meowerten   sehr  nahe   kommende  Formel  zur   Bestimmung   der  Speisedampfung

wird  angegeben  und  begrondet.  Der Einsatz  der Sprechund  H6rkcipseln  bei  Hauptstellen

wird  for  verschiedene  Kabeladern  in  6  Abbildungen  gezeigt   und  auf  die  Auswirkungen

der  Kapselgruppierung  in  Nebenstellenanlagen  hingewiesen.

Neuerungen  gegeniiber  den  Damp(ungsplan  49

Der   D6mpfungsplan   55   der   Deutschen   Bundes

post   bringt   gegenober   dem    Ddmpfungsplan   49

folgende  Anderungen:

1.   Die   Bezugsddmpfung   zwischen   2  Sprechstellen

wurde   im    lnlandverkehr   von   4,5   auf   4,25   N

(max.)  gesenkt.

2.   In   dem   Wert   4,25   N   sind   2xO,3   N   ftjr   die

Durchgangsddmpfungen   zweier   Nebenstellen

anlagen  enthalten.

3.   Die   einzelnen    Abschnittsddmpfungen   werden

auf    die    Durchschaltepunkte    (W6hlerkontcikte

oder  2DrSeite  der  Gabel)  bezogen.

4.   Speiserelais,     Teilnehmerleitung      und     Sprech

stelle  werden  in  der  Bezugsddmpfung  des  Teil

nehmersystems  erfat}t.

5.   Die Sprechkapseln  werden  in  3, die H6rkapseln

in 4Gruppen  eingeteilt.  Dadurch  ist die Senkung

der  Sendebezugsddmpfung  Yon  1,45  auf  1,25 N

und    der    Empfangsbezugsd6mpfung    von   0,85

auf  0,2   N   (for   dos   Teilnehmersystem)   m6glich

geworden.

6.   Die     Ddmpfung     der    6rtlichen     Endamtleitung

(OEL)   ist   berucksichtigt  worden   und   im   Maxi.

malwert  2,2 N  zwischen  2  Enddmtern  enthalten.

Dampfungsplan  55

Die  genannten Anderungen  sind  im  nachstehen

den    Ddmpfungsplan    (Abb.1)    bertjcksichtigt.     Im

Knotenamt    (KA)    ist    neben    der    4Draht    (4Dr)

Durchschaltung     Ouch      noch     2DrDurchschaltung

m6glich.    In   der   Abb.1    tritt   dann   an   Stelle   des

4DrWdhlers  ein 2DrW6hler, und  die  Gabel  rockt

ins   HA.   Die   Restddmpfung   zwischen   EA   und   HA

darf damn  max. 0,9  N  sein.  Davon  mussen  auf  den

Abschnitt  KAHA  mindestens  0,5  N  aus  Stabili

tdtsgronden  entfallen.

Fernleitungskette

Der  in  Abb.  I   angegebene  Schwankungsbetrag

von   =   0,5   N   gilt   for   max.   6   unabhdngig   von

einander   gewartete   Verstarkerabschnitte.   Dieser

Schwankungsbetrag    berucksichtigt    nur    die    zeit

lichen  Restddmpfungsdnderungen,  die  temperatur

bedingt sind.  F0r einen Abschnitt  sind  max.  ± 0,2 N

zugelassen.   Bei    n   hintereinander   liegenden   Ab
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Nst         NstA   Hst              EA                            KA                    HA                    ZA                   (ZA)                    ZA                    HA                   KA                               EA                 Hst|  NstA      Nst

+    Ortsnetz;     ~       Bezirksnelz   +                      Weitverkehrsnelz                      i  }

Nsl      =    Nebenstelle

NstA  =   Nebenstellenonloge

Hsl        =    Hciuptstelle

EA         =    Endamt  (VollomtTeilamt)

KA       =    Knofenamt

HA       =   Hcluptamt

ZA       =   Zentro!am

(RW)    =    Rlchtungswahler

Woitore im Text I)®nu"o Abkilrzungen

EBD     =   Empfangsbezugsd6mpfung

SBD     =   Sendebezug!d6mpfung

BD        =    Bezugsd6mpfung

RD        =   Re!tddmpfung

Die eingetragene n  Dam pfungswerte

sind Moximalworte

Abb.  I

schnitten   gilt   entsprechend   der   statistischen   Ver

tei lung :

A a r|   =   ± 0,2 .  Vfi  N

Die   Restd6mpfung   ist   auBerdem   Yon   der   Ver

stdrkerbelastung  abh6ngig.  Es  mufl miteiner alge

braischen   Summierung   der  Amplitudenabh6ngig

keit  (0,01   N   pro  Abschnitt)  gerechnet  werden;

Aar2   =   0,01.  n  N

Fin   verstdrkter   4DrSprechkreis   neigt   bei   der

Frequenz  zum  Pfeifen,  bei  der  die  Resrddmpfung

den   kleinsten   Wert   hat.   Der   Frequenzgang   der

Sprechkandle   ist   nicht  absolut  linear.   Gegenuber

der  Met}frequenz  Yon  800 Hz  k6nnen  Abweichun

gen  Yon   ±  0,1   N  auftreten.   Bei  n  Abschnitten:

Aa r3   =   ± 0,1.  Vri  N.

n Abschnitte

Abb. 2

Bozoichnung  dor  VorbindungSloitungen

ZAZA    =     Zl     =   Zentralamtsleitung

ZAHA   =     HI    =    Haup}omtsleitung

HAKA   =     Kl    =    Knotenamtsleitung

KAEA    =      El     =    Endomtsleilung

OEl =   Ortliche  Endcimts!eitung

EAHst  =    Al    =   Ansct`Mleitung

Vstw  =   Vermittlungsstelle  W6r`lamt

OLD     =   Orlsleltungsoberlroger

FTZ      =    Femmeldetechnisches  zentralamt

CCIF    =    Internaliona!er  Beratender Aussehuo

ftjr  den  Fernsprechdienst

F0r   die   Stabilitdtsberechnung   sind   alle   3   Ver

dnderungsfaktoren  zugrunde  gelegt,  iedoch  ist  im

praktischen Betrieb  nur  mit  den  zeitlichen Schwan

kungen   zu   rechnen.   Unter  Berocksichtigung   einer

Pfeifsicherheit  Yon  As  =  0,2  N  lassen  sich  so  die

minimolen  Restd6mpfungswerte  a r  min  (Abb. 2)  fur

n  Abschnitte  errechnen.

F0r    dos    in    Abb.   1    gezeigte    Beispiel    (6   Vier

drahtabschnitte)  mit  4drdhtiger  Durchschaltung  im

KA  errechnet  sich  die  Mindestrestddmpfung  zu:

armin    ±   Aar|    +   Aclr2   +   Aar3     +     AS

::i:Iri;::,     d':,:aE:Li'i;:   ;!o;;;:o:n:#i,     sidp:,hf;i,,

a r  min  ±  (0,2 .  V3)  +  (0,01   .  6)  +  (0,1   .  V3)  +  0,2  =

a I  min  a  0,99  N.

(Die   Leerlaufpfeifsicherheit  ist  bei   grot3er   Gabel

fehlerd6mpfung  gleich  der  Restd6mpfung.)

Die   Restddmpfung   bei   6   Vierdrahtabschnitten

zwischen   EA  und   EA   nut)  also  1   N   sein.  Auf  die

beiden   2DrAbschnitte   EAKA   und    KAEA

entfallen   dann   ie   0,5   N.   Auch   bei   gleichzeitiger

Restddmpfungsminderung   durch   die   3   genannten

Faktoren  wird  also  kein   Pfeifen  auftreten.    Durch

zusdtzliche Stabilisierungsmat}nahmen  (konstlichen

Leitungsabschlut3 usw.)  kann eine weitere Erh6hung

der   Pfeifsicherheit  erreicht  werden.   Im   Sprechzu

stand  ist  durch  die  abgeschlossenen 2DrLeitungen

ohnehin  eine  erh6hte Pfeifsicherheit gewdhrleistet.
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Bezug§dampfung

1.   Internationaler  Verkehr

Nach   CCIF   ist   zwischen   2   Sprechstellen   eine

Bezugsd6mpfung   (BD)  von  4,6   N   ziildssig.   Die

nationale     Sendebezugsddmpfung     (SBD)     soll

2,1  N,  die  nationale  Empfangsbezugsddmpfung

(EBD)   1,5   N   betragen.    Fur    die    internationale

Fernleitungskette  sind  0,8  ± 0,2  N  veranschlagt.

Da   der  Gewinn   durch   die   Kapselgruppierung

mehr  bei  der  H6rkopsel  liegt,  sieht  die  Bundes

post    eine    unterschiedliche    Entddmpfung    der

Sende   und    Empfangsrichtung   vor   (Senderich

lung  0,5 N;  Empfangsrichtung  J,1  N).  Unter

Berocksichtigung    der    internationalen    Fernlei

tungskette,  aller  Schwankungsbetrdge   und  der

Restdampfung   KAHA  verbleibt  for  die  SBD

des   Teilnehmersystems    1,55    N    und    die    EBD

0,5    N.     Diese    Werte    mussen    Ouch    bei    Teil

nehmern,  die  an   eine   Nebenstellenanlage  an

geschlossen  sind,  eingehalten  werden.

2.   Inlondverkehr

Die   BD   zwischen   2   Sprechstellen    erhdlt   man

durch  Addition  aller  Restddmpfungen  der  Vcr

bindung   mit   der  SBD   der   einen   und   der   EBD

der  anderen  Sprechstelle.

Maximale  BD  zwischen  2  Hauptcinschlossen;

1,25 + 2,2  + 0,2  =  3,65 N,

(SBD)      (RD)       (EBD)

zwischen  2  Nebenstellenapparatem

(1,25  +  0,3)  +  2,2  +  (0,2  +  0,3)  =  4,25  N.

(SBD)   (NstA)    (RD)       (EBD)   (NstA)

lm   innerdeutschen   Verkehr  wird  also  die  nach

CCIF  zugelassene  BD  von  4,6  N  Ouch  bei  einer

Verbindung  Yon  2  NstApparaten   im   Normal

fall   nicht   erreicht.   Die   Differenz   wird   in   Nst

Anlagen   durch    Ergdnzungsausstattungen     und

wdhrend    cles    kurzzeitigen    Aufschaltens    der

NstVermittlungsstelle  bzw.  einer  aufschaltebe

rechtigten  Nst  verbraucht.  Bei  Anwendung  von

Ergdnzungsausstattungen   (z.  8.   Mith6ren)   kann

sich    die    Einfogungsddmpfung    der    NstA    urn

0,1    N   erh6hen.   F0r  Gebohrenanzeige   k6nnen

weitere   0,1    N   verbraucht   werden.     In    Aus

n a  h in e f a  11 e n  kann  die  BD  zwischen  2  Nst

Teilnehmern  also  werden:

1,25    +    0,3    +    0,1    +    0,1    +   2,2   +   0,3  +

(SBD)         (Nst)       (Erg6nz.)      (Zahl.)    (Fernltg.)    (Nst)

+   0,1    +   0,1    +   0,2   =   4,65N.

(Erg6nz.)     (Z6hl.)      (EBD)

Schalten    sich    in    dieser    Verbindung    die    Ab

fragestellen    gleichzeitig    auf,    dann    wird    der
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max.   BDWert   tjberschritten.   Jedoch   ist   diese

ungonstige  Summierung   im   praktischen   Betrieb

nie  zu  erwarfen.

Teilnehmersystem

Auf  das  Teilnehmersystem  entfallen:

a)  Speisebrocke  in  der  Vstw

b)   Anschlut}leitung

c)   Sprechstelle

d)   Nebenstellenanlage

e)   Zusatzeinrichtungen

a)  lm  D6mpfungsplan49  war  for dos EA ein  Damp

fungsbetrag   Yon   0,15   N   vorgesehen.     Davon

werden  ca. 0,05  N  fur die Speiserelais des I. GW

und   LW  verbraucht.   Die  verbleibenden  0,1    N

teilen  sich  auf  den OLU  bzw.  dos  Kondensator

glied  des  I. GW  und  auf  die  Trennkondensato

ren  des  LW  auf.  In  den  Abb.6  bis  10  sind  diese

0,1   N   in  der  SBD   mit  0,05   N   und   der  EBD   mit

0,05 N  bertjcksichtigt.  Die Verbindungsleitungen

innerhalb   des   EA  sind,  wie   schon   erwdhnt,   in

den  max.  2,2  N  der  Leitungskette  enthalten.

b)  Die  Ddmpfung  der  Al   wurde   bisher   ftjr   eine

Met}frequenz   von   800   Hz   angegeben.   Nach

dem   iedoch   mit  der  BD   bis   zum   EA  gerechnet

wird,  ist  der  Einsatz  der  Ddmpfungskonstanten

for   ca.   1300   Hz   richtiger.   Die   BD   der  Leitung

entspricht  anndhernd   dem   Ddmpfungswert  bei

1300   Hz.   Dies   gilt   iedoch   nur,   wenn   die   H6r

und    Sprechkapseln    die    volle    Frequenzband

breite   (300  .  .  .  3400    Hz)    haben.    Bei    Kapseln

6lterer   Bauart   mit   verhdltnismdt3ig    schmalem

Frequenzband  (Spitze  bei  800 .  .  .1000  Hz)  wird

besser  mit  der Ddmpfungskonstanten  ft)r 800 Hz

gerechnet.

Eigentlich    m8t3te,    wenn   ftjr   die    Kapseln    die

volle   Bandbreite   angenommen   wird,   for   alle

d  i e  Leitungsabschnitte  die  Bezugsddmpfung  in

Rechnung  gesetzt  werden,  die  diese  Bandbreite

einengen;    also    Ouch    fur    den    2DrAbschnitt

KA  EA.

Tobelle  1 :   Leitungskennwerfe

c)  Die    Einhaltung   des   D&mpfungsplones   ist   Ouch

bei     unterschiedlichen     D6mpfungswerten     der

TeilnehmerAnschluf}leitungen     m6glich,     wenn

entsprechend   den   Richtlinien   des   FTZ   bei   der

Sprechstelle   Sprech   und   H6rkapseln   verschie
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dener   Empfindlichkeit   (Gruppen)    zum    Einsatz

kommen. Die Bestimmung dieser Kapselgruppen

kann     einmal     durch     Rechnung     (Ddmpfungs

werte  des   Teilnehmersystems)   oder,   den   Richt

linien   entsprechend,   nach   dem   Schleifenwider

stand  der  TeilnehmerAl  erfolgen.

Tabelle  2:   Kapselgruppen

Eine    noch    m6gliche    Verkorzung    des    Hand

apparates   verbessert   die   SBD   urn   ca.   0,4   N

gegenijber    dem    heute    verwendeten     Hand

apparat  W 48.

Wenn  die SBD wegen  zu  hohen Schleifenwider

standes  nicht  eingehalten  werden  konn,  kommt

Zusatzspeisung  bis  zu  40 V  in  Frage.

d)  Wird    an    Stelle    eines    Hauptanschlusses    eine

Nebenstellenanlage angeschaltet, dann muf3 die

Durchgangsddmpfung   dieser   Anlage   und   die

Ddmpfung  Anschlut3leitung  NstA  NstTln  be

rocksichtigt  werden.   Durch   die   NstA   darf   die

BD    des   Teilnehmersystems    urn   0,3    N    erh6ht

werden.  Die  SBD  kann  stQtt  1,251,55  N  und  die

EBD  statt  0,2  0,5  N  sein.

Die  Einfugungsddmpfung  der Anlage  selbst  soll

bei  800   Hz   =   0,15   N   sein,   eine  Verringerung

dieses Wertes  wird vor  allem  bei 60VAnlagen

angestrebt.

Durch   eine   Zweitnebenstellenanlage   darf   der

Gesamtwert van  0,3  N  nicht ver6ndert werden.

In   Durchwahlanlagen   k6nnen   wegen   Forrfalls

des  OFLW  in  der  Vstw  0,35  N  statt 0,3  N  ver

braucht werden.

Dos   kurzzeitige Aufschalten  durch die Abfrage

stelle   soll   die   Einfugungsdampfung   der   NstA

nicht  mehr  als  0,45  N  erh6hen.

e)   Wie   bereits   erwahnt,   darf   sich   durch   Ergdn

zungsausstattungen    bzw.    Zusatzeinrichtungen

die   Einfogungsddmpfung   nur   urn   0,I    N   insge

saint   erh6hen,   wobei   Gebtjhrenanzeiger   hier

nicht   einbegriffen   sind   (zus6tzlich   0,1    N).     F0r

eine   einzelne   Erganzungsausstattung   sind   nur

0,05  N  zugelassen.
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Sende  und  Empfangsbezugsdampfung

a)  Sendebezugsddmpfung

Die   SBD   ist   abhdngig   Yon   der   Sprechkapsel,

dem  Sprechapparat  (hier  W  48  angenommen),

der  LeitungsBD  und  dem  Speisestromverlust.

Die   Ddmpfung,    die    durch    die   Verminderung

des   Speisestromes   der   Sprechstelle   auftritt,   ist

rechnerisch  in  Annaherung  zu  ermitteln  aus:

asp ,n  +  N

wobei   Jo    der   Stationsstrom    ohne    Leitungs

Widerstand   und   JST  der  Stationsstrom   mit  Lei

lungs Widerstcind  ist.

Der   Sprechste!lenwiderstand   wird   dabei   kon

stant   mit   150    I?     angenommen.     F0r    1000    J?

Leitungswiderstand    ergibt   sich    hiernach    eine

Speiseddmpfung  asp  =  0,63  N.

Da  sich  mit  der Verringerung  des Speisestromes

der   Mikrofonwiderstand    erh6ht,    nimmt   Ouch

(bei    gleichem    Schalldruck)    die    Widerstands

schwankung   A   RM  des  Mikrofons  zu   und  da

mit Ouch  die  erzeugte Wechselspannung  u ~  ±

JM   .  A  RM.    Der  wirkliche  Speiseverlust  ist  also

kleiner   als   der   oben   errechnete.     Durch     die

Widerstanderh6hung   des   Mikrofons   wird    ie

doch  der  Mikrofonstrom  zusdtzlich  vermindert,

weil  der  Nebenschlut)  Uber  den Nachbildzweig

der  Sprechstelle   (95  +  400   J?)   wirksamer   wird.

Man  kommt  praktisch gemessenen Speisestrom

verlusten     ndher,    wenn     man    nicht    mit    den

Stationsstr6men,    sondern    mit   den    wirklichen

Mikrofonstr6men  rechnet  und  den  D6mpfungs

gewinn    durch    die    Erh6hung    des    Mikrofon

widerstandes   bertjcksichtigt.

asp  =  ln  i:  +  ln   RRMM°    N

Die   Erh6hung  des  Mikrofonwiderstandes  ist  im

Bereich   von   50  bis   20   rnA   ziemlich   linear;  sic

betrdgt   10   I?   pro   3   rnA.     Bei   50   rnA    ist   der

Widerstand    150    r?;   bei   20   rnA   250    I?.     Fi)r

35  rnA Mikrofonstrom  errechnet  sich  der Mikro.

fonwiderstand  zu

RM  (35  rnA)   =   150  +
(50  35)  .  1 0   200 ,2.

ln   Abhdngigkeit  vom  Schleifenwiderstand   sind

in    Abb.  3   Speisestrom    und    Widerstandsver

hdltnisse   der   Sprechstelle   bei   60   V   Speisung

zusammengestellt.
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Ohm   rnA

50

260      40

240

220       30

200

180        20

160

140        10

120

'000

�®> N  A  CH  R  I  C  H  T  E  N

Speisestrom.  und  Widerslandsvorhaltnisse  einer Sprochstelle

1   Stotionswiderstand   konstant  =   150  Ohm

angenommen

2   Stationsstrom,    wenn    Stationswiderstand

konstant   =   150  Ohm  angenommen  wird

3   Mikrofonwiderstand  (ist  abh6ngig  vom

S'rom)

4   Stotionswiderstand   (wenn   sich   Mikrofon

widerstand dndert)

5   Stationsstrom  (errechnet aus  Kurve  4)

6   Mikrofonstrom

Abb. 3

100      200      300      400      500      600       700      800     9001000   J2              ltg.Schleifenwiderstand

Spoisedampfung  in  Abhangigkeit vom  Leitungswidersland

1,asp,n*

2,asp,ni:

3)    SEGNachrichten  1/1953

asp=lnk+lnRRMML9

5)   TUNMeowerfe

200                    400                    600                    800                   1000    .Q     Ltg.Schleifenwiderstand

Gerechnete    und    praktisch    ermittelte    Speise

ddmpfungen   sind   aus   Abb.  4   ersichtlich.     Die

TU NMeowerte  stammen  aus  Reihenmessungen

an   Mikrofonen   mit   Kegel,   Stern   und   Metall

elektrode.    Die   max.   Abweichungen   von   der

gezeigten  Kurve  lagen  bei  +0,03  und ut,07 N.

\Me  die  Abb. 4  zeigt,  entspricht  der  unter  Be

Abb. 4

rocksichtigung    der    Widerstandserh6hung    er

rechnete   Speiseverlust   weitgehend    clen   wirk

lichen   Verhdltnissen.     Die   Werte    k6nnen    als

Maximum  des  auftretenden  Speiseverlustes  an

gesehen   werden.    Der   Speiseverlust   errechnet

sich  demnach  aus
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asp  (N)  =  Ritg  (P)  .  0,00044  (%).

Wird  cib 750 £ Zusatzspeisung 40 V angewandt,

;:e:,::,,;gi,e::e[re#ofvo:n:;is!mbe:3e7ii:5Eo[;nz:e:,,Th,

ln   allen   weiteren   Betrachtungen   wird   die   Lei

:uon.gs;BDu,n5ied::eis:::emapnf,ueT,g::p;so,,#fi(

0,05  N   in   Rechnung  gesetzt.

b)  Empfangsbezugsddmpfung

Neben  der  Sprechstelle  und  der  LeitungsBD  ist

Ouch   hier  der  Anteil  der  Vstw   mit  0,05  N   zu

berocksichtigen    (siehe    Abschnitt:    Teilnehmer

system  a.).

Einsqtz  der  Sprech  und  H6rkapseln

beim   HauptanschluB

Der    Einsatz    der    Kapseln    erfolgt    bei    Haupt

anschli)ssen     abhangig     vom     Leitungswiderstand

(Tab.  2).   In   den   Abb.  5   bis   10   sind   for   verschie

dene  Leitungsarten  abhdngig  vom   Leitungswider

stcind  die  Kapselgruppen  eingetrogen.
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Die   Abb. 7   und   10   (Kabel   0,8 a)   sind   der  Voll

standigkeit  halber  Ouch  bis  1000  j?   Leitungswider

stand  gezeichnet.  Jedoch  ist  mit  solchen  Leitungs

langen  (13 kin)  nur bei Ausnahmehauptanschlossen

zu   rechnen.    In   den   schraffierten    Feld,ern   liegen

alle   BDWerte,  die   beim   Einsatz  der  nach   Grup

pen   geordneten   Kapseln   auftreten   k6nnen.    Die

max.   BDWerte   werden   bei   0,8¢   Kabel   urn   ca.

0,25  N  beim  Senden  und  urn 0,27  N  beim  Empfan

gen    Uberschritten.     Die   Felder   der   Abbildungen

sind   iedoch   Grenzwerte;    in   der   Praxis   werden

z. 8.  die  H6rkapseln  der  Gruppe  11  (ut,3..,ut,6)

ziemlich   in   der   Mitte   dieser   Grenzwerte    liegen

(ut,45).    Bei    neueren    Typen    (z.   8.    dynamische

Systeme)    sind   Ouch   geringere    Fabrikationsstreu

ungen    als    bei    den    bisher   verwendeten    Typen

(elektromcignetische   Systeme)    zu   erwarten.     Ent

sprechend  den  Abb. 5  bis  10  k6nnen  die

schlechteste  ortsverbindung      1,5   +0,4   =      1,9N

die beste ortsverbindung         0,25ut,65=J,4 N

werden.    Durch   Verwendung   lautstarker   Kapseln

in   den   niedrigen   Gruppen   k6nnte   die   BD   noch

verringert  werden.   Die  BD  0  sollte   iedoch  wegen

der   Gefahr   akkustischer   R0ckkopplung   m6glichst

nicht   unterschritten    werden.     Bekanntlich     nimmt

auch     bei     Uberlautstdrken     die     Verst6ndlichkeit

wieder  ab.

Ser`deb¢zugsdampfung  fiir  Hauptonschlffsso  bei   a,4  a  Kabol

max.  zul   SBD

0,9  .  .  .  0,5

Ill  u . Zusatzspeisung  40  V

Speiseverlust

bet 40 V

Zusotzsponnung

Le,lungs.

bezugsd6mpfung

195  inN/kin

Leitungsd6mpfung

160  inN/kin

100                    2cO                    300                    400                    500 600                    700                   800                   900                  1000.a

Leitungswiderstcind

Abb.  5
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max. zul.  SBD

Speisevorlust

bei  40 V

Zusatzspannung

lei'ungs

bezugsd6mpfung

123  inN/kin

Leitungsd6mpfung

loo inN/kin

111  u. Zusotzspeisung  40 V

Anteil  der Vstw

100                   200                   300                   400                   500                     600                   700                   800                   900                  1000.a

leitungswiderstand

Sondobozugsd6mpfung  fiiT  Hauplonsctlli;sse  b®i  0,8  a   Kobol

coo                looo fl

Leitungswiderstclnd

100                   200                   300                   400                   500                    600                   700                   800
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0,70,60,50,40,30,2

Empfangsbezug3d6mpliing  liir  Hauptonschlijsso  bet  1],8  a  Kobol

6km

5                Leitungsbezugscl6mpfung  92  inN/kin

4

3

8\ \2          \
\       mcIX

1\\` \``` \\` \\`                                  EBD

0,1

I '' in lv

0...0,3 0,3...0,6 0,6...a,9 0,9  .  .  . 1,2

'S'W \``                  ' \\ .\\ .\\ .\\

0,10,20,3

\\ ``{
\                                                  1000 QAbb.10

Einsalz  der  Sprech  und  H6rkapse[n

beim  NebenanschluB

Neben   der   Berechnung   der   wirklichen   BD   des

Leitungssystems  einschliet}lich der  NstA kann  Ouch

hier   dos   vom    FTZ   empfohlene   Verfahren   zum

Einsatz   der   Kapseln   entsprechend   den   Leitungs.

widerstanden   angewandt   werden.    Bei    Leitungs

wide+stdnden Uber   500J? ist iedoch dersogenannte

Planungswiderstand    einzusetzen.    Die    wirklichen

Leitungswiderst6nde   sind   dann   ie   nach   Kabelarf

mit  einem  Faktor  zu  multiplizieren:

0,8 c3:   Planungswiderstand  =  kin .    73,2 .1

0,6¢:   Planungswiderstand  =  kin .130     .0,8

0,4c]:   Planungswiderstand  =  kin . 293     .0,6

Bei    60VoltNstAnlagen    ist   folgende    Kapsel

gruppierung  vorgesehen:

Tcibelle  3

Der  Einsatzvon  Zusatzspeisegeraten  istwie  bei

Hauptanschltjssen    vom    (unbewerteten)    Leitungs

widerstand    zwischen    Nebenstellenzentrale    und

der  Sprechstelle  abhangig.

Durch  die  Bewertung  des  Schleifenwiderstondes

bei  0,6  und  0,4 a  Kabel  wird  clem   Umstcind  Rech

nung  getragen,  dat}  bei  diesen  Durchmessern  die

Dampfung   mit  zunehmendem   Leitungswiderstand

weniger  stark  ansteigt  (aus  den  Abb. 5  bis  10  er

sichtlich).

Errechnet man aus Tabelle 1  die D6mpfungswerte

inN/100   J?,  dann  ergibt  sich

Tcibelle  4

Durch    die    Bewerlung    kommen    also    Kapseln

niedrigerer   Gruppen   zum    Einsatz,   und   es   wird

erreicht, dat} die  bei  Hauptanschlossen auftretende

Tendenz  (Abb. 5  bis  10;  entfernt  liegende  Sprech

stellen   haben   niedrigere  BDWerte)   ausgeglichen

wird.

Ist   also   beispielsweise   eine   NstA   tiber   500    j?

0,4  ei   an   die   Vstw   angeschlossen,   der   Neben

stellenteilnehmer   ebenfalls   i}ber   500   I?   0,4  ®   an

seine  Zentrale,  dann  ergibt  sich  als  SBD:

AnteH  Vstw

LeitungsBD # . 0,195 

NstA

Speiseverlust  (500  r2)

0,05  N

0,615

0,15

0,22

1,03   N

Entsprechend  dem  Plclnungswiderstond

(1000  .  0,6)   =  600  Q  kommt  Mikrofon

Kapselgruppe  ll  zum  Einsatz:                     0,10...   0,5

SBD:    1,13...1,53
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und  als  EBDO,05+0,61  +0,15  =                     0,81

H6rkapselgruppe  ll                                        0,3   ... 0,6

EBD:   0,51.  .  .   0,21

Die   zugelassenen   Werte   fur   SBD   Yon   1,55   und

EBD  Yon  0,5  werden   also  eingeholten.

In   vielen   Fdllen   wird   iedoch   der   unbewertete

Schleifenwiderstand   (wenn   <   500  fl)    eingesetzt

werden.  Dann  wird, besonders wenn  die AI  NstA

NstApparat   kurz   ist,   dos   Hausgesprach   bis   zu

ca.1,5   N   lauter  sein.   F0r  den   Hausverkehr  wird

deshalb die Anwendung von Dampfungsgliedern in

den   lnnenverbindungssatzen  erwogen.  (Evtl.  Ouch

Sprechstelle   mit   LoutLeiseTaste.)

Sprechslelle

Der    Einsatz    lautstdrkerer    Sprech    und    H6r

kapseln   hat   in   der   Sprechstelle   eine   scheinbare

Verringerung    der    R0ckh6rddmpfung    zur    Folge.

DerTeilnehmerwird  sich  in  den  meisten  Fallen  im

eigenen  H6rer  lauter  h6ren.  Die  bisher  durch  die

rein Ohmsche   Leitungsnachbildung erreichte   RUck

h6rd6mpfung  (1  . . . 2 N)  sollte  also   m6glichst  ver

bessert  werden.  Hier  trift  iedoch  gerade  fur  Nst

Apparate    die    Schwierigkeit   auf,    dot)   for    dos

Amtsgespr6ch    eine    kapazitive,    fur    dos    Haus

gesprdch eine induktive   Ncichbildung  besser ware.

2062

Alle  Uberlegungen setzen iedoch einen  Normal

sprecher    und    h6rer    voraus.    Erfahrungsgemat3

treten  aber  gerade  hier  erhebliche  Unterschiede,

besonders   in   den   Sprechlautstdrken,   ciuf.   Weit.

gehend  beslimmend  for  diesBD ist  besonders  dos

Halten   des   Handapparates.   Beide   Faktoren   zu

sammen   beeinflussen   die   SBD   bis   zu   2N.   Hier

sollte  vielleicht  wie  dies  ausl6ndische  Verwal

tungen   schon   getan   haben      durch   geschickte

Werbung der Teilnehmer auf seinen  EinfluB auf die

Gtjte  der  Sprechverbindung  hingewiesen  werden.

Literalurhinweise

K.  Braun:   Die Bezugsdampfung, Tu N  Nachrichten,

41 /1952.

Hinz:           Der  Dampfungsplan  55  for  dcis  Landes

fernwahlnetz,       Unterrichtsblatter      der

Deutschen  Bundespost,  5J/1956.

Necker:     Die    Bezugsddmpfung    und    ihre    prak

tische   Bedeutung    im    Fernsprechdienst,

Unterrichtsbldtter der Deutschen Bundes

post,  910/1956.

Mehlis:       Beziehungen zwischen vermittlungstech

nik,   Ubertragungstechnik   und   Netzge

staltung,  SEGNachrichten,1/1953.

Grooe  Exzenterpresse  im  Werk  11 Fine  neue  Sdulenbohrmaschine  wird  aufgestellt
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Ar`s.icht  c]es  Olymp.io.Slacl.iol`s  .ir\  Rc\m  Veduta  dello  Sladio  Olimpico  di  Roma
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Abb. 2   2pldtzige  Vermittlungszentrale  mach  dem „Rekord" Zweischnursystem

Tavolo  intermediario  a  2  posti  di  lavoro

Die neue  Fernsprechanlage  client dem  gesamten

Gebdudekomplex  des  CONl  (Comitato  Olimpico

Nazionale  ltaliano),  Sitz  der  meisten  italienischen

Sportverbdnde,  sowie  des  Dachverbandes   CONI

selbst,      mit      den      zugeh6rigen      Tennispldtzen,

Schwimmbddern,   Leichtathletikanlagen,   Spielplat

zen,   unter   anderen   dos   neue   OlympiaStadion,

dos,    mit    einem     Fassungsverm6gen     von     ober

100000   Personen,  weitaus  dos  gr6t)te   ltaliens   ist.

Der  bedeutende Um fang  der

Fernsprechcinlage,    die    Out)er

dem   fur   ganz   erhebliche   Er

weiterungen    vorgesehen    sein

muf}te,  sowie   die  geforderten,

vielseitigen      Verkehrsm6glich

keiten,    haben    die   Wahl    auf

eine      TUNREKORDZentrale

fallen   lassen.   Die   Zentrale   ist

im   gegenw6rtigen   Ausbau  for

200   Nebenstellen    (aut3er    den

30   R0ckfrageanschltjssen)     und

30    Amtsleitungen     ausgebaut.

Der    Vermittlungsschrank    um

faot   zwei    Arbeitsplatze.    Dqs

Leitungsnetz    besitzt    eine    er

hebliche      Ausdehnung      (ober

200000  Meter  Aderpaare)  und

besteht  im  wesentlichen  aus  im

Boden    verlegtem    Kabel,    dos

einzelne,    zum    Teil    weir   aus

einanderliegende Gebdude un
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tereinander   und   mit   der  Zen

trale    verbindet.    Ebenfalls    an

die   Zentrale  angeschlossen   ist

dos   neue  Olympische  Stadion.

Van den Gruppenwdhleraus

gdngen   sind   die    Dekaden    2

und   3   for  die   beiden   Teilneh

merhundert,   1   wie   normal   fur

die  umlegung,  9  for  den   indi

viduellen    Anruf    und    die    De

kade    0   for    den    ankommen

den  Amtsverkehr  reserviert.  Es

bleiben   somit  noch  5  Dekaden

frei, die sowohl  for  die  zukonf.

tigen    Erweiterungen   als   auch

for    einen    eventuellen    Quer

verbindungsverkehr  mit  Unter

zentralen    verwendet    werden

k6nnen.   Diese   Reserve   in   der

Erweiterungsm6glichkeit         er

weist   sich    als    notwendig,   da

damit  gerechnet  werden  kann,

dat3    die    Olympischen    Spiele

1960  an   ltalien  vergeben  werden.  Schauplatz  der

Spiele  ware  in  diesem  Falle  dos  OlympiaStadion

in   Rom.

Die   Zentrale   wird   durch   eine   Akkumulatoren

batterie  mit  einer  Kapazit6t  Yon  108  Ah  gespeist,

die    ftjr    alle    vorkommenden    Betriebsfdlle    aus

reichend  ist.  Diese  Batterie  wird  durch  ein   Dauer

ladeger6t     mit     einer     normalen     Leistung     Yon

10   Amp.   60   Volt   gepufferf,   wobei   durch   einen

Abb. 3    Wdhlerraum  At/tocomutcitore
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eigens   zu   diesem   Zwecke   eingebciuten   Schalter

mehrere  Zellen  abgeschaltet  werden  k6nnen,  urn

eine   grtjndliche   Durchladung   Ouch   unter   Betrieb

vornehmen  zu  k6nnen.

Im OlympiaStadion sind aut3erdem ca. 20 M0nz

fernsprecher  eingerichtet,   die   normalerweise   nur

benotzt   werden,    wenn    im    Stadion    selbst    eine

Sportveransta ltung sfattfindet. Da diese meistens

dann  stattfinden,  wenn  in  den  verschiedenen  Ver

waltungen  nicht  gearbeitet  wird  (sonntags)  so  war

der  Gedanke  naheliegend,  die  Amtsleitungen  der

Nebenstellenanlage    in    zweifacher    Hinsicht   aus

zunotzen.

Zu  diesem  Zwecke  sind   die  Munzfernsprecher,

von   denen   ieder   mit  einem   mechanischen   Zdhl

werk   ausgertistet   ist,   nicht   wie   i)blich   iiber   eine

eigene    Amtsleitung    mit    der    Amtszentrale    ver

bunden,   sondern   ober   Vorwahler   direkt   an   die

Amtss6tze  der  Nebenstellenanlage.

Die  Munzfernsprecher   belegen,  sobald   sie   be

dient   werden,    eine    der   30   Amtsleitungen    der

Nebenstellenanlage,  die  somit  sowohl  den  M0nz

fernsprechern  als  Ouch  den  Nebenstellen  zur  Ver

fogung   stehen.   Natorlich   kann   Uber   die   M0nz

fernsprecher   in   diesem   Falle   nur   abgehend   ge

sprochen  werden.

Urn    zu    verhindern,    daB    mit    den    Mtjnzfern

sprechern   ferngewdhlt  werden   kann,   sind   sdmt

liche   Amtsleitungen   mil   Mtlaufeinrichtungen   zur

Sperrung  der  Fernwahl  ausgerostet.
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Abb. 4     Gleichrichter  und  Houptverteiler

Raddrizzatore  e  Permufatore

Abb. 5     F0r  die  Presse  reservierte  Nebenstelle

Apparecchi  viservclti  per  lcl  sfampc.

Da   die   Einnahmen   aus   den

M0nzfernsprechern    der    Kon

zessionsgesellschaft   (TETl)    zu.

stehen   und   andererseits   diese

Gesprache    nicht    dem    CONl

belastet  werden   k6nnen,  wer

den   die  Zdhler  cler  Munzfern

sprecher   periodisch,   in   iedem

Trimester    einmal,    abgelesen,

womit  eine  genaue  Kostenauf

reilung   ohne   weiteres   m6glich

ist.

Die   oben   beschriebene   An

ordnung hat es erm6glicht, eine

ganze  Anzahl  Yon  Amtsleitun

gen  einzusparen  und  dies ohne

merkbare  Einschrdnkungen.

Die  gesamte  Anlage  ist  van

der   SIT       Societd    lmpianti

Telefonici      proiektiert    und

installiert  worden.



® NACHRICHTEN

11  nu®v® ImpEanlo I'elet®nic® d®I CONI dE R®ma

L'impianto  felefonico  serve  tutto .11  comprensorio

del  CONI  (Comitcito Olimpico  Nazionale  ltaliano)

al Foro ltalico  a  Roma  ove hanno  sede la  maggior

pc.rte  delle  Federazioni  Sportive  ltc.Iic.ne  e  le  relo

tive  ottrezzature campi cli tennis,  piscine, campi da

gioco eec. tra cui il  riuovo Stadio Olimpico di recen

tissimo  costruzione  che  a   il   p.Ib   9rande   di   ltalici.
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probabilmente verra assegnofcl all' Ifalia, e si svol

ger6  quinc]i  a  Romo.

Lcl   centrole   a   alimentata   da   uno   batteria   d;

accumulatori della capacitd di 108 Amperora, e da

un radcJrizzatore in fcimporle, do 10 Amper, che con

sente anche lc. carica a rondo della batleria  stessa

mediante  prese  intermedie  su  alcuni  elementi.

Abb. 6     Pressekabinen  Ccibine  per  /ci  stcimpa

L'importanza  dell'impianfo,  cJestinalo  a  succes

sivi sviluppi ed i pclrficolclri  servizi  richiesti, ha fatto

ccldere  la  scelfa  della  centrale sul fipo Record  111 S.

Delta cenfrale a equipaggiclta attualmente per 200

numeri   (oltre   a   30   cltracchi   di   richiamclta)   e  30

Iinee  urbane  con  clue  posti  di  operafrice.  Lcl  rete

ha   uno   notevole   esfensione   (oltre  200.000  metri

coppici)  ed  a costitu;fcl  in  gran  parte  da  cavi  sot

terranei  che  collegono  i  diversi  edifici  tra   loro   e

col  gronde Stadio Olimpico.

La  numerazione  degli  clpparecchi  a  stata  fatta

occupando le decadi  2 e 3 dei  seletfori  di  gruppo;

Icl  decade  1,  a  come  di  norma,  utilizzota  per  la

trasferfa,  Icl  decade  9  per  la  chiamato  olle  ope

ratrici,  e  la   decade  0  come  pref;sso  di  urbana.

Rimclngono  cos`I  disponibili  le  clltre  5 decadi,  da  4

ad  8,  che  saronno  utilizzclte  sia  per  fufur;  amplia

menti  della  centrole sfessa,  sia  come  prefisso  per

eventuali  cenlrc.Iini satellit; i  tale riserva a necessa

ria  in  vista  della  futura  olimpiade  del  1960,  che

Poiche   lo  Stcldio  Olimpico   a

prowisto    di    uncl    ventina,    di

clpparecchi  c.  prepagamento  c.

clisposizione     del     pubblico,     i

quc\Ii   sonc.  praticamenfe  utiliz

zati  solo  quando  hanno  luogo

allo   Stcldio    le    manifestazioni

sportive, a  stafa  stucliata e rea

Iizzata  uno  particolare util;zza

zione   delle   linee    d;    collega

mento  con  lo  centrale  urbana,

in  considerazione  del  fatfo che

;n  tall  periodi  i  vari  Uffic;  delle

Federazioni   hanno  un  traffico

alquanfo  ridotto.

A  tale  scopo  gli  apparecchi

pubblici a prepagamento, muniti

ciclscuno   di   singolo   contatore

meccanico,   non  sono  collegclti

alla   centrale   urbana   con   uno

propria  linecl  diretta, rna a pre

selettori  le cui vie  di  uscitc. sono

connesse  ai traslatori di  urbclncl

della  centrale.

Detti apparecchi possorio cost

occupare,  non  clppencl  s;  sollevo  il  microtelefono,

uno   delle  30   Iinee   urbclne  di  cu`I  sopra   le  quali

sono quindi  a  disposizione  lanto  degli  apparecchi

dell'impianto   inferno  qucinto   degli   apparecchi   a

prepagamento  (per  quest;  ultimi  solo  per  le  chia

mate  in  partenza).

Ai fini della  ripartizione degli  oddebiti, essendo

gli   intro;ti   degli   appclrecchi   a   prepagamenfo   di

compefenza   della   Socief6  Telefonico   Concessio

naria  (Ia  Societd  Telefonica  Tirrencl),  vengono  fri

mestralmente  effettuate  le  letture  a.I  contcltori  dei

singoli  apparecchi  a  prepagamenfo.

In  tclle  modo a stato  possibile  ev.Itare    almeno

in  un  primo  tempo  e  fintanfoche  il  traffico  non  lo

render6  necessario    un  maggior  fobbisogno  di

I;nee  urbclne  che  sarebbe   stato  altrimenfi   neces

sario.

Tutto   I'impianto   a   stato   eseguito   dcllla   SIT   

Societ6  Impiclnti Telefonici che a uno  delle  mag

9iori  Ditte  installatrici  itclliane.
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Die Zeitgebuhg im heuen Heidelberger Bahnhof

van   Adolf  Fink

lm   Oktober  1950  wurde   mit  dem   Neubau   des

neuen   Personenbahnhofs in Heidelberg begonnen.

Nach   ftinfi6hriger   Bauzeit   war   dos   Werk   voll

endet,  so  dat}  in  der  Ncicht  vom  7. auf  8. Mai  1955

die  gesamte  neue  Bahnhofsanlage  in  Betrieb  ge

nommen werden  konnle.  Dao dieses  Schmuckstock

Heidelbergs   mit   den   neuesten    Errungenschaften

der Technik  ausgestattet  wurde, ist  selbstverst6nd.

Iich.   Fin   Tell   der  vielen  technischen   Einrichtungen

stellt   die    von    der    TUN    gelieferfe    neuzeitliche

uhrenzentrole   einschlieolich   der   grot3en   Anzahl

Nebenuhren   dar,   mit   denen   der   neue   Bahnhof

ausgeslattet  wurde.

Die   Uhrenzentrale   (Abb.11)   ist   im   Befehlsstell

werk   in   einem   Raum   der   Nachrichtenstelle,   der

sich  an  die  Befehlsstelle  anschliet}t,  untergebracht.

Hier  wird  die  Ubereinstimmung  der  Zeitgabe  mit

derienigen    der    TUNUhrenzentrale    im    Haupt

bahnhof   Karlsruhe   tdglich   Oberwacht.   W6hrend

die   Zentrale   des   a!ten    Bahnhofs   nur   4   Uhren

linien   steiierfe,   sind    es    bei    der   neuen   Anlage

20   Linien.

Die   neue   Uhrenzentrale  enthdlt  2   Hauptuhren,

4   Kontrolluhren,   1    Nachstellkontrolluhr   und   die

Uberwachungs   und   Nachstelleinrichtung.  Sie  be

tdtigt  aut3er  den   im   Bereich   Yon   Heidelberg   an

geschlossenen   Nebenuhren   die  von  der  TUN   mit

dem     Bundeszentralamt     ent`^rickelte     Stromstot)

Uhrenfernsteuerung auf den for die Elektriflzierung

vorgesehenen  bezw.  bereits  in  Betrieb  genomme

nen  Strecken  HeidelbergBruchsal,  Heidelberg

Mannheim  und  HeidelbergDarmstodt.  Die  Fern

steuerung   ersetzt  die   Hauptuhren   auf  den   Bahn

h6fen,    die    bisher    mit    Gleichsrromimpulsen    die

Nebenuhren   eines   oder   mehrerer  Bahnh6fe  ver

sorgten   und   bei   elektrischem   Belrieb  wegen   der

kurzzeitig    hohen    Beeinflussungsspannungen    bei

Fahrdrahtkurzschlossen   auf   Enrfernungen   gr6t)er

als 8 kin nicht mehr betriebssicher arbeiten worden.

Die   Uhrenzentrale   liefert   weiterhin   die   minut

lichen   Impulse  for  die   Steuerung   der  Drehwdhler

in    der    Zeitgruppe    des    Zugzeitdruckers.    Durch

diese Einrichtung, die mit der Zugnummernmeldung

zusammenclrbeitet,  entfallen  die  handschriftlichen

Eintragungen   im   Zugmeldebuch.   Sie  werden   da

durch   ersetzt,  dat}  die  Zugnummer,  die  Zeit  der

ein   bzw.   ausfahrenden   Z0ge   und   die   Nummer

des ieweils befahrenen Gleises selbsttatig gedruckt

werden.

Die  for  den  Zugverkehr  im  Bahnhof  Heidelberg

angebrachten   Nebenuhren   sind   mach   den   Richt

linien    der    Bundesbahn    ausgefohrt    und    zeigen

einwandfrei     ablesbare    Zifferbldtter.      Je     eine

Nebenuhr    im    Bereich    der    Bahnsteigenden    auf

hohen   Masten   erm6glicht   die   Zeitablesung   auf

grooe   Entfernungen   fur   Rangierbewegungen   in.

nerhalb   des   Bahnhofs.   Weitere   Nebenuhren   be

finden  sich  in  der  Befehlsstelle,  in  der  Fahrkarten

ausgabe,  in  der  Auskunft,  in  der  Gepackhalle,  in

der    Expret3gutannahme    und    ausgabe,    in    der

Bahnhofkasse, im  unterrichtsraum, in  der  Kantine,

im  Warteraum  for  die  amerikcmische   Besatzung,

im   Konferenzzimmer  sowie  bei   den   Amtern   und

Dienststellen.    Dos    Postamt   im    Bahnhofgebdude

Abb.1      Empfcingshalle  des  neuen  Heidelberger  Bahnhofs  nit  NeonAuoenuhr,  2,35  in  Durchmesser
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Abb.2    Neon.Auoenuhr  in  der  Vergla

sung  der Empfangshcille, Durchm. 2,35 in

Abb. 3   Transparente  Nebenuhr,1,85  in

Durchmesser  in  Gem6lde   an  der  Stirn

seite  der  Empfangshalle

Abb. 4    Doppelseitige  transparente

Nebenuhr in  der  Gepdckannahme

Abb.5    Nebenuhr auf der

Bahnsteigbri.cke

rl
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Abb.11     Uhrenzentrale  im  Befehlsstellwerk, die sdmtliche  Nebenuhren

auf  dem  Bahnhofsgelande  steuert

erhdlt   die   Zeitimpulse,   wobei    Ober   ein    Gleich

stromrelais    15    Nebenuhren    betrieben    werden.

Auch   die  aut}erhalb  des  Aufnahmegebdudes   lie

genden     Dienstgebaude,    wie    Gtjterabfertigung,

Bahnmeisterei,      Bahnbetriebswerk,      die      ndchst

gelegenen    Bahnh6fe    Karlstor,    Wieblingen    und

Kirchheim und sdmtliche   Uhren im Rangierbahnhof

Heidelberg   werden   Yon   der   Uhrenzentrale    mit

Gleichstromimpulsen gesteuert.  Der Forderung des

Fahrdienst   und   Aufsichlspersonals  entgegenkom

mend,   hat   man   die   Nebenuhren   auf   den   Bahn

steigen   mit   einer   zusatzlichen   Sekundenangabe

ausgefohrf.   Hierzu   geh6rt   Ouch   die   Uhr   in   der

Querhalle,   die   verspdteten    Reisenden   gestattet,

nicht  nur  in  letzter  Mnute,  sondern  im  Notfalle  in

letzter  Sekunde  den  Zug  erreichen  zu  k6nnen.

Mit   dem   Zusatz:    „Fijr   den   Kundendienst   der

Bundesbahn"   k6nnte   man  die   Uhren   bezeichnen
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in der Schnellgastst6tte, in den Gaststatten

1.   und   2.   Kl.,   im   Wartesaal,   am   Sperre

durchgang,  in  der  Empfangshalle,  an  der

Auf)enfassade    des     Bahnhofs     und    die

Uhrens6ule    an    der    Omnibushaltestelle

auf    dem     Bahnhofvorplatz.    Alle    diese

Uhren   sind   der   ieweiligen   architektoni

schen    Ausgeslaltung     der    Rdume    ent

sprechend     kunstgewerblich     ausgeftjhrt.

So  wurde  zum   Beispiel   dos  Zifferblatt  in

der  Schnellgaststdtte  den  Wdnden  durch

einen Mosaikbelag angepat)t.  Nicht  ganz

einfach war der  Einbau  der  NeonUhr an

der6stlichenAuoenfassadederEmpfangs.

halle     mit    einem     Zifferblattskelett    Yon

2,35  in  a,  der  aber  Yon  der  TUN  vorbild

lich    ausgefohrt   wurde.    Urn   bei    Strom

ausfall    ein    Stehenbleiben    der    uhr    zu

vermeiden,  wurde  dos  Motorzeigerfreib

werk    nicht    mit   Wechselstrom    gespeisl,

sondern   mit   einem   60VoltGleichstrom

motor an  die  Batterie  der  Selbstanschluo

anlage angeschlossen.  Die  Deckel  for  die

Stundenstriche    sind    blattvergoldet.    Die

regelbaren        Streufeld Hochspannungs

trcinsformatoren    sind    in    einem    Schutz.

kasten   unter  der   Uhr   auf  dem   Vordach

fur   den   Beschauer   unsichlbar   installiert.

Besondere  Sorgfalt  wurde  der   Leuchl

r6hrenschattenuhr   im   Wanclgem6lde   in

derstirnseite der Empangshalle gewidmet.

Der  Zifferblattring  van   1,85  in  a  besteht

aus   2   miteinander   verbundenen    Flach.

eisenringen,    die    mittels    Kaschierungen

abgedeckt    sind.     Die     NeonLeuchtrohr

fohrung   liegt  sowohl  bei  dem  Zifferblatt

ring als Ouch  bei  den  Zeigern  hinter einer

Abdeckflache,   so    dot)    die    Beleuchtung

indirekt    wirkt    und    Zeiger    und    Zifferblatt    als

Schatten  vor  der  beleuchteten Wandf`dche  stehen.

Auch   diese   Uhr   enthdlt   ein   60VoltGleichstrom

Motorzeigertreibwerk.    Sic    ist    allseitig    blattver.

goldet   und   fogt   sich   dadurch   besonders   gonsrig

in   dos    in   SgrafittoTechnik   ausgefohrte   Wand

gemdlde  ein,  dos  den  Gott  Helios  mit  seinem  van

Pferden   gezogenen   Sonnenwagen   als   Allegorie

der   Zeit   darstellt   und   Yon   Professor   Karl   Josef

Huber,  MtJnchen,  ausgefohrt wurde.

Wie   die    Uhrenzentralen    an    den    Silzen   der

Bundesbahndirektionen    Yon    einer    Stelle    (Ham

burg)  die  astronomisch   genaue   Zeit  erhalten,  so

erhalten     alle    an     die    neue     Uhrenzentrale     im

Hauptbahnhof   Heidelberg angeschlossenen Uhren

ihre  Zeitimpulse  gleichzeitig  und  erm6glichen  da

durch    den    unbedingt    notwendigen    punkllichen

Zugverkehr.
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Am ruhden Tisch eiher grooen Fluggesellschaf+

Yon   Helmuth   Hogetop

Der  Luftreiseverkehr  mitseinen wellumspannen

den    Verbindungswegen    ist    anderen    Gesetzen

unterworfen    als    der    Eisenbahn,    Schiffs    oder

Autoverkehr.    Allenfalls    kann    noch    der   Schiffs

verkehr  zum   Vergleich   mit  dem   Luftreiseverkehr

herangezogen  werden.  Es  ware  iedoch  abwegig,

wenn   man  vor  Antritt  einer  Luftreise   eine   Fahr

karte    am    Schalter    eines    Flughafens    erstehen

wollte,  wie  wir  es  vom  Eisenbahnverkehr  kennen.

In   der   Regel    wird   der   Luftreisende   sich   der

modernen      Nachrichtenmittel,     also     des      Fern

sprechers   oder  des   Fernschreibers   bedienen,   urn

einen   Platz   in  einem   Flugzeug   zu  belegen  oder,

urn  im  Jargon  des  Luftreiseverkehrs  zu  sprechen,

einen   Platz  zu  buchen.

ln   Verbindung   mit   den   in   und   ausldndischen

Verkehrsgesellschafren     stehen     bekcinntlich     alle

grot3en   Reiseboros,  und  die  Zusammenarbeit  der

Reiseburos  mit  den   Fluggesellschaften  ist  als  vor

bildlich  zu  bezeichnen.

Es  isl  selbstverstdndlich,  dao  die  grof3en   Reise

boros zu den Fluggesel lschaften direkte Fernsprech

verbindungen   besitzen,   urn  auf  diesem   schnellen

Wege  Auskonfte  zu  erteilen.

Es  dorfte  allgemein   bekannt  sein,  dot)  sich   die

Fluggesellschaften   in   der   pers6nlichen   Betreuung

ihrer   Fluggaste   oberbieten.   Diese   Betreuung   er

streckt  sich  auf  die  Zeit  der  ersten  F0hlungnahme

des  Fluggastes   mit  seiner  Fluggesellschaft  bis  zur

Erreichung  des  fernen  Zieles.

Abb.1      Dcis  Hamburger  Stodtboro  der  PAN  AMERICAN  WORLD  AIRWAYS  PAA
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Abb.  2     Der  Empfangsraum  der  PAA  mit  den  Zugangen  zu  clen  Buros

Abb.3  NormalzeitNebenuhr nit den Grunds6tzen der PA A

Eine    der    gr60ten    amerikanischen    Fluggesell

schaften, die  PAN  AMERICAN  WORLD AIRWAYS

  PAA    hat   es   sich   zur   Aufgabe   gemacht,

den    Kontakt    mit    einem     Fluggast    schon    beim

ersten    telefonischen    Anruf    herzustellen,    indem

der   Anruf  sofort  Yon   einem   Sachbearbeiter   ent

gegengenommen  wird.   Dos  bisherige  System  der

Entgegennahme   eines   Anrufes   durch   eine   Tele

fonistin  und  die Weitergabe  an  einen  freien Sach

bearbeiter  hat  sich   als   zii   langsam   erwiesen.   Es

vergehen  hiermit  kostbare  Minuten,  und  der  Flug

gast,  der  vielfach  an  Tempo  gew6hnt  ist,  m6chte

unverzoglich     bedient    werden.     Der     zukt}nftige

Fluggast   soll   den   Eindruck   erhalten,   dat3   er   bei

der  PAA  gut  aufgehoben   ist  und  seine  W0nsche

sofort   berocksichtigt   werden.   Uber   den   Arbe`its

platzen   der   Angestellten   der   PAA   ist   ein   Schild

angebracht,  dos  in  folgenden  Worten  die  Grund

satze     der     PAA     im     Kundendienst     wiedergibt

(Abb. 3) :

„Es  ist  unser Ziel :

Fernsprechanrufe in 5 Sekunden,

Fernschreiben  in 30 Minuten,

Reiseroutenanfragen  in 30 Mnuten,

Korrespondenz am selben Tog zu beantworten

und  besser zu arbeiten als  unsere  Konkurrenz."
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Abb.4     Der  runde  Tisch  mit  voller  Besetzung

Abb. 5     Eine  der  8  Einbquplatten  mit  Lampentasten  und  BesetztLampen
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Abb. 6     Einbauplatte  mit  Zcihlengeber  und  Umschaltung  for  Nachtschaltung  und  Sperrung

urn   diesen    besonderen    Anforderungen    Rech

nung    zu    trcigen,    hat    die    PAA    ihr   Hamburger

Stadtbtjro  mit einer  SpezialFernsprechanlage aus

gerostet,  die  diesen  W0nschen  entspricht  und  die

folgende  Merkmale  besitzt:

Jeder Amtsanruf  und  ieder Anruf  auf  den  direk

ten    Leitungen    der    Reiseburos    wird    an    8    Bu

chungspldtzen optisch durch  Lampensignale  kennt

lich  gemacht.  Jeder  im  Augenblick  unbesch6ftigte

Angestellte  kann  nun  den  Anruf  entgegennehmen

und  so fort  bearbeiten.  Sobald  der  Ruf  abgefragt

wird,  erscheint  auf  allen  Buchungsplatzen  (Abb. 4)

die zugeh6rige  Besetztlampe.   Falls  der Anrufende

einen   bestimmten   Angestellten   sprechen   m6chte,

kann    dieser   .unmittelbar    benachrichtigt   werden

und  dos  Gesprdch  an  seinem  Platz  fortsetzen.  Ist

der  Abfragende  nicht  in  der  Lage,  dos  Gesprdch

weiterzugeben   oder   dieses   selbst   zu   erledigen,

kann  die  Verbindung  auf  Warten  geschaltet  wer

den.   Jede   Verbindung    mit   dem   Amt   zu   einem

Reiseboro   kann   zeitweilig   unterbrochen   werden,

Abb.  7      Wdhlereinrichtungen   und   Relais   for   die   Einbau

platten    in   geschlossener   Bauweise    im    Kellergeschoo   des

Stadtboros
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urn    ein    R0ckfragegesprdch    bei    einem    anderen

Buchungsplatz    oder    Ouch    bei    einem    anderen

Teilnehmer  zu   halten.

Aut3er   den    8    Hauptanschlossen    besitzen    die

8     Buchungspl6tze     noch     2     direkte     Anschlosse

zum    Hamburger   Flughafen,   urn   Ouch   Yon   dort

Anrufe   entgegenzunehmen   oder   Rtickfragen   bei

den  Sprechstellen  des  Flughafens  zu  halten.

Damit   ieder   Angestellte   an   seinem    Buchungs

platz  feststellen  kann, ob  eine  Nebenstelle  frei ist,

isl auf der   Einbauplatte (Abb. 5) ein  Besetztlampen

feld   angeordnet.   Aus   der   Abb. 6   ist   erkenntlich,

dao    die    unterbringung    der    8    Buchungspl6tze

auf   kleinstem   Raum   nur   durch   die   Konstruktion

besonderer   Bedienungsplatten   erm6glicht  wurde,

und   die   Verwendung   Yon   sogenannten   Tasten

lampen  sich  als  zwingend  nolwendig  erwies.

Trotz  den  zahlreichen  Vermittlungsorganen  und

des  Besetztlampenfeldes  hat iede  Einbauplatte nur

dcis   Ausmao  Yon   30x40  cm.   Interessant   ist  Ouch

die  Anordnung  der  Uber  den  Tischen  befindlichen

Korussellfocher.     Durch     Drehen     dieser     3     Ab

teilungen  kann   ieder  Angestellte  sich  die  n6tigen

Unterlagen    in    ktjrzester   Zeit    beschciffen,    ohne

seinen   Platz  zu  verlassen.

Trotz   der   Zusammenfassung   von   8   Buchungs

pl6tzen  auf verh6ltnismdt3ig  kleinem  Raum wickelt

sich  der  Verkehr  sehr  ruhig  und  ohne  Aufregung

fi`,.`
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ab.  Auch  hierdurchwird  dem  Fluggast  dos  GefUhl

gegeben,  dot)  sein   Auftrag   pers6nlich   und  sorg

fdltig  bearbeitet wird.

F0r   den   Wahler   und   Relaisleil   dieser   neuen

Buchungszentrale  hcil  die  neue  UniversalZentrale

der   Baustufe   11  G   (Abb.7)   Verwendung   gefunden

und  Ouch  hierbei  muote  den  besonderen  Verhdlt

nissen   Rechnung   getragen   werden.   Bei   den   be

schrdnkten      Raumverhdltnissen     des     Stadtboros

mut)te  die  Aufstellung   des  W6hlerfeiles   in   einem

Gang   des   Kellergeschosses   erfolgen   und   dieses

wurde    nur    durch    die    Verwendung    der    neuen

Schrankzentrale   erm6glicht.   Jeder   Quadratzenti

meter  der  Raume  war  bereits  for  andere  Zwecke

bestimmt.   Eine   besonders   glockliche   L6sung  fond

die   Unterbringung  der  zahlreichen   Relais  for  die

Buchungspldtze.   Die   neue   Schrankbauweise   der

ll  GZentrale    gestattet   es,    neben    den    t}blichen

Bauteilen     noch     zahlreiche    Sondereinrichtungen

unterzubringen,     so     Ouch     die     Reloiss6tze     der

Buchungspldtze.

Bei    dem    zur    Verft}gung    stehenden    knappen

Raum   war   die   Aufstellung   einer   umfongreichen

Stromlieferungsanlage unm6glich. DieAnlage wird

daher  netzgespeist  tiber  ein  Spezialnetzanschlut}

ger6t  for  eine  Betriebsspannung  Yon  60  Volt.  Die

Aufstellung   einer   zus6tzlichen   Not   oder   Puffer

batterie  hat  sich  als  nicht  notwendig  erwiesen.

Schnellaufende  Viersdulenautomaten  im  Werk  11
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Transistoranwendungen in der Telefohtechhik

Yon  H.  H.  Cute

ln  der  bisherigen Telefontechnik wurden nahezu

ausschliet}lich  elektromechanische Schaltmittel, wie

Relais  und  Wahler  verwendet,  deren  Aufgabe  es

ist,   mechanische   metallische   Kontakte   zur   Schlie

f)ung  Yon  Stromkreisen   zu   betdtigen.  So  werden

z.  8.  bei   einem   Teilnehmer  die   mechanischen   Be.

wegiingen   beim   Aufzug   der   Nummernscheibe   in

elektrische  Vorgange  umgesetzt,  im  Amt  die  elek

trischen   Vorgdnge   wiederum   in   einen   mechani

schen   umgesetzt  und   in   ieder  Wahlstufe  wieder

holt  sich  dieses  Spiel,  urn  im   Endeffekt  eine  reine

elektrische   Durchschaltung  von  einem   Teilnehmer

zum  onderen  zu  erreichen.  Diese  Anhdufung  Yon

Umsetzungen   Ober  die   Mechcinik   zur  Herstellung

einer    elektrischen     Verbindung     ist     umstdndlich,

zeitraubend  und  st6rcinf6llig.

DoO   trotzdem   in   der   Telefontechnik   praktisch

ausschliet}lich  elektromechanische  Schaltmittel  an

gewendet wurden,  ldf}t sich  nur so  verstehen,  dot)

die  damals  bekannten   elektronischen   Schaltmittel

besonders  bezoglich   Zuverldssigkeit, Lebensdauer

und   Wirtschaftlichkeit  so   unterlegen   waren,  dao

kein  Anlat3   bestand,  van   der  einmal   eingeschla

genen    Entwicklungsrichtung    abzugehen.    Auf)er

dem  spielte  der  Zeitfaktor  noch  keine  wesentliche

Rol le.

Bis  vor  wenigen   Jahren  erfollten  deshalb  elek

tromechanische Telefonsysteme  nahezu  alle  an sie

gestellten  Forderungen,  wenn  Ouch  noch  verschie

dene  W0nsche  offen  blieben  (z.  8.  die  Verbesse

rung   des   Mikrofons,   Gerduschminderung   der   in

immer  gr6flerer  Anzahl   hintereinandergeschalte

ten   Kontakte   usw.).   Es   bestand   kein   zwingender

Grund,   Yon   der   erprobten    Technik   abzugehen

und   elektronische   Systeme   oder   Bauteile   einzu

setzen. Erst  mit  der Uberbrockung  immer  gr6t3erer

Entfernungen   und   der   verhdltnism6t}ig   schnellen

Einfohrung  der  Selbstwdhltechnik  zeigten  sich  die

Grenzen  der elektromechanischen  Systeme.

Die     Einfogung     Yon     Verst6rkern     zur     Uber

bruckung    gr6t)erer   Entfernungen    brachte    keine

allzu    grot)en    Schwierigkeiten    und    Anderungen

der  Ubertragung.  Wohl  aber  zeigte  sich,  daB  die

Zusammenarbeit    von    elektromechanischen    und

elektronischen   Schaltmitteln   eine   Reihe   Yon   Pro

blemen   aufwarf,   die   zum   Tell   heute   noch   ihrer

L6sung  hQrren  (Auf.  und  Zuregeln  der  Verst6rker

bei  Anderung  des  Ubergangswiderstandes  der  im

Leitungszug  liegenden  metallischen  Kontakte).
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ln  den  letzten  20 Jahren  wurde  nun  eine Anzahl

elektronischer   Schaltmittel   entwickelt,   die,   sofern

sie    in    Systemen    eingesetzt    wurden,    die    ihren

Eigenschaften  entsprachen,  bewiesen,  dat}  sic  zu

verltissiger und  schneller  arbeiten  k6nnen  als  ver

gleichbare elektromechanische Systeme [1]  [2]. Man

hat mit nahezu allen zurverfogung stehenden elek.

tronischen  Schciltmitleln  versucht,  hcilb  oder  voll

elektronische  Telefonsysteme  aufzubauen.

Dos  Problem,  eine  ideale  elektronische Telefon

vermittlung  aufzubauen,   ist  nun   in   keiner  Weise

damil   zu    16sen,   dat}   man   in   den    bestehenden

Systemen     die    elektromechanischen     Scholtmittel

durch    elektronische    ersetzt.    Die    elektronischen

Schaltmittel   und   noch    mehr   die   Schaltprinzipien

sind   Yon   den   elektromechanischen   Schaltern   so

verschieden,  dat3   z. 8.   allein   die   urn  Gr6f)enord

nungen   h6here   Arbeitsgeschwindigkeit  der  elek.

tronischen   Scholtmittel   die   Schciffung   Yon   Schalt

systemen    erlaubt,    wie    sie    mit    den    langsamer

arbeitenden  W6hlern  und  Relais  niemcils  denkbar

wdren.

Aus   diesen   Gronden   ist   Ouch   die   stufenweise

Entwicklung  ober  halbelektronische  Vermittlungen

zum  vollelektronischen Amt  wenig  wahrscheinlich.

Zweifellos  kann  man  in  den  bestehenden  elektro

mechanischen   Systemen   an   Stellen,  wo  der  Zeil

faktor   eine    Rolle   spielt   oder   Verst6rkung    not.

wendig   ist,   elektronische   Schaltmittel   mit   Vorteil

einsetzen.   F0r   rein   elektronische   Systeme   iedoch

erscheint   die    Anwendung   van    Schaltprinzipien,

die  den Eigenarten und M6glichkeiten  der  elektro

nischen  Schaltmittel   entsprechen,   notwendig.

Die    Konstruktion    elektronischer    Vermittlungs.

amter  mut)  also  tiber  dos  Grundprinzip  der  wahl

weisen Verbindungen  vieler  Leitungen  naherungs.

weise cmgestrebt werden und nicht durch irgendeine

Analogie  bestehender  Vermittlungen  [1]   [3].  Unter

den    neuen    bekanntgewordenen    elektronischen

Schaltmitteln   erscheinen   Kristalldioden,   Transisto

ren  und  Magnetspeicherkerne  besonders  ftjr  Tele

fonzwecke  geeignet.  Die Gronde da for sind haupt

s6chlich    die   zeitliche    Konstanz,   der   kleine   Lei

stungsbedarf   und   die   geringe   Gr6t)e   der   neuen

Bauelemente.

Der    nachfolgende    Aufsatz    befaf}t    sich    aus

schlief}lich  mit  einem der neuen erfolgversprechen

den   elektronischen   Bauelemenle,   dem   Transistor

und   seinen  Anwendungen   in   der  Telefontechnik.
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Die   theoretischen   Grundlagen   und   die   Funktion

des   Transistors  wurden   schon   in   einem   fruheren

Heft  der  TUN  Nachrichten  [4]  eingehend  beschrie

ben.  Dos  Hauptaugenmerk derfolgenden  Betrach

tungen  giltdem praktischen   Einsatz des Transistors

mit   im   Handel   erhdltlichen   Typen.   Spitzentransi

storen,   die   heute   weitgehend   von   den   F16chen

transistoren  verdrdngt wurden, werden dabei nicht

berocksichtigt.

Die   heute   Oblichen   Fldchentransistoren,   die   in

Millionenciuflage   gefertigt   und    in   den   verschie

densten   Gerdten   eingesetzt   werden,   erscheinen

for   die   Telefontechnik   besonders   geeignet.   Der

Transistor  erm6glicht  ein   Steuern   und   Verstdrken

von    elektrischen    Str6men,    wobei    die    wesent

lichsten    Nachteile   der   bisher   fur   diese   Zwecke

verwendeten     Elektronenr6hren     wegfallen.     Die

Steuerung    Yon     Str6men     in     Halbleiterkristallen

(Germanium  und  Silizium  werden  fast  ausschliet3

lich  zur  Herstellung  van  Transistoren  benutzt)  ge

schieht  ohne   Heizung   und  Vakuum.

Lebensdauer:

Nach den bisherigen Erfahrungen  und den physi

kalischen  Gegebenheiten  scheint  die  Lebensdauer

der    Transistoren    sehr    hoch    zu    sein.     In    zwei

Laboratorien,  in  denen Lebensdauerversuche  i)ber

mehr  als  10000  Stunden  laufen,  haben  sich  derart

niedrige  Ausf6lle  ergeben,  dat3  die  extrapolierfe

Lebensdauer    unter  Benutzung  Yon  statistischen

Werten,   die   man   mit   Vcikuumr6hren   gewonnen

hat      mil   einer   Million   Stunden   angenommen

werden  kann.

Spannungsbedarf:

Besonders  vorteilhaft  for  Telefonzwecke  ist  der

geringe     Leistungs     und     Spannungsbedarf    der

Transistoren.   Transistorbestuckte   Gerdte   k6nnen

mit  den   in   der  Telefontechnik   oblichen  Spannun

gen  bis  zu  60  Volt  betrieben  werden.  Aber  Ouch

an   Endpunkten   von   langen   Leitungen,   z.  8.   beim

Teilnehmer,   wenn   die   Spannung   durch   den   Lei

tungswiderstand  auf  wenige  Volt  abgesunken  ist,

k6nnen   die  Transistoren   noch   einwandfrei   cirbei

ten.    Der   Leis.tungsbedarf   betrdgt   etwa    1/io   der

bisher   8blichen   Ger6te.

Gr6f)e :

Die geringen r6umlichen Abmessungen des Tran

sistors,  die  zum   gr6t}ten   Teil   nur  Bruchteile  eines

Kubikzentimeters    betragen,   erlauben   eine    Ver

kleinerung    der    Gerate    auf    etwa    1/io    des    bis

herigen   Raumbedarfes.

Arbeitsgeschwindigkeit:

Die Arbeitsgeschwindigkeit liegt beim  Transistor

urn  Gr6f}enordnungen  h6her  als  bei  W6hler  und
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Relais,  so  dao  Schrittgeschwindigkeiten   und   Prt)f

zeiten   von   Mikrosekunden   erreicht  werden   k6n

nen.   Diese   hohe   Arbeitsgeschwindigkeit   erlaubt

die   Durchfuhrung   des   „One   at  a   time"   Prinzips.

Grenzen  und  Nachteile:

Gegenuber den  R6hren  hat der Transistor einige

Nachteile,  die  Qber  bei  Ven^/endung   in  der  Tele

fontechnik   kaum   ins   Gewicht  fallen.   So   liegt  die

Frequenzgrenze   bei   den   handelsoblichen   Transi

storen    heute   bei   ca.    10   bis   30   MHz,   w6hrend

Labormuster  schon  bis  zu 600 MHz  [5] verarbeiten

k6nnen.    Die    normale   Leistungsgrenze    liegt   bei

50    bis    300    Milliwatt;    bei    Leistungstransistoren

neuerer  Fertigung  bei  etwa  10  Watt.  Labormuster

Ober   loo   Watt.   Auf)er   vielleicht   in   der   Trdger

frequenztelefonie   werden   in   der   Telefontechnik

keine h6heren Frequenzen und Leistungen ben6tigt.

Der   Transistor   ben6tigt   eine   geringe   Steuer

leistung  im  Gegensatz  zu  der  R6hre.  Steuer  und

Arbeitskreis   sind   nicht   unabhangig   voneinancler

und  beeinflussen   sich   gegenseitig.   Dos   Verhdltnis

von   Sperrwiderstand   zu   Durchlat)widerstand   bei

Verwendung   des   Transistors   als  Schalter   betr6gl

bei    den    gegenwdrfig   verfugbaren    Transistoren

etwa   104  bis  105.   Ein   einfacher  Ersatz  des   metalli.

schen    Kontaktes    (Widerstandsverhdltnis   ca.    109)

erscheint  insbesondere  bei der Durchschaltung Yon

Sprechadern  vorldufig  wenig   erfolgversprechend.

Eine   wesentliche   Verbesserung    ist   Yon   den   neu

entwickelten   Siliziumtransistoren  zu  erwarten,  bei

denen    dhnlich    wie    bei    den    neueren    Silizium

F16chendioden   der   Sperrwiderstand   in   der   Gr6

t3enordnung   109  Ohm   liegt.

Die Temperaturabhdngigkeit einiger Eigenschaf.

ten   des  Transistors  erfordert  in   vielen   Fdllen   ge

eignete    Kompensations    und    Stabilisationsmat3

nahmen.     Die    Temperaturgrenze    liegt    bei    den

Germaniumtransistoren   bei   etwa   75o   C,   bei   Sili

ziumtransistoren  ober  150o  C.

Der  Transistor  als  Schaller

ln  der  einfachsten Schaltung  kann  cler Transistor

als  Schalter  eingesetzt  werden.  Wie  in  der  Schcil

tung  Bild  1   gezeigt  ist,  wird  der Arbeitswiderstand

tiber   die   Batterie   mit   dem   Kollektor   C   und   dem

Emittor  E  verbunden.   In   der   rechten   Stellung   des

Schalters fliet)t ein geringer Kollektorruhestrom  i co
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van   etwa   5   Mkroampere.    Der  Widerstand   der

Strecke  CE  betrdgt  einige  100  KOhm.

Wird   der   Schalter   nach   links   gelegt,   so   fliet)t

ein   im   wesentlichen   durch   Ri   begrenzter   Steuer

strom.  Dieser  Steuerstrom   kann  bis  zur  Sdttigung

des  Transistors  erh6ht  werden,  so  dat3  der  Strom

im  Kollektorarbeitskreis  im  wesentlichen durch den

Arbeitswiderstand    R2   begrenzt   wird.   Der   Span

nungsabfall  an  CE  sinkt  auf  Bruchteile  van  einem

Abb. 2

Volt.  Dabei  ist  darauf  zu  achten,  daB  die  Verlust

leistung  am Transistor  selbst  die  zuldssigen Werte

nicht  Uberschreitet.  Die  am Arbeitswiderstand  ver

fugbare    Schaltleistung     kann    iedoch    wesentlich

gr6t)er  sein.

Die  in  dem  Bild  1   angegebenen  Werfe  ergeben

eine  Schaltleistung  Yon  ca.  450  Milliwatt  bei  einer

Verlustleistung  am  Transistor  von  ca.15  Milliwatt.

Ansfelle  des   Arbeitswiderstandes   kann   ein   Relais

oder  eine  Wdhlerspule  treten,  so  dot)  der  Transi

stor  z.  8.  als  schnelles  Profrelais  arbeiten  kann.

Ein   nach   diesem   Prinzip   aufgebautes   empfind

liches   Wechselstromrelais   zeigt   Bild   2.   Der   ober

eine     GraetzSchaltung      mit     Germaniumdioden

gleichgerichtete   Wechselstrom   steuerf   Transistor

und   Relais   bis  zur  Sdttigung   aus.   Der  durch   Ver

kbrzung   der   Relaisspule   gewonnene   Raum   reicht

bequem   zur   Aufnahme   der   zus6tzlichen   Schalt

mittel,   die   in   gedruckter  Schaltungstechnik   ange

ordnet  sind,  aus.

Gebohrenzdhl ung :

Eine   weitere   Anwendung   dieses   Prinzips   zeigt

eine  Gebohrenzdhleinrichtung  nach  Bild  3.

Die  Deutsche  Bundespost  hat  seit  1954  mit  dem

Ausbau   der   Fernwahl   im   deutschen   Telefonnetz

die   Gebuhrenzdhlung   wdhrend   des   Gesprdches

mit   16   KHz    lmpulsen   eingefohrt.    Urn   Ouch    Teil

nehmerstellen   in   einer   gr60eren   Enrfernung   als

5   kin   sicher   zu   erreichen,   wurde   vor   dos   Zahl

relais   ein   Transistorverstdrker  gesetzt  (Bild   7)   [6]

[7].   Die   an   a,   b   beim   Teilnehmer  ankommenden

16KHzlmpulsewerden  ober  dos  Filter  L 1   und  L  2

der    Basis    des    Transistors    zugefuhrt    und    dort
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gleichgerichtet.    Dos    im    Kollektorkreis    liegende

Relais A  wird  damit  zum Ansprechen gebracht. Die

Stromversorgung  geschieht  ober  den  Widerstand

R  1,  der  so  grot)  gewdhlt  werden   kann,  dat}  die

Einfogungsdampfung    vernachldssigbar    klein    ist.

Dies   ist  durch  den   lmpulsbetrieb   m6glich,  da  der

Ladel(ondensator  C  6  erst  in  einigen  Sekunden  bis

zum  Eintreffen  des  ndchsten  Z6hlstromstot}es  wie

der  geladen  sein  muf).

Fur    die    Gebohrenerfassung    in    Nebenstellen

anlagen  wird  ftjr  iede  Amtsleitung  ein  Transistor

verstdrker verwendet,  der  die  vom  Amt  kommen

den   16KHz.Impulse  verstdrkt  und  damit  die  Ver

wendung  Yon  einfachen  Z6hlrelais  gestattet.

Zur  ldentifizierung  Yon  Leitungen  in Fernsprech

anlagen  wird  ein  Transistorkontrollverstdrker  ein

gesetzt,   der   Uber  eine   hochohmige   Ankopplung

gleichzeitig  alle Leitungen  einer Gruppe  proft  und

beim Ansprechen  einen Suchwdhler  dieser Gruppe

in  Gang  setzt  [8].

Durchschaltung:

Zur  Durchschaltung  von  Sprechadern   ist  die  im

Bild  4  angegebene  Prinzipschaltung  geeignet.

Durch  geeignete Dimensionierung  der  Schaltung

kann  die  Durchgangsd6mpfung  0  oder  sogar eine

Verstarkiing  erreicht  werden. Der Sperrwiderstand

liegt   in   der   Gr6flenordnung   von   einigen   100   K

Ohm.

Bistobiler  Schalter:

Ein    bistabiler    Transistorschalter    mit    den    Zu

stdnden  „Ein"  „Aus",  der  durch  kurze  Spannungs

impulse   gesteuert  werden   kann,   ist  in   Bild   5   ge

1     neilnADO.

I
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zeigt.  Diese  in  der angelsdchsischen Literatur unter

dem   Namen   „Flip   Flop"   bekannte   Schaltung   er

laubt  Schaltzeiten   bis  zu  einigen   Mikrosekunden.

Sie  ist  dos  Analogon  der  bekannten   R6hrenschal

tung   und  arbeitet  im  Prinzip  Ouch  wie  diese.

Schalter:

Der  ieweils  leitende  Transistor  sperrt  den  ande

ren.  Durch  einen  kurzen  negativen  lmpuls  auf  den

Emittor  kippt  die  Anordnung,  so  dat}  der  vorher
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gesperrte Transistor  ietzt  leitend  isl  und  in  diesem

Zustand   bis   zum   EintrefFen   eines   neuen   Impulses

verbleibt.

Diese  Grundanordnung  kann  in  entsprechender

Kombination  eine  Vielzahl  Yon  Aufgaben   in  der

Telefontechnik  16sen.

Wdhlen

Durch     Hintereinanderschaltung    solcher    Kipp

stufen  erhalt  man  eine  Z6hlkette,  die  6hnlich  wie

I,RE,I
Abb. 4

ein    Schrittschaltwdhler    arbeitet.    Bei    iedem    ein

treffenden   lmpuls  wird   auf  die   ndchste  Stufe  um

geschaltet,  die  ein  entsprechendes  Schaltkriterium

abgeben  kann.

Speicher:

Die  Stufe  laf}t  sich  Ouch  so  ausbilden,  dot)  eine

eingespeicherte   Information   (linker   oder   rechter

Transistor   „Ein")   in   sehr   kurzer  Zeit  eingegeben

und   herausgelesen   werden   kann,    wdhrend    die

Speicherzeit   beliebig   lange  sein   kann.

Verz6gerungsglied:

Durch   geeignete  Wahl   der  Schaltung   und   der

Zeitkonstanten   der   RCGlieder   kann   ein   selbst

tdtiges   Zurockkippen   der   Stufe   noch    einer   be

stimmten   Zeit  bewirkt  werden.   Der  eingegebene

lmpuls  erscheint  dann  urn  eine  vorbestimmte  Zeit

spanne  verz6gert  am  Ausgang.

Mulrivibrator:

Vertauscht  man  Widerstdnde  und   Kondensato

ren,  so  erh6ll  man  einen   Rechfeckgenerator,  der

durch  Differentation  lmpulsfolgen  in  weiten  Gren

zen  liefern  kann.

Abb. 5
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Mit  diesen  Variationen  der  Grundstufe  sind  die

wesentlichsten   Bausteine   zum   Aufbau   einer  elek

tronischen   Vermittlung   mit  Transistoren   gegeben.

Transislorverstarker

Ein  weiteres  Hauptanwendungsgebiet  des  Tran

sistors   in   der  Telefontechnik   ist   der   Einsatz   Yon

Verstarkern,    insbesondere    an    den    Stellen,    wo

schon   R6hrenverst6rker   eingesetzt   worden   sind.

Andererseits  wird   man  Transistoren  nur  dort  an

wenden,  wo  wesentliche  Vorteile  gegenober  den

R6hren   zu   erwarten   sind    oder   ein   Einsatz   der

R6hrenversrarker  wegen  des  Aufwandes  und  der

Nachteile  nicht  m6glich  wcir.  Aus  dervielzahl  der

M6glichkeiten  seien  nur  einige Beispiele  gebrocht.

Endverst6rker:

Als    Endverstdrker   beim    Telefon    mit   regulier

barer  Lautstdrke  ist  der  Transistor  schon  auf  dem

Morkt.   Die   „Autelco"   (Automatic   Electric   Comp.

USA)    hat    in    den    normalen    Teilnehmerapparat

einen    regelbaren   einstuflgen   Endverst6rker   ein

gebaut,   clessen   Speisung    Ober   die   Sprechadern

erfolgt [9].  Der  gleiche Verstdrker ist for Zentralen

Bedienungspersonal    in    einem    kleinen    Kdstchen,

dos  sich  am  steckerseitigen   Ende  der  Schnur  der

Abb. 6

Sprechgarnitur   befindet,   eingebaut.   Die   Sprech

garnitur  selbst  ist  in  keiner  Weise  gedndert  oder

schwerer   geworden.     Die   Spromversorgung   ge

schieht   ebenfalls   durch   die   Zentralbatterie.    Dos

Prinzipschaltbild  des  TransistorEndverstdrkers  fur

Sprechgarnituren  zeigt  Bild  6.

Wegen   der   geringen   Gr6t3e   und   der   kleinen

Anzahl   der   Bauelemente   kann   der   ganze   Ver

starker  Ouch   in   die   H6rkapsel   miteingebaut  wer

den.   (Fa.   Remler  &  Co.   LTd.   Son   Francisco.)   Mei

stens   werden   die   Verst6rker,   wie   Ouch   bei   der

„Autelco"  in gedruckter  Schaltungstechnik als   Bau

stein  zum  Einstecken  ausgeftjhrt  [10].

Leitungsverstdrker:

Als  Leitungsverstdrker  flndet  der  Transistorver

stdrker  ein  grot3es  Anwendungsgebiet.  Hier  wirkt

sich   der   Vorteil   der   Stromversorgung   durch   die
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Leitung  sowie die  geringe Gr6t)e  der Bauelemente

und   der   kleine   Leistungsbedarf   derarf   cius,   daf}

die    bisherigen   Verstarkerdmter    zu    kleinen    am

Leitungsmast   montierten    Kdstchen   zusammenge

schrumpft  sind   [11].

Bei  Land  und Seekabeln  werden  die Transistor

verstdrker   direkt   in   die   Kabel   eingefi)gt   und   mit

den   Kabeln   zusammen   verlegt.   Die   ganze   Ver

st6rkereinheit  konnte   in   ein  4  Zentimeter   langes

R6hrchen   mit   1/2   Zentimeter   Durchmesser   einge

baut  werden,  so  dao  kaum   eine  Verdickung   des

Kabels  notwendig  war  [12].

Sonnenbatterie:

Eine  interessonte  Anwendung  fond  die  „Solar".

Batterie   der   RCA   (Radio   Carp.   of   America)   bei

den   auf  Telefonmasten   montierten   Transistorver

stdrkern.    Die    Stromversorgung    geschieht    durch

kleine   gasdichte   Accumulatoren,   die   durch   eine

Sonnenbatterie (eine siliziumFotoZel le mit hohem

Wirkungsgrad)  bei  Lichteinfall  immer  wieder  auf

geladen  werden.  Da  keinerlei  bewegle  oder  son

stige der Abnutzung unterliegende Teile verwendet

werden,  kann  man   mit  einer  hohen   Lebensdauer

rechnen.
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2DrahtVerst6rker:

Eine  spezielle  Schaltungsart  des  Transistors  ge.

stattet  eine  Verst6rkung  in  beiden  Richtungen.  Sic

isl    infolgedessen    Ouch    for    2DrahtVerstdrkung

geeignet.   In   der   einen   Richtung   herrscht   Gleich.

phasigkeit, w6hrend  in  der Gegenrichtung Gegen

phasigkeit  besteht  (13]   (14]   [15].

Mikrofonverstdrker:

ln    der    Telefonlechnik    ist    das    Mikrofon    dos

schwdchste   Glied   der   Ubertragung.   Es   ist   schon

aft  diskutiert  worden, anstelle  des Kohlemikrofons

einen    anderen    eleklroakustischen   Wandler    mit

Transistorverst6rker   zu   verwenden.   Aber   schon

bei  ganz  einfachen  wirtschaftlichen  Uberlegungen

erscheint   diese   Kombination   ftJr   dos   Telefon   zu

aufwendig.   Allerdings   ist   der   Transistor   erst   am

An fang    seiner    Entwicklung.      Bei    den    geringen

Materialkosten   k6nnten   die   Fertigungskosten   so

gesenkt    werden,    dat}    der    Transistor    als    Bou

element   bei   wirtschaftlichen   Berechnungen   kaum

noch  ins  Gewicht  fallen  wird.

Transistormikrofonkopsel :

Es   gibt   aber   beim   Telefon   schon   einige   An

wendungsm6glichkeiten,    wo    die    ougenblicklich

Abb. 7     Tronsistorempfangskreis  for  16  KHz  Amtssatzzdhlung
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noch   hohen   Preise  gegenober  der  erzielten   Ver

besserung   der   Sprachverstdndlichkeit   eine   unter.

geordnete  Rolle  spielen.   Einmal  auf  den  militdri

schen   Sektor,   zum   anderen  for  die   Kombination

von   Telefon   mit   Lautsprechanlagen   und   bei   der

Meisterung   besonderer   Probleme   wie   z.  8.   die

telefonische   Verstandigung   aus   gerduscherfollten

Rdumen   [16]   oder  die  Sprachobertragung  auf  Lei

tungen mit hohem st6rpegel, die durch die Erh6hung

des    Sendepegels    wesentlich    verbessert   werden

kann.    Dos    letztere   trifft    besonders    auf    Feuer

meldeleitungen  sowie dltere Kabel des Fernsprech

netzes  zu,  die  vielfach  noch  mit  anderen  Diensten

wie Telegrofie, Gleichstromoder Fernwirkkanalen

zum    Teil    unsymmetrisch    gegen    Erde    betrieben

werden.

In  fast  allen  angefohrten   F6llen  werden   haupt

sdchlich   wegen   der   niederohmigen   Eingangsan

passung     for     die     Transistormikrofonverstdrker

dynamische, seltener  Ouch   magnetische Mikrofone

verwendet.   Dos   Eigenrauschen  des   Eingangstran

sistors   spielt   bei   den   neuen   Typen   der   ab   1955

gefertigten    Transistoren,   die   kaum   noch    Unter

schiede    zu    Elektronenr6hren    aufweisen,    keine

Rolle  mehr.

Tragerfrequenztelefonie

Transistoren    k6nnen    anstelle    Yon    R6hren    in

den     bestehenden     Tragerfrequenzlmpuls.     und

Frequenzmodulationssystemen    zur   Mehrfachaus

nutzung   Yon   Leitungen   verwendet  werden.   Man

wird    iedoch    zundchst   bei    der    Elektronenr6hre

bleiben,   da    hier   grot3e    Erfahrungen   vorliegen,

wdhrend    der   Transistor    Neuland    darstellt,   dos

noch   erhebliche   Entwicklungsarbeit  erfordert.

Anders   liegen   die   Dinge,   wenn   sowieso   Neu

entwicklungen   zu    leisten   sind   oder   der   Einsatz

von   R6hren   wirtschaftlich   nicht  tragbar  erscheint.

Ftjr  kurze   Leitungslangen   Yon   etwa   10  Kilometer

lohnt der Aufwand der bekannten Trdgerfrequenz

systeme   meist   nicht.    Hierfor   wurde   in   Georgia

(USA)   ein   Tr6gerfrequenzsystem   mit   Transistoren

und  gedruckten  Schaltungen  in Betrieb  genommen

[17].    Dabei    sind    die   teilnehmerseitigen    Trdger

frequenzgerdte   out  einem   Leitungsmast   montiert

und  werden  vom  Amt  ous  mit  Strom  versorgt.  Der

Stromverbrauch    betragt   1/2o   Amp.    bei    20    Volt.

Yon    diesem    teilnehmerseitigen    Tr6gerfrequenz

gerdt  gehen  dann  normale  Leitungen  zu  den  ein

zelnen   Teilnehmern,   wdhrend   die  vom   Verzwei

gungspunkt  zum   Amt  fbhrende   einfache  2Draht

Leitung   dos   gleichzeitige    Fuhren    mehrerer   Ge.

sprdche  gestattet.

Bild   8   zeigt   dos   Prinzipschaltbild   eines   quarz

gesteuerten   Trdgerfrequenzgenerators.   In   einem
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VierkanalTrdgerfrequenzgerdt  mit  den   Frequen

zen   12,   20,   52,   64   KHz   werden   zwei   derartige

Generatoren  mit  den  Frequenzen  32  und  52  KHz

verwendet.   Die   erste   Harmonische   des   32   KHz

Oszillator   erzeugt   die   64   KHz.   Moduliert   man

eine   Frequenz   mit   der   anderen,   so   erhalt   man

die   anderen   Frequenzen   (52      32   =   20   KHz,

Ouarz

Abb. 8

64     52   =   12   KHz).   Diese   Frequenzen   werden

durch  andere Transistoren verstdrkt  und als Kanal

frequenzen  verwendet.

Es  ist  schon  frijher  dargelegt  worden,  dat3  eine

4DrahtDurchschaltung  zum Telefonteilnehmer [18]

eine   ganze   Anzahl   technischer  Vorteile   hot   und

zukunftigeAnderungen  weniger  beengl. Wahrend

die   4Draht.Durchschaltung   heute   bei   den    Fern

verbindungen    zwischen    den    Hauptdmtern    fast

durchweg   angewendet  wird,   ist  dos   letzte   Glied

die   Teilnehmerleitung    immer    noch    2drdhtig.    Es

sind    haupts6chlich   wirtschaftliche   Uberlegungen,

welche die  L6sung, 4 Adern anstelle der  bisherigen

2   Adern   zum   Teilnehmer   zu   verlegen,    proble.

matisch   erscheinen   lasseii.

Die   andere   vorgeschlcigene   L6sung,   auf   den

vorhandenen  2 Adern  einen  Zweirichtungsverkehr

auf  Trdgerfrequenz  durchzuftjhren,  scheiterte  bis

her  an  der   Notwendigkeit,  eine  Trdgerfrequenz.

einrichtung  mit R6hren  und  der  dann  notwendigen

Netzstromversorgung     beim     Teilnehmer    vorzu

sehen.     Eine   L6sung    dieses    Problemes    erscheint

m6glich   durch   ein   mit   Transistoren   sehr   einfach

aufzubauendes  2KanalTrdgerfrequenzgerat,  dos

in  den Teilnehmerapparat  eingebaut  wird. Wegen

des   geringen   Stromverbrauches   der   Einrichtung

entfdllt    die    Netzstromversorgung,    so    dat3    die

Speisung    des    Tr6gerfrequenzgerdtes    Ober    die

Teilnehmerleitung  vom  Amt  aus  erfolgen  kann.

Transistor  als  Oszillalor

Der  Transistor  ist  zur  Erzeugung  van  irgendwie

gearfeten   Schwingungen   sehr  gut  geeignet.  Vom

Tonfrequenzgebiet   bis   zum   Kurzwellengebiet   in

der  Gr6t3enordnung  yon  einigen  10  MHz  werden

Transistoren als Generatoren verwendet.   Einer der

Hauptvorteile   dabei   ist,   dao   nur   geringe   Span
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nungen   von   einigen   Volt   zur   Stromversorgung

ben6tigt    werden.     Es    ist   sogar    m6glich,   einen

TransistorGenerator  mit  weniger  als  I/io  Volt  zu

betreiben,  so  dao  zur  Stromversorgung  zum  Bei

spiel  eine  Fotozelle  benutzt  werden  kann.

So   fand   der   Transistor.Generator   schon   fruh

zeitig   Anwendungen   in   der   Telefontechnik,   zum

Beispiel     zur    tonfrequenten     Fernwahl     im     Amt

Englewood   N.J.   [19].

Abb. 9

Harmonischer  Rufton:

Zur   Erzeugung   des   akustischen   Rufsignals  geht

man  neuerdings  dazu  Ober,  anstelle  der  Wecker

klingel   ein   dem   Ohr   gef6lligeres   Tonfrequenz

Anrufsignal  zu  benutzen,  dos  einen   kleinen  Laul

sprecher  im  Teilnehmerapparat  berdtigt  (Bell  500).

Dos  TonfrequenzRufsignal  wird  von   dem  voll

elektronischen  Aml  zum   Teilnehmer  ausgesendet.

Die  dazu   notwendige  Leistung  betrdgt  nur  einen

Bruchteil   der   bisher   ben6tigten   niederfrequenten

Rufleistung  zur Betatigung  des Weckers  beim Teil

nehmer.   Dadurch   k6nnen   anstelle   der   Rufsignal

maschine    im    Amt    Tonfrequenzgeneratoren    mit

Transistoren  benutzt werden.

Urn  Ouch   in   den   bisherigen   Systemen   ein   lon

frequentes  Rufsignal  erzeugen  zu  k6nnen,  wurde

ein    TransistorGenerator,    der   beim    Teilnehmer

eingesetzt  wird,  entwickelt.

[20]     Zu    diesem    Zweck    speist    die    ober    clie

Teilnehmerleitung     Oberfragene     niederfrequente

Wechselspannung    noch    erfolgter   Gleichrichtung

ein   oder   mehrere   TransistorTonfrequenzGene

ratoren.   Der   durch   diese   Generatoren   erzeugte

tonfrequente  Wechselstrom  wird  Uber  einen  aku

stischen    Wandler   als    tonfrequentes    Rufzeichen

abgestrahlt.  Man  kann  dazu  eine  handelsobliche

Telefonkapsel  verwenden,  wobei  die  M6glichkeit

besteht,  die   Telefonkapsel   des  Mikrotelefons   als

Anruforgan  zu  verwenden.  Die  Verwendung  Yon

Transistoren   gesfattet  es,   ohne   besondere   Spon

nungsquelle   an    der   Teilnehmerstelle   auszukom.

men.     Der    Generaloreingong    kann    dabei    ftjr

Sprachfrequenzen  so  hochohmig  ausgebildet  wer

den,  dao  durch  den  dauernd  an  die  Sprechleitung

angeschalteten   Generator   keine   Ddmpfung   der

Sprechstr6me  eintritt.
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Tastenwah I :

Die    zukonftige    Teilnehmerstation   wird    wahr.

scheinlich     anstelle     der     langsamen     Nummern

scheibe     eine     schnelle     Eingabevorrichtung     be

sitzen.   Unter  den   vielen   vorgeschlagenen   L6sun

gen  sei   hier  nur  eine  herausgegriffen,  die  gleich

zeitig  eine  wesentliche  Verbesserung  der  Sprach

Ubertragung  durch  dos  Mikrofon  gestattet.

Ein    in   den   vorherigen   Abschnitten   schon   er

wdhnter   TransistorMikrofonverstdrker   wird    zu

sdtzlich  zur  Erzeugung  von  tonfrequenten  Wdhl

signalen    herangezogen.     Die   for   die    tastenge

steuerte    Frequenzwahl    bei    der    Teilnehmerstelle

notwendigen  tonfrequenten  Signale  werden  durch

frequenzabh6ngige   R0ckkopplung   des   Mikrofon

verst6rkers   erzeugt.     Dies    ist   m6glich,   weil    der

Mikrofonverst6rker  wdhrend  des  Wdhlvorganges

nicht  ben6tigt  wird  [21].  Dieses  Beispiel  einer  der

art    ousgerosteten     Teilnehmerstation     zeigt     an

schaulich,   wie   den   gesteigerfen   Bedorfnissen   des

Fernsprechverkehrs      in      wirfschaftlicher      Weise

Rechnung  getragen  werden  kann.

Frequenznormal:

Fin   kennzeichnendes   Beispiel,   wie   Transistoren

eingesetzt  werden  k6nnen,  ist  ein  FrequenzNor

malGenerator   [22].

Die   TransistorSchwingstufe   ie   nach   dem   Ver

wendungszweck mit dem entsprechenden Schwing

quarz  ausgertjstet,  ist  in  ein  kleines  Blechkdstchen

eingebaut.   Dieses   hermetisch   geschlossene   Kdst

chen   enthalt   Out)erdem   die   Stromversorgung   in

Gestalt     einer     1,2VoltLanglebensdauerbatterie,

die  einen Betrieb  Yon  5 Jahren  garantiert. Ein Aus

schalter  ist  nicht  vorgesehen,  weil  wegen  des  ge

ringen  Stromverbrauchs  von  weniger  als  '/io  rnA

dos  Gerdt  eingeschaltet  bleibt und trotzdem  iahre

"fi,,,Ho
Abb.10

long   arbeiten   kann.   AUBer   dem   Vorteil   der   Un

abhdngigkeit  Yon  Stromversorgungsquellen  bietet

diese Anordnung  eine  ohne Anheizzeit  immer  be

triebsbereite  Normalpegeltonquelle,  die  dadurch,

dat3    keine   Erwarmung   auftritt,    keine    Frequenz

drift  aufweist.
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Hochspannungsgenerator:

ln    Telefonanlagen    steht    normalerweise    eine

Gleichspannung   Yon   maximal   60   Volt   zur   Ver

fogung   und   man   vermeidet   gem,   Ouch   bei   ge

puffertem   Netzbetrieb,  die  Verwendung  Yon  Ge

rdten,   die   eine   h6here   Betriebsspannung   ben6ti

gen. Man  muo  sonst  bei Netzausfall  da fur sorgen,

daB   ein   gesonderter   aus   der   Pufferbatterie   ge

speister Um former  diese  h6here Betriebsspannung

liefert.  F0r  viele  Zwecke  erweist  sich  hier  die  Ver

wendung    eines    Transistorumformers    vorteilhcift.

Die  Kleinheit  der  dazu  notwendigen  Bauelemente

geslattet es,  den  Um former  in  unmittelbarer  Ndhe

des  Verbrauchers  oder  gar  mit  diesem  zusammen

zu    montieren.    Selbst    h6here    Spannungen    Yon

einigen  1000 Volt,  wie  sie  zum  Betrieb  Yon  Katho

denstrahlr6hren   gebraucht   werden,   k6nnen   mit

Transistorhochspannungsgeneratoren   [23]   erzeugt

werden  (Bild  10).

Wie  aus  dem  Prinzipschaltbild  ersichtlich, arbei

tet   der   Transistor   als   Oszillator   bei   einer   Fre

quenz  van   einigen   10   KHz,  wobei   die   Schwing

spannung   hochtransformiert   und   dann   gleichge.

richtet wird.  Der Wirkungsgrad  betrdgt etwa 50 bis

800/o,   liegt  also  wesentlich   h6her  als  bei  anderen

bekannten   Gleichstromumformern.    Man   erzeugt

Ouch   die   Anodenspannung  ftir  die   R6hren   in   mit

Transistoren     gemischt    bestockten     Geraten     mit

Hilfe  dieser  Anordnung   und   hat  damit  den   Vor

teil,   dat}    nur   eine    Niederspannungsstromquelle

ben6tigt  wird.

Nach  den  bisherigen  Betrachtungen  der  Einzel

gerdte   soll   noch   ein   kurzer,  zusammenfassender

Uberblick   ober   die   M6glichkeiten   elektronischer

Vermittlungen     in     der    Telefontechnik     gegeben

werden.

Am   schnellsten    zum    Ziel    kommt    man    wahr

scheinlich  mit  Kreuzungspunktsystemen  in  der  Art

der  Crossbar  Schalter,  wobei  die  zentrale  Steue

rung    rein    elektronisch,    die    Durchschaltung    da

gegen  mit  elektromechanischen  Mitteln,  zum  Bei

spiel    mit   Kreuzschienenscholter   oder   Reedrelais

geschieht   [24].   Man   halt  sich   dabei   die   M6glich

keit  often,  zu  einem  spdteren  Zeitpunkt  Ouch  die

Durchschaltung     elektronisch     vorzunehmen.     Die

L6sung    besticht   durch    ihre   Anpassungsfahigkeit

an  die  bestehenden  Systeme  und  die  M6glichkeit

der   schrittweisen    Einfohrung.     Bedenklich    ist   die

Hintereinanderschaltung   einer  Vielzahl   van   Kon

takten   mit  den   bekcinnten   Nachteilen   sowie   der

starker anwachsende Aufwand an Schaltmitteln bei

Vergr60erung   der   Anzahl   der   Teilnehmer.    Bei

anderen   bisher   bekannt   gewordenen   L6sungen,

ndmlich   den   elektronikgemat}en   Frequenz   oder

Zeit.MultiplexSystemen  Yon  Flowers  und  Scowen

sind   verhdltnismaoig   einfach   anstelle   der   bisher

benutzten      R6hren      Transistoren,      Dioden      und

<`.,`i  ` NACHRICHTEN

Speicherkerne    einzusetzen.    Im    Gegensatz    zum

Kreuzungspunktsystem   steigt  hier  die  Anzahl   der

ben6tigten Schaltmittel  etwa  linear  mit  der Anzahl

der  Teilnehmer  an.  Aut3erdem  k6nnen  durch  voll

stdndige  Ausnutzung  der  hohen  Arbeitsgeschwin

digkeit  der  elektronischen   Schaltmittel   erhebliche

Einsparungen   an   zentralen   Schaltgliedern   erzielt

werden,  weil  man  auf  keine  langsam  arbeitenden

elektromechanischen  Gerdte  RUcksicht  zu  nehmen

braucht.

Es    ist    heute    schwer    vorauszusagen,    welches

dieser   beiden    Hauptsysteme   sich   wahrscheinlich

durchsetzen  wird.  An  der  L6sung  dieser  Probleme

wird   on   vielen   Stellen   gearbeitet.   Bei   der   Ent

wicklung    elektronischer    Fernsprechsysteme   wird

aber  mit  grot3er Wahrscheinlichkeit  der  Transistor

eines  der  Hauptelemente  der verwendeten  Schalt

mittel  sein.
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Neuahlagen in Wuppenal

Yon   Eugen   Ungerer

ln   iongster   Zeit  sind   in   Wuppertal   eine   Reihe

von   neuen   Fernmeldeanlagen   entstanden.   Nam

hafte   Firmen,   wie   J.   P.   Bemberg   AG,   Vorwerk

&  Co,  beide   in  WupperfalBarmen,   und  Metzen

auer  &  Jung  GmbH,  WuppertalElberfeld,  haben

sich   im  Zuge  grot)er   Erweiterungsbauten  for  ihre

Fabrikation     und     Verwaltung     neue     fernmelde

technische  Anlagen  errichfen   lassen.  Die  notwen

digen  Einrichtungen sind  unler  besonderer  Berock

sichtigung  der  Betriebsbedtjrfnisse   mach   den   neu

zeitlichsten  technTschen  und  organiscitorischen  Ge

sichtspunkten  geplant  und  ausgefohrt  worden.

Grofle   Unternehmen   verfogen   in   den   meisten

Fallen   tiber  eigenes  technisches   Betriebspersonal,

dos    sich    bereits    vor    Anschaffung    neuer    fern

meldetechnischer    Anlagen    sehr    eingehend     mit

den  Neuerungen  auf  diesem  Gebiete  befat}t  hat.

Die  Entschlosse  werden   durch  den   Rat  der  „Prak

tiker"   aus   dem   eigenen   Betrieb   erleichtert,   die

sowohl  durch  langi6hrige  Tdtigkeit  bei  der  Pflege

und   Wortung   Yon   Telefonanlagen   als   Ouch    im

Vermittlungsdienst  reichlich   Erfahrungen  sammeln

konnten.  Daher  waren  die  Entscheidungen  for  uns
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besonders  interessant,  und  wir  k6nnen  bei  diesen

Anlagen     alle     Vcirianten     unserer     TUNTechnik

feststellen.   Die   Grot3nebenstellenanlage  der  Bau

stufe   Ill  S   nach   dem    RekordSystem    hat   hierbei

allerdings  den  Vorrang  erhalten  .

Bei  der  Firma  Vorwerk  &  Co  kam  eine  Rekord

Groonebenstellenanlage    der    Baustufe    Ill   S    mit

Schnurvermittlung    for   400    Teilnehmer    zur    Auf

stellung, deren Automatenteil  mit  dem  neuen, sehr

schnellen   Fallw6hler ausgerostet  ist und  der  damit

erneut   seine    Eignung      besonders   als   Anruf

sucher     unter   Beweis  srellt   (Bild 2).   Die   Anlage

besitzt    20    (30)    Amtsleitungen     im    Vielfach    auf

Klinke,   so   dot)   beiden   Pldtzen   ungehinderf  von

einander  sdmtliche   Amtsleitungen   zur   Verfugung

stehen.   Auch   die   Nebenstellenteilnehmer   liegen

wie     Ublich     in     Vielfachschaltung     und     sind     mit

Klinke     und     Lampe    individuell    gekennzeichnet.

Dies  isl ein  besonderer Vorteil  der  RekordAnlage,

der  den  individuellen   Ruf  dieser  Teilnehmer  ober

eine  bestimmte  einstellige  Kennziffer  zur  Zentrale

gewdhrf.    Die    vier    HunderterGruppen    sind    in

200  amtsberechtigte   Nebenstellen   und   200   reine

Hausteilnehmer      aufgeteilt.      Da

durch   war   nur   die   Verkabelung

der   Nebenstellentei!nehmer   vom

Abb.1     Teilansicht  des  Neubaues  der  Vorwerk  &  Co,  WuppertalBarmen

Knotenverteiler   aus   zu   den   Ver

mitt!ungsschranken       erforderlich,

wobei   iedoch   nachtrdglich   ieder

zeit  die  M6glichkeit  besteht,  Ouch

die    Hausteilnehmer    als    Neben

stellen     zu     verkabeln     und     an

zuschlieBen.       Die      Vermittlungs

schr6nke     besitzen     bei     20     (30)

Amtsleitungen       30       Zweischnur

paare   (Bild   3)   mit   Abfrage   und

Verbindungsst6psel.   Der  Automa

tenteil     hat    12     Prozent    Verbin

dungssatze   (zuzoglich   der  Anruf

s`jcher und Gruppenwahler for den

automatisch     abgehenden     Amts

verkehr)   bestehend   aus   Fallwah.

Iern    als    AS       GW      LW.    Die

Schnurpaare     k6nnen     Ouch     zur

Herstellung    von    Hausverbindun

gen   benutzt   werden.   Dies   ist   in



Abb. 2     FallwdhlerAutomatenteil  (AS  GW  LW)  der  Groonebenstellenanlage  der  Boustufe  Ill  S

bei  Vorwerk  &  Co,  WuppertolBarmen
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Abb. 3     Zweipldtzige  Vermittlungseinrichtung  nach  dem  ZweischnurRekordsystem  der  Boustufe  Ill  S

bei  Vorwerk  &  Co,  WuppertalBarmen

sofern   von   besonclerer   Bedeutung,   da   bei   der

RekordAnlage  dem Teilnehmer  stets  noch  zusatz

lich  ein  weiterer  Weg  zur  Zentrale  durch  Drocken

der Erdtaste vor  den Abheben  des H6rers  m6glich

ist. Auch  dies  ist  ein einmaligervorteil des Rekord

Systems,  der  sich  besonders  bei  Besetzrfallen  des

Automatenteiles   auswirken   kann,  oder  donn   zur

Anwendung  kommt,  wenn  dieser  Teil  der  Anlage

vorbbergehend  oder  ganz  ausf6llt.

Die Anlage  besitzt eine neuzeitliche  individuelle

Gespr6chsgebuhrenzah!ung.    Jedem    Teilnehmer,

sowie    Ouch    der   Vermittlung    ist   ein   Zdhler   zur

Erfassung   der   Gebohren   der   Stadt   und   SWF

Gesprdche  zugeordnet (Bild5).  Auf)erdem befindet

sich  an  der  Vermittlungseinrichtung  fur  iede Amts

leitung  ein  Summenund  Rijckstellzahler.  Letzterer

gestattet  dem  Bedienungspersonal  die M6glichkeit

der   Erfassung   Yon   den   an   der   Zentrale   ange

Abb. 4     Ausschnitt  aus  dem  Abfrcigeund  Verbindungsfeld

der   obigen    Schrankanlage  mit    (Yon    oben    nach    unten)

20   R0ckstellgebohrenz6hlern,   Neben.   und   Suchuhr,   Amts

leitungsvielfach  und Gebereinrichtung for die ,,Trizett'`Such

uhrenanlage  mit  manueller  Rufwiederholungsfaste.
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meldeten   Einzelgespr6chen   und   erleich

tort   deren    Weiferverrechnung    an   den

Gesprachsfohrenden.    Jede    Amtsleitung

besitzt  einen   16kHzVerstdrker,  urn  den

Yon    der    Bundespost    auf    die    Leitung

gegebenen    lmpuls   for    die    individuelle

Teilnehmerzahlung  aufzunehmen  (Bild 6).

Jede    Einheit    des    Zahlers    (lmpuls)     ist

eine    postalische    Gebuhreneinheit    Yon

16  Pfennig,  so  daB  auf  Gut)erst  einfache

technische   Art   eine   unkomplizierte   und

betriebssichere     Gesprachsgebohrenzah

lung  erfolgt.  So  ergibt  sich  ein  besonders

gesch6tzter Vorteil  for  die kaufmdnnische

Betriebsleitung    des    unternehmens,    der

einwandfrei  Aufschluo  dartjber  gibt,  wie

sich    die    Fernsprechgebuhren     auf    die

einzelnen     Nebenstellenteilnehmer     auf

schlosseln.

Allein   8   PikkoloChef   und   Sekretdr

apparaturen     sowie     1      Direktions.Fern

sprechanlage   (Difag   10)    mit   Chef   und

Sekretarapparat  erleichtern   bevorzugten

Teilnehmern  dos  Fernsprechen.  Der  Vor

teil der DifagAnlage wird besonders des

halb  geschatzt,  well  dem  Chef  10  Tasten

for   die   Direktwahl   seiner   engsten   Mit

orbeiter   zur   Verfbgung   stehen   und   erst

dann   Yon   ihm   der   Telefonhandapparat

abgehoben    zu    werden    braucht,   wenn

der    getastete    Teilnehmer    sich    an    sei

nem   Apparat  bereits  sprechbereit  befin

det.   Ein   Rtjckruf   kennzeichnet  dem   Chef

die    Bereitschaft   des   Angerufenen    zum

`....a.:.` NACHRICHTEN
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Abb.  5     lndividuelle   GesprachsgebohrenZ6hleinrichtung   for  die

Nebenstellenteilnehmer  und  Summenz6hler  for  alle  Amtsleitungen

(im  Hintergrund  „Knotenveiteiler")  bei  Vorwerk  & Co, Wuppertal

Barmen

2A Vol,

Abb. 6    Prinzipschaltbild eines Transistorverst6rkers for Gebohrenz6hlung

Sprechen   und   erspart  so   eine   un

beciueme   Warfezeit.   Darober   hin

aus    besitzt   diese    Apparatur    alle

weiteren  Vorzuge  einer  modernen

Chef   und   Sekret6ranlage.   Die   In

stallation  ist  besonders  einfach  und

90nstig,   dci   nur   ein   mehrpaariges

Kabel  zwischen  Chefund Sekretdr

apparat   und   zur   Relaiseinrichtung

notwendig  ist.  Die  Direktteilnehmer

verwenden    ihren    normalen    Fern

sprechclpparat   und   die   dazu   not

wendigen  Anschluoleitungen.

Die  PikkoloChef  und  Sekrerar

apparate   werden    besonders   Yon

den    Herren    Abteilungsleitern    be

vorzugt.   Beide   Apparate  verfogen

ober    2    Leitungen,    so    dat3     Eng

pdsse   bei   der   Zuteilung   van   Ge

sprdchen   weitgehend   unterbunden
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sind.   Auch   diese   Apparaturen   er

follen     alle    Wonsche    einer    neu

zeitlichen    Chef    und    Sekretdrein

rich'ung.

In den Vermittlungsschrdnken der

Fernsprechanloge  ist der  Geber for

eine      Personensuchanlage     einge

baur,   die   in   Kombination   nit   der

Uhrenanlage    arbeitet.    Alle    etwa

60   Nebenuhren   (siehe   Seite   2088)

haben   einen   dritten   roten,   soge

nonnten    Suchzeiger    (TrizettSuch.

uhrenanlage),der ieweils  durch  den

Geber auf  eine  bestimmfe Zahl  der

Nebenuhr    oder   Ouch   zwischen

zwei  Zahlen    eingestelll  werc!en

kann.  Die  gesuchte  Person  hat  da

her   bei   Ert6nen   eines   akustischen

Zeichens  auf  die  ihr  zugeteilte Zahl

oder  Zwischenzahl   zu   achten.    Ein

besonderer      Vorteil      dieser      An

lcige   besteht   in   der   einfachen   Lei

tungsinstallation.   Es   sind,  trotzdem

23   Personen   gesucht  werden   k6n

nen,    nur    3    zusdtzliche    Leitungs

i...a.``.. NACHRICHTEN

Abb. 8     ArbeitszeitRegistrierapparate  im  Neubau  Vorwerk  &  Co,

WuppertalBarmen

Abb.9   Feuermeldezentrale mit 6ffentlichem Stadt. Feuer

melder  bei  Vorwerk  &  Co,  WuppertalBarmen

drdhte  erforderlich,  deren  Verlegung  gemeinsam

mit   der   Uhrenleitung   erfolgt.     Selbstverstdndlich

sind    bei    den    Suchnebenuhren    alle    Arten    von

akustischen   Zeichen   nach   Bedarf   benutzt.    Diese

Uhrenanlage   wird   Yon   einer   SignalHauptuhr   im

Metallgehduse     gesteuerf,     die     eine     24sttjndige

Signalscheibe  mit Unterteilung  Yon  5  zu  5 Minuten

for  die  Pausenzeichengabe  besitzt.

Die  for  die  Lohnkontrolle  der  Arbeiter  geliefer

ten   „Arbeitszeitregistrierapparate"   sind   ebenfalls

als  Nebenuhren  an  die  uhrenanlage  angeschlos

sen   (Bild   8).

Zum    Feuerschutz   client   eine   TUNFeuermelde

zentrale   nach   dem   Stromschwdchungsprinzip   mit

19   Schleifen   und   automatischer   Ausl6sung   eines

stddt.  Feuermelders  (Bild  9). Wegen  der Gr6t}e des

Betriebsgeldndes   und   der  sehr  steilen   und   engen

Strat}en   for   die   Anfahrt   der   Feuerwehr   ist   aus

Sicherheitsgrunden   eine   weitere   Feuermeldezen

trale    im    Altbau    verblieben,    die    gleichfalls    auf

einen    6ffentlichen    Melder    automatisch    arbeitet.

Die  Zentralen  sind  ieweils  im  Pf6rfnerraum  unter

gebracht.

F0r die  Ubertragung van  Ansprachen  und Musik

darbietungen  im  grooen  Festsaal  wurde  einever.

stdrkerzentrale  mit eingebautem  Rundfunkempfdn
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Abb.12      Verkleideter  Kabelschacht  mit  schlitzschienen

Etagenverteiler  (ge6ffnet)   im   Hochhaus  Vorwerk  &  Co,

WuppertalBcirmen
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Abb.11        Hciuptverteilerraum    mit   VH    und   Rt/ckansicht   der

zweipl6tzigen   VermittlungsEinrichtung   bei   Vorwerk   &   Co,

WuppertalBarmen

ger  und  Plattenspieler  geliefert  und  installiert.  Die

in  verschiedenen   Gruppen   aufgeteilten   Lautspre

cher   sind    in    die    Deckenkonstruktion    eingeftigt.

Diese   uberfragungsanlage   ist  durch   eine   Anten

nenanlage  mit  Fernsehteil  erg6nzt  worden.

Neben   der    Installation   der   Fernsprechanlage

(Bild   10   und   11),  die   in   gewohnter  TUNBauweise

erfolgte,  ist  die  Verlegung  des  Leitungsnetzes  im

Hochhaus    besonders    beachtenswerf.    Ein    senk

rechter   Kabelschacht   durchzieht   alle   Etagen,   in

denen  die  Steigleitungen  an  den  auf  ieder  Etage

angebrachten  Schlitzschienenbezirksverteilern  be.

festigt  sind  (Bild  12).  Er  bietet  eine  besonders  gun

stige  Bewegungsfreiheit  und  Platz  for  spdtere  Er

weiterungen.  Die auf  ieder  Etage in den  Fut}boden

verlegten  ZubringerRohre  gehen  Yon  dort  stern

f6rmig     zu    bestimmten     Punkten     unterhalb    der
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Fensterb6nke.   Die   durch   diese   Rohre   geft}hrten

Leitungen   springen   auf   Mauerhaken    ober,   die

unterhalb   des    Fenstergesimses   angebracht   sind.

Somit   ergab   sich   eine   einfoche   M6glichkeit,   die

Ringleitung  entlang   der   Fensterfront  zu  verlegen

und   die  Apparate  dort  anzuschliet}en.  Veranlas

sung  zu  dieser vereinfachten Installation waren die

in   ieder   Fensternische   eingebauten   Schrdnke   mit

Holzverkleidung,   die   Ouch   die   Anschlut}rosetten

ftjr  die  Apparate  aufnehmen.

Dos   Unlernehmen   J.  P.  Bemberg   AC   hat   sich

ebenfalls   for  eine   Grot)nebenstellenanlage   nach

dem  RekordSystem  entschieden,  so  dat3  hier  eine

Anlage   der   Baustufe   Ill   S   zum   Einbau   kam,   die

20  Amtsleitungen,  20  Schnurpaare,  400 Teilnehmer

und  12 Verbindungss6tze,  zuzUglich  der  Gruppen

wdhler for  den  abgehenden  Amtsverkehr  umfaBt.

Der  Automatenteil   besteht   iedoch   in   diesem   Fcill

cius   dem   neukonstruierten   vierarmigen   Vor   und

Viereckwahler   mit   Walzmagnetbetrieb   (Bild    14).

Auch    hier    tritt    wieder    der    bekannte    Knoten

verfeiler  in  Erscheinung,  urn  die  Verkabelung  zum

�.:S> NACHRICHTEN

Schrank     vorteilhaft     durchzufohren.     Aut3erdem

bietet   er   eine   Rangierm6glichkeit   des   gesamten

Vielfachklinken   und   Lampenfeldes,   so   dao   bei

erforderlichen   Veranderungen   iederzeit  eine  ge

wonschte     Bewegungsfreiheit     und     ungehinderte

Montage    besteht.     Bei    dieser    Anlage    wurden

s6mtliche   Teilnehmer   zum   Schrank   hin   verkabelt

und   k6nnen   demzufolge   wahlweise   einzeln   als

vollamtsberechtigte,  halbamtsberechtigte  oder  als

reine   Hciusstellen   auf   einfache   Weise   geschaltet

werden.   Jedem   Teilnehmer  steht  hier  der  indivi

duelle  Anruf  zur  Zentrale  zur  Verfugung.   Ferner

;:tst:I:ehrt,e'ndeje:e|i:achbsegr::I:hr::;cahhr'j:jbn:LC,htudnfe

angefallenen  Gesprdchsgebuhren  pro  Teilnehmer

registriert.

Die   im   Raum   freistehende   Vermittlungseinrich

tung    in    Nut3baumAusfohrung   (Bild    15)    ist   leicht

zug6nglich    und   harmonisch    in    dem   schallcibge

dichteten     Raum     aufgestellt.     Fine    automatische

Klimaanlage   sorgt   ftir    Frischluft    und    gleichblei

bende   Temperatur.    Fin   eingebauter   Geber   for

Abb.13     Teilansicht  der  J.  P.  Bemberg  AG,  WuppertalOberbarmen
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Abb.14     Wdhlerteile  der  Vorund  ViereckW6hleranlage  Baustufe  Ill S;(im  Hintergrund  der  Knotenverteiler)

bei  J. P. Bemberg  AG,  Wuppertal.Oberbarmen
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Abb.15     Zweiplatzige  RekordNebenstellenvermittlungszentrale  der  Baustufe  Ill  S   (Zweischnur)

bei  J. P. Bemberg  AG,  WuppertalOberbarmen

die  Suchuhrenanlage  und  eine  Zohlenbilduhr  ver

vollstandigen    die    fernmeldetechnischen     Einrich

tungen.   Gleichzeitig   dienen   besonders   wichtigen

Teilnehmern    Ouch    hier    die    bereits   vorher    be

schriebenen  Chef  und  Sekret6ranlagen.

Bei   der   Installation   der   Anlage   wurde   wegen

des  niedrigen  Automatenraumes  ein  tiefliegender

Kabelrostverwendet  (siehe Bild 14).   Die Zubringer

kabel   aus   dem   weitverzweigten   Werksgelande

  meist  100paarige  Erdkabel    sind  auf}erhalb

des Automatenraumes  auf  einem  besonderen Rost

zusammengefaot,  gemufft  und  als  20paarige  Blei

kabel  passend  ftjr  die  benutzten  Trennleisten  zum

Houptverteiler   gefohrf.    Beide   Anlagen    besitzen

einen   besonderen   Raum   fur   die   Hauptverteiler.

Die   Automatenrdume   bieten   genogend   Platz  for

eine  grot)zbgige  Erweiterung.

Melzenauer & lung GmbH,  ein  bekanntes Unter

nehmen  der  Elektrolndustrie    hat  gleichfalls  in

seinem   neuen   Werks   und   Verwaltungsgebdude

in WuppertalElberfeld,  Deutscher  Ring,  eine  neue

Fernsprech.  und  TrizettSuchuhrenanlage  erhalten.

Zwei      100erFallwahlerAnrufsuchergruppen      mit

einem    Zweischnurvermittlungsschrank    bilden    

Ouch    hier   wieder    als    RekordAnlage    der    Bau

stufe   Ill   S    dos   Zentrum   der   Nachrichtenober

mittlung.

Die  Anlage  arbeitet   mit  einer  bedienungslosen

unteronlage   der   Baustufe   11   D   (5/25),   die   sich   im

Zweigwerk  Charlottenstraoe  befindet,  zusammen.

Fi)r  25 Teilnehmer  sind  5Verbindungsleitungen  mit

Querverbindungsubertrager   ftir   den    Amts    und

Hausverkehr  vorhanden.  Der  ankommende  Amts

verkehr  ftir  die  Teilnehmer  der  Unteranlage  wird

mittels  eines   besonderen   Wahlschlt)ssels   von   der

Rekordanlage  ober  diese  Leitungen  zugeteilt.  Ab

gehend   wird   bber   Kennzifferwahl   zum   Amt  ge

sprochen   unter  Benutzung   der  Amtsleitungen   der

Hauptanlage.  Der  Untereinanderverkehr  der  Teil

nehmer  beider Anlagen  spielt  sich gleichfalls unter
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Vorwahl  einer  Kennziffer  und  der  Nachwahl  der

Teilnehmernummer  mach  beiden Richtungen hin ab.

Besonders vorteilhaft sind zwei DifagFernsprech

apparcituren   mit  Freisprecheinrichtungen   in  Stahl

rohrtischen eingebaut.  Nichtsperrende neuzeitliche

2094

sprecher   sowie   ein   mehrstufiger   Verstarker,   der

die  Gesprache  in  ankommender  und  abgehender

Richtung  verstarkt,  dienen   zur  leichteren  Abwick

lung    der   Chefgesprdche    mit    bevorzugten    Teil

nehmern  ohne  Benutzung  des  Handapparates.

Abb.16      DirektionsFernsprechtisch  (Difag  10)   mit  Freisprecheinrichtung

Metzenauer  &  Jung  GmbH,  WuppertalElberfeld

Leuchtdrucktasten   verbessern   sehr   handlich   noch

zusdtzlich   die   bereits   bekannten   Bedienungsvor

teile   dieser   Sondereinrichtung.   Mith6r   und   Kon

ferenzschaltungen  erfullen  weiterhin  die W0nsche

des   Teilnehmers   (Bild    16).    Die    Freisprecheinrich

tung  mit  einem  freistehenden Kristallmikrofon  und

einem    in    den    Stahlrohrtisch    eingebauten    Lout

Die   vorstehend   beschriebenen   Neucinlagen   in

Wuppertal   entsprechen   nach   den   bisherigen   Be

triebserfahrungen  allen  gestellten  Anforderungen,

wobei   die   eingebauten   Gesprachsgebohrenzahl

einrichtungen   schon   heute   als   fester   Bestandteil

der    betreffenden     Fernsprechanlage    angesehen

werden  k6nnen.
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Seine  Erfindung  und  Verbesserungon
yon  Frcinz  Maria  Feldhaus  (Fortsetzung)

lm    Jcihr   1899   wurde   zum    erstenmal    ein   Amt

gebaut,    bei   dem   Springzeichen   for   den   selbst

t6tigen  Anruf  anstelle  der  Kloppen  Yon   Klappen

schrdnken  zur  Anwendung   kamen.

In   den   allgemeinen   Vorschriften   ober   die   An

wendung   von    Fernsprechern   ftjr   die    Reichspost

aus  dem Jahr 1899  kommen  Ouch,  soviel  ich  sehen

kann,   die   ersten   Vorschriften   fur   Tischapparate

auf.   Man   legte   den   H6rer   saint   dem   Mikrofon

aber  noch  nicht  auf  eine  Gabel,  sondern  auf  elne

umrandete  Platte,  die  auf  einem  etwas  kohn  kon

struierten   Mechanismus   schwebte.    In   technischer

Hinsicht   geradezu   hilflos   mutet   eine   dritte   Kon

struktion  Yon   1899  an.  Hier  ist  Uber  dem   lnduktor

ein  zweiter  Kasten  mit  Klingel, Hilfsapparaten und

den  Haken  ftjr  die  H6rer  angebracht.  Auf  diesem

Kasten  steht  eine  S6ule,  die  einen  Gelenkarm  mit

dem  Mikrofon  tr6gt.  Wehe, wenn  dieser Kunstbau

einmal  einen  festen  Stot}  bekam!

Gegen   Ende  der  neunziger  Jahre   konnte   man

die   Menge   der   zu   einem   Amt   geh6rigen   Frei

leitungen   kaum   noch   auf   dem   Dach   des   Amtes

aufnehmen.   Man   versuchte   deshalb   hohe   Tiirme

in   Eisenkonstruktion  als  architektonische  Teile  der

Fernsprechdmter   zu   bauen.   Wo   solche   Anlagen

nicht   mehr   m6glich   waren,   behalf   man   sich   mit

Sammelturmen   der   Freileitungen   und   fuhrte   Yon

dort  aus   Kabel   zu  den  Amtern.

Die   nachteiligen   Folgen   der   Kapazitat   in   den

Telefonleitungen    beseitigte    1899    der     in     einem

kleinen     serbischen      Dorf      geborene     lngenieur

Michael   J.   Pupin.   Durch   die   Erfindung   der   nach

ihm    benannten    Drahtspulen    wurde    die    Selbst

induktion   erh6ht.   Auf   diese   Weise   wurden   die

Sprechgrenzen  des  Telefons  auoerordentlich  ver

gr6t)ert.   Pupin,  der  in  Amerika   lebt,  ist  einer  der

wenigen  Erfinder  der  letzten  Jahrzehnte,  der  aus

den   Ertrdgnissen   seiner   geistvollen   Arbeit   Welt

ruhm   und  grot3e  Vorteile  erlangte.

Im    Jahre    1898    war,    wie    schon    gesagt,    der

Hebdrehwdhler    van     dem     Amerikaner     Almon

8.   Strowger   erfunden   und   versucht   worden.    Im

Jahre   1899   wurde   dieses   SelbstAnschluosystem

in   London   gezeigl.   Die   deutsche   Postverwaltung

hatte  ftir  dieses  System   sogleich   lnteresse.   Schon

im   Jahre   1900  wurde   in   Berlin   eine   Zentrale   mit

400   Anschlt)ssen    nach    dem    System   Strowger   in

Betrieb  genommen.  Die  Resultate  waren  van  An

fang     an     befriedigend.     Dieses    SelbstAnschlut)

system    hat   den    grof}en   Vorteil    der   Einfachheit.

Man   steckt   den   Finger   in   eines  van   zehn   Rand

16chern  einer  drehbaren  Scheibe  und  zieht  iedes

mal  bis  zum  Nullpunkt.  Auf  diese  Weise  wird  die

Schaltung    betdtigt.     Im    Jahre    1903   wurden    die

automatischen   Apparate   des   Berliner   Versuchs

amtes   durch   verbesserte   Konstruktionen   ersetzt.

Gleichzeitig   wurde  dos   Amt  auf   1000   Anschlosse

erweiterf.

Hermann   Theodor  Simon   beobachtete   1898  an

einer   Bogenlampe   zufdllig   ein    knatterndes   Ge

rdusch,  dos  iedesmal  auftrat,  sobcild  in  der  Nahe

ein     Unterbrecherfunke     entstand.      Fine     ndhere

Untersuchung    ergab,    daf}    Ober    dem    ruhenden

Strom  der  Lampe  ein  Wechselstrom   mechanische

Deformation  der  Gasstrecke  hervorrief.  Diese Ent

deckung  ist  als  sprechender  Lichtbogen  allgemein

bekannt  geworden   und   hat  den   Anstoo  zur   Ent

wicklung   des   Lichtbogensenders   gegeben.   Prcik.

tische   Bedeutung   hat   dos    BogenlampenTelefon

ober  Vorlesungsversuche  nicht  erlangt,  da  die  Be.

triebsverhdltnisse  eines  gew6hnlichen  Lichtbogens

an  Konstanz  den  Anforderungen  des  Fernsprech

wesens  nicht  gewachsen  sind  und  Ouch  die  Klang

Ubertragung   zu   wtjnschen   obrig   ldf}t.    Aus    dem.

selben    Grunde    haben    Simons    nicht   publizierte

Versuche   Uber  ein   I.ichlbogenmikrofon   nur  histo

risches  lnteresse.

Das   erste   deutsche   Patent  auf   Telefonie   ohne

Draht  in  unserem  Sinne  wurde  Yon  Oliver  Joseph

Lodge   aus   Liverpool   am   23.  Januar  1898   ange

meldet.    Zum   Ausstrahlen    und   Aufsammeln   der

elektrischen     Wellen    verwendete    Lodge    grot3e

Kapazitdtsfldchen.

Im  Jahre  1900  gab  die  deutsche  Postverwaltung

endlich  den Anschluf} von  privaten TelefonNeben

stellen  an  die  PostLeitung  frei.  Ich  habe an dieser

Stelle  bereits  darauf  hingewiesen,  wie  Harry Fuld,

der  zu   Frankfurt  am   Main   eine   Gesellschaft  fur
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Telefonie  gegrundet  hatte,  alsbald  sich   dem   Bau

Yon   Privatanlagen,   die   mit   den   Apparaten   der

Reichspost  rechnen  konnlen,  zuwandte.

Grot}e Hoffnungen  setzte  man  auf die Telefono

grafen des danischen Gelehrten Valdemar Poulsen,

der   1898   erfunden   und   seit   1900   in   den   Handel

gekommen   war.   Der   Apparat  nimmt  dos   telefo

nisch    Ubermittelte    in    einem    donnen    Stahldraht

auf.    Ein   vom   Telefon   beeinfluoter   Magnet   ver

lagert   die   Molekule   im   Stahldraht.     Wenn     der

Draht  spdter  an  einem   Elektromagneten  vort)ber

lauft,  erzeugt  der  unregelmdt}ig  verteilte  Elektro

magnetismus   des   Drahtes   in   dem   Elektromagnet

Stromschwankungen,   die   in   einem   eingeschlosse

nen Telefon  alsworte  oder Musik  h6rbar  werden.

Man  erhoffte  von   dieser  Erfindung   eine   Erweite

rung   der   Telefonie,   urn   Gespr6che,   die   in   Ab

wesenheit  des   Telefoninhabers   ankommen,  auto

matisch  aufnehmen   zu   k6nnen.   Hierzu   war  aber

kein  groBes Bedurfnis.  Der poulsenApparatwurde

aber   zur   Diktiermaschine   ausgebaut.   Seine   Ver

besserung   in   Form   eines   mit   einer  feinen   Eisen

schicht   ijberzogenen   Filmbandes   hat   heute   eine

wichtige   Rolle   im   Rundfunk.   Die   meisten   Sendun

gen  werden  auf solche  Tonb6nder  aufgenommen,

dann  kann  man  sic wie die Kinofilme beschneiden,

wenn   n6tig   ergdnzen,  archivm6Big   aufbewahren

und    beliebig    oft   ablaufen   lassen.    Die    magneti

schen  Eigenschaften  der Tonbdnder  verlagern  sich

im  Laufe  der  Zeit  nicht.

Der  schwedische  Telefonlngenieur  Aven  fohrte

im   Jahr   1900   dos   sogenannte   Verteilsystem   ftjr

Fernsprechvermittlungsamter    ein.     Es   beruht   auf

dem  Prinzip  der  gleichmat3igen  Arbeitsverteilung.

Ankommende  Anrufe  gehen  zu  einer  Beamtin, die

frei   ist.   Bisher   konnte   iede   Beamtin   nur   eine   be

stimmte  Anzahl  von  Teilnehmern  bedienen.  Wenn

an    ihren    Platz   viele   Anrufe    kamen,    muBte    sie

viele   Teilnehmer   warten   lassen,   obwohl   andere

Becimtinnen   nichts  zu  tun   hatten.

Fine   weitere   Neuerung   des   Jahres   1900   war

die    Einftjhrung    der   ZentralMikrofonBatterie    in

Deutschland,  und  zwar  bei  einem  Versuchsamt  zu

Adlershof  bei   Berlin.   Zwei   Jahre  spdter   kam  ein

betriebsmaoiges  Amt  zu  NeustadtanderHardt

in  der  Pfalz  mit  ZentralMikrofonBatterie  zur

Ausfuhrung.     Seit    1900    wurden     die     deutschen

Telefonleitungen     einheitlich     gegen      Hochspan

nungsStr6me   gesichert.

1901    gcib   es   als    Neuerungen    in    Deutschland:

NebenstellenFernsprechanlagen      ohne      eigene

Batterien,  wie   auch   die   ersten  Versuche   mit  den

PupinSpulen.   Aufsehen   erregte   die   1902   in    Be

trieb genommene pupinFreileitung zwischen Fronk

furt  a. M.  und  Berlin,  die  580 kin  lang  ist.  Bis dahin

war  ein  Fernsprechen  auf  derartige  Entfernungen
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unm6glich,  weil  die  St6rungen  durch  Selbst.lnduk

tionen   zu   grot}  waren.   Noch   im   selben   Jahr  be

gann   der   Bau   einer   Versuchsstrecke    mit   Pupin

Kabel    zwischen    Berlin    und    Potsdam,    die    1903

fertig    wurde.    PupinKabel     mit    lnduktionsschurz

System   Zastrow   k6nnen   heute   sogar   neben   un

regelm6t3ig  belastende  und  stark  funkende  Bahn

leitungen   verlegt   werden,   wie   das   Beispiel   der

Linie  MunchenPartenkirchen  beweist,  die  1922

erbaut  wurde.

Seit   1906  fuhrte   sich   dos   Telefon   als   Hilfsmittel

for  Schwerh6rige  ein.  Die  Apparate  sind  so  klein,

dot)   sie  van   Schwerh6rigen   unauffdllig   getragen

werden  k6nnen.  Man  spricht  in  ein  kleines  Mikro

fon,   dos   mit   dem   Telefon   am   Ohr   des   Schwer

h6rigen    unter   Zwischenschaltung   einer   Trocken

batterie   durch   dtinnes   Kabel   verbunden   ist.

Im   Jahre   1906   war   die   Entwicklung   der   Fern

sprechdmter   in    den   Stddten,    zumal    den   Groo

stddten    in   Deutschland,   weit   vorgeschritten.   Die

Postverwaltung     hatte    aber    eine     gleichmdflige

Verteilung  der  Telefon6mter  Uber  dos  Land  unter.

Iassen.   Deshalb   begehrten   die   hessischen    Land

wirte  damals   recht  energisch   auf.  Sie  verlangten,

dat}   die   St6dte    nicht   besser   behandelt   werden

sollten   als   clie   16ndlichen   Bezirke.    Im   Deutschen

Landwirtschaftsrat   wurde   1906  folgender   Antrag

eingebracht:

„Der     Landwirtschaftsrat     wolle     dem     Antrag

Waiter  stattgeben  und  an  den  Slaatssekretdr  cles

Reichspostamtes    die    Bitte    richten,    baldm6glichst

eine  Anderung   der   Bestimmungen  zur   Benutzung

der   Fernsprechanschli)sse  und der diesbezoglichen

Gebuhrenordnung    in    dem    Sinne   vorzunehmen,

dat}   auch   den   Teilnehmern   der   Fernsprechnetze

auf  dem   Lande   bei   entsprechend   ungef6hr   glei

chen  Kosten  dieselben  Vorteile  dieser  Einrichtung

gewdhrt   werden.    Der   Lcihdwirtschaftsrat   glaubt,

daB  diesem Antrag wohl  durch eine  entsprechende

Anderung    der   zur   Zeit    bestehenden    einzelnen

Fernsprechnetze   durch   Einrichtung   mehrerer   gr6

f)erer   Fernsprechnetze   oder   Zonen   abgeholfen

werden  kann."

Zur   Begrt/ndung   des   Antrciges   wurde   gesagt:

„Daf}  ciuf  dem   Lande  das   Bedurfnis  for  den  tele

fonischen  Verkehr  in  sldrkerem  Maf}e  vorhanden

ist,   will    ich   lhnen    nur   an   einem   kleinen    Beispiel

zeigen.    Ganz    in    meiner   Ndhe      Sie   mussen

entschuldigen, wenn  ich  mich  auf  sUddeutsche Ver

h6ltnisse  beschrdnke,  weil   mir  die   norddeutschen

nicht   so   bekannt   sind    ,    in    meiner    n6chsten

N6he,   ist   ein   kleiner   Platz,   Reinheim,   mit   etwa

1800   Einwohnern;   in   diesem   wohnen   fast   keine

Gesch6ftsleute,   sondern    meist   nur    mittlere    und

kleinere  I.andwirte,  kleinere  Geschdftsleute  nator

lich   Ouch,   und   in   der   Umgegend   wohnen   einige

gr6t3ere  Laiidwirte."                           (Fortsetzung  folgt)
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Ferhmeldean[ageh zum Schutze der Kunst uhd I(ull'urschatze

des Fijrstlich  F0rstenbergischen Houses in Donqueschingen

Yon  Dr.  Altgrcif  S a  I in

Leiter  der  F0rstlich   F0rstenbergischen  Institute  for  Kunst  und  Wissenschaft

Der  im Jahre 889  erstmalig  urkundlich  erwdhnte

Ort  Donaueschingen  verdankt   seine   heutige   Be

deutung  als Stdtte  der Kunstund  Kulturpflege  den

Kunstsinn  des  Houses  Fijrstenberg.

Ftjrst    Joseph    Wilhelm    Ernst    zu     Ftjrstenberg

(1704  bis   1764),   der  durch   Erbschaft  die   Besitzun

gen   der   Stohlinger,   der   Heiligenberger   und   der

Met}kircher  Linie  des  Houses  in  seiner  Hand  ver

einigte,    verlegte    im    Jahre    1723    den    Sitz    der

Ftjrstenberger  nach  Donaueschingen  und  gab  dem

Ort   damit   den   Charakter   einer   Ftjrstenresidenz

und  der  Hauptstadt  der  umliegenden   Londschaft.

Unter  seinen   Nachfolgern,  den   Fursten   Joseph

Wenzel   (1762  bis   1783)   und   Joseph   Maria   Bene

dikt  (1783  bis  1796)  entwickelte  sich   Donaueschin

gen  mehr  und  mehr  zum  Mittelpunkt  der  kulturel

len  Bestrebungen  des  F0rstenhauses.  Obwohl 1806

die   staatliche   Selbstdndigkeit   der    Forstenberger

verloren  ging,  gelang  es  dem   Ftjrsten  Karl  Egon  11.

(1804  bis  1854),  den  reichen  Familienbesitz  zusam

menzufassen  und  durch   umfangreiche   Neuerwer

bungen   zu   ergdnzen.    Sein   Sohn   Karl    Egon    Ill.

(1854   bis   1892)   schuf   den    Rahmen   for   den    be

deutenden  Kunstbesitz.

In    iahrhundertelangem    Bemohen    des    F0rsten

hauses   wurden   in   Donaueschingen   Kunstsch6tze

einmaliger   Art   zusammengetragen,   die   zu   den

bedeutendsten   S0dwestdeutschlands   geh6ren.   Sic

sind  in  den  ReprdsentationsR6umen  des  Schlosses

oder  in  den   FFSammlungen  im   Karlsbau  oder  in

Abb.1       Dos  F0rstlich  F0rstenbergische  Schloo  in  Donaueschingen
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Abb. 2

Uberwachungszentralen  im  Museum

(Karlsbau)

Abb. 3                  fy

Uberwachungs

zentrcile

im  Archiv

der  Hofbibliothek  bzw.  im  Archiv

Obersichtlich geordnel unter

gebracht.

Dos   Schlot}   (Abb.1)   in   un

mittelbarer    Nahe    der    kunstvoll

gefaoten   Donauquelle     und    der

vom      F0rsten      Joseph      Wilhelm

Ernst    erbauten    barocken    Stadt

kirche  im   Jahre   1723  errichtet

und   im   Auftrag   des   Fursten   Karl

Egon   lv.   in   den   Jahren   1893   bis

1896   umgebaut,   beherbergt   Mei

sterwerke   der   Florentiner   Kunst,

der  Renaissance  und  des  Barocks.

Eine  reiche  Sammlung  van   Doku

menten   und   kostbaren  Andenken

Abb.4     Uberfallmelder  im  Musei/in

an   den   Ftjrsten  Max   Egon   11.   und

den    mit    ihm    eng    befreundeten

deutschen  Kaiser Wilhelm  11. sind  in diesen  Rdumen

zu  flnden.

Eine   Aiiswahl   erlesener   Goldschmiedearbeiten

aus   cler   Forstlichen   Silberkammer,   darunter   der

Furstenberger Lehensbecher, ein  urn 1490  zu Strat}

burg  gefertigter gotischer Pokal, die  EuropaKanne

Johannes  Lenkers,  ein  Hauptwerk  der Augsburger

Goldschmiedekunst    aus    der    Zeit    urn    1630,    ein

ElfenbeinKrug  von  Leonhard  Kern  und  ein  Gold

pokal,   ein   Geschenk   des   schwdbischen   Grafen

kollegiums (1741 )  an  den  F0rsten Froben Ferdinand,

erfreuen   den   Beschauer   und   liefern   den   Beweis

for  die  auBerordentliche Kunstfertigkeit  vergange

ner  Jahrhunderte.  Ahnenbilder,  Gemalde  mit Dar

stellungen  aus  den  Fabeln  La   Fontaines,  kostbare

Sammlungenvonporzellanfigurenausdeml8.Jahr

hundert,   vor   allem   aus   den   Manufakturen   Yon

Meif}en     und     Wien,     Reiterbilder    des    wurttem



2099

Abb. 5     Schutzeinrichtungen  for  Raumsicherung

und  Brandschutz  im  Museum

bergischen    K6nigs   Wilhelm    und    seines    Bruders

Alexander   von    Albrecht   Adam,    reprdsentcitive

Familienbilder,    eine    Sammlung    wertvoller    Ge

mdlde    holldndischer    Kleinmeister,    Leinendamast

und  kostbares  S6vresPorzellan    ein  Geschenk

Kaiser   Napoleons   I.  ,   kostbare   Gobelins   usw.

zeugen  von  dem  Kunstsinn  der  Fi}rstenberger.

Wdhrend  im  Schlot} die  reprasentativen  Wohn

rdume  des   F0rstenhauses   die  angefuhrten   Kunst.

schdtze   beherbergen,   sind    im    eigentlichen    Mu

seum      dem   im    Jahre   1869   errichteten    Karls

bau      die   musealen   Besitztomer   der   F0rsten

berger  zur  Schau  gestellt.  In  diesem  Museum  sind

Kunstschdtze  einmciliger  Art  zu  finden.  So  enthdlt

die  geologische  Abteilung   u. a.  die  in  den  letzten

sechs    Jahren    auf   dem    Hoewenegg    gemachten

Funde    an    mioz6nen    Knochen,    eine    einmalige

Gruppe  terti6rer   Tier   und   Pflanzenversteinerun

gen  aus  den  bert)hmten   Oehninger   Brochen   und

die   zoologische   Abteilung,   eine   Sammlung   Yon

hier  nicht  erwarteter  Vollstdndigkeit.

Die   eigentliche    Bedeutung    der   Sammlung    im

Karlsbau    liegt   iedoch    in    den   Schdtzen    an    alt

deutschen    Gemdlden.    Die    schwdbische    Malerei
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des    15.    und    16.    Jahrhunderts    ist   durch    Werke

Zeitbloms,    des    sogenonnten    Meisters    Yon    Sig

maringen,  der  Brtjder  Hans  und  Jakob  Stueb  und

des   Meisters  von   Meokirch   besonders   reich   ver

tre'en.

Eine  erlesene  Auswahl  von  Meisterwerken,  ins.

besondere    yon    Schweizer    Meistern,    wie    dem

Z0richerveilchenmeister, dem  Nelkenmeister, ober

Ouch   Werke  von   Cranach,   Schaufelein   u.  a.   alt

deutschen   Malern,   besitzen   Seltenheitswert   und

erfreuen  den  Besucher.

Yon  gonz  besonderer  Bedeutung  sind  aber  die

zw6lf  Passionstafeln  von   Hans   Holbein   d. A.,   die

urn  1496  for  die   Klosterkirche  St.   Ulrich   und   Afro

in  Augsburg  von  ihm  gemalt  wurden  und  zu  dem

Einclrucksvollsten   geh6ren,   was   Holbein   geschaf

fen  hat.

Zwei   Tofeln   Grbnewalds,   die   die   hl.   Elisabeth

und   die   hl.  Lucia   darstellen   und   vom   berohmten

HellerAltar    der    Frankfurter    Dominikanerkirche

stammen,   sind   dos   Kostbarste,   was   die   Galerie

besitzt.  Ihre Einmaligkeit prdgt sich  iedem  Besucher

ein.    Von   Grunewalds   packender   Dramatik   gibt

seine   Magdalenenklage   (Kopie   des   17.  Jahrhun

Abb. 6     Fensterschutz  im  Museum
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Abb. 7     Schutzeinrichtungen  for  Raumsicherung  an  T0r  und  Fenster,  sowie  for  Brandschutz,  im  Archiv

derts nach einem verlorenen Original) einen  leben

digen  Begriff.

Der Abschluo der Gemaldegalerie ist als Ganzes

der   Kunst   urn   1600,   dem   sogenannten   Manieris

mus,  gewidmet   und   spiegelt   in   zahlreichen   Wer

ken  iene wechselvolle Epoche  deutschen Schaffens.

Den   Kunstschatzen   im   Karlsbau   ebenburtig   ist

der   kostbare   Besitz   der   Hofbibliothek    und   des

Fi}rstl.     F0rstenberg.     Archivs.     Die     Hofbibliothek

enthdlt   anndhernd   200000   Bdnde   und   ist   damit

die  gr6t}te  Privatbibliothek  Deutschlands.

Die   Zimelien   an   Handschriften   und   lnkunabeln

sind   im   sogenannten   MaxEgonSaal   des   Archiv

gebdudes  ausgestellt.

In    dieser    privaten    Bibliothek    der    Barockzeit

reichen   die  geschnitzten   und   eingelegten   BUcher

schrdnke,  die  urn  1730  geschaffen  wurden,  bis  an

die  Gew6lbe  der  Decke.

Abb.8     Teil  des  Dachbodens  im  Museum  mit  verschiedenen

Meldetypen  for  den  Brandschutz
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ln     besonderen    Schaukasten    sind     in    diesem

stimmungsvollen     Bibliotheksaal      die     berohmten

Handschriften   ausgestellt.   Hier   sind   Manuskripte

aus   der   Zeit   der   Karolinger   und   der   Ottonen,

leuchtende   hochgotische  Miniaturen,  wie  dos  be

rohmte  Prachtbreviar  (urn  1240)  mit  dem  gotischen

Silbereinband   und   illuminierte  Stundenbocher  des

15. Jahrhunderts  aus   Frankreich   und   den   Nieder

landen,  urn  nur  einige  zu  nennen,  zu  finden.

Aber  nicht  nur  diese  Manuskripte  geistlichen  ln.

halts  geben  der  Sammlung  ihre   oberragende  Be

deutung.  Was  sie  bertjhml  macht,  ist  vielmehr  ihr

Reichtum    an     Werken    der    mittelhochdeutschen

Dichtung   in   OriginalHandschriften.   Unter   ihnen

steht  an  erster  Stelle  die  Hondschrift  C  des  Nibe

lungenliedes  (Ouch   HohenemsLassbergsche Hand

schrift),.  es  folgen  Wolfroms   Parzival,  des   Rudolf

von  Ems Weltchr6nik  und  Liedersammlungen,  wie

der Wasserburger Codex, dos  sogenannte  Donau

eschinger  Liederbuch  usw.  Fine  besondere  Vitrine

enthdlt  lnkunabeln,   bebildert  mit  markigen   Holz

schnitten.

Diese   einmaligen   und   wertvollen   Kunstschdtze

der    F0rstlich    Ft}rstenbergischen    Sammlung    sind

weitgehendst durch NotrufEinrichtungen der Firma

Telefonbau  und  Normalzeit Frankfurt a. M.  so

wohl   gegen   Brandschdden   als   auch   gegen   Ein

bruchDiebstahl  geschutzt.

Uber   6cO   NotrufApparate,   auf   25   Meldebe

zirke  verteilt,  in  Verbindung  mit  6  Uberwachungs.

zentralen   und   einer   mil  Sicherheitsschaltung  ver.

sehener   FeuerAlarmanlage   schotzen   die   in   den

Ausstellungsr6umen,    Werkstdtten,    Lagerrdumen,

B0ros   usw.   aufbewahrten   Kunstschdtze.   Fur   iede

Uberwachungszentrale   ist   eine   separate   Strom

lieferungseinrichtung   vorhanden,   welche   wieder

um   mit  einem   besonderen   Schutz  gegen   iegliche

Eingriffe (zum  Beispiel stromciusfall, Batterieausfa ll,

Ausfall  der  Sicherungen  usw.)  versehen  ist.

Diese   25   Meldebezirke   und   6   Uberwachungs

zentralen  sind   ie   ncich   der   in   Frage   kommenden

Gefahrenmeldung       in      Raumsicherungsschleifen,

Uberfallschleifen,   SchutzKontaktschleifen,    Feuer

meldeschleifen   und   Feueralarmschleifen   unterfeilt

und  so  gescholtet,  dat3  iede  Meldungsart  minde.

stens   an   3   Uberwachungszentralen   optisch    und

akustisch  erkenntlich   sind.

F0r   die   Raumsicherung   und   die   mit   dieser   in

unmittelbarer    Verbindung    stehenden    Schutzein

richtungen  wurden  ie  nach  den  6rflichen  Verhalt

nissen verschiedenartige Schutzeinrichtungen (Abb.

4   bis   7)   vorgesehen,  wobei   darauf   Rticksicht  ge

nommen  ist,  dat3  die  einzelnen Ausstellungsrdume

zu  bestimmten Tageszeiten  dem Publikum zugdng

lich    u.  u.   die   Schutzeinrichtungen      cibsichtlich
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oder  unabsichtlich    Beschadigungen   ausgesetzt

sind.

Die Apparate for den Brandschutz  bestehen  u. a.

aus   Meldeeinrichtungen,   die   auf   langsame    und

pl6tzliche  Temperaturveranderungen  ansprechen.

Diese  sind  ie  nach  den  6rtlichen  Verhdltnissen  for

eine  AnsprechTemperatur  Yon  60,  teilweise  Ouch

70   Grad   Celsius   vorgesehen.   Fine   gr6t}ere   An

zahl   dieser   Brandmelder   sprechen   aber   bereits

bei  pl6tzlicher Temperaturver6nderung,  und  zwar

ca.  6  Grad  pro  Minute  an  und  sind  an  besonders

ausgesuchten  Stellen  (Abb. 8)  verteilt  angebrocht.

Dos Leitungsnetz  for  sdmtliche Anlagen, als Ouch

die   in   dieses   eingeschalteten   Apparate   werden

durch  ein  RuhestromSystem  dergestalt  Uberwachl,

dao   iede   Veranderung   in   den   Anlagen   an   be

schrifteten   Leuchtfeldern    optisch    cingezeigt    und

akustisch  gemeldet  wird.  Dabei  wird  nicht  nur  die

Gefahrenzone  angezeigt,  sondern  Ouch    unter

schiedlich   ie  nach  Meldungsart    ob  es  sich   urn

eine  Feuer,  Einbruchsoder  Uberfallmeldung  und

bei   St6rung    urn    zum    Beispiel    eine    Drahtbruch

oder  Erdschluomeldung  oder  gar  urn  den  Ausfall

Abb. 9    uberwachungszentrale  for  die  Alarmierung  des

Personols  der  Verwaltung
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der   Stromversorgungseinrichtung    handelt.    Diese

unterschiedlichen    Meldungen    werden    wiederum

ie   nach   der   Meldungsart   an   drei   Zentralen   er

kenntlich   gemachl.

Abb.10     WeckerAlarm  mit  sicherheitsschaltung

Durch   dieses  gut  durchgebildete  NotrufSystem

werden   also   immer   nur   die   Personen   gerufen,

welche   entsprechend   der   Meldungsart   zur   Hilfe

leistung   bestimmt  sind,  dos   heiot:

a)  bei  einem   Einbruchoder  UberfallAlarm:

die   Polizei   und   dos   Personal   der   Furstlich

F0rstenbergischen  Verwaltung;

b)  bei   Brandgefahr:

die    Freiwillige    Feuerwehr   der   Stadt    Donau

eschingen   und   dos   im   Feuerl6schwesen  ausge

bildete Personal   der  Ftjrstlich  Furstenbergischen

Verwaltung,.

c)   bei  St6rungsalarm:

dos    Personal    der    F0rstlich    F0rstenbergischen

Verwaltung   bzw.   dos   technische   Personal   der

Firma  Telefonbau  und  Normalzeit.

Da   dos   im   Feuerl6schwesen   ausgebildete   Per

sonal   der   F0rstlich   F0rstenbergischen   Verwaltung

als  Ouch  die  Mannschaften  der  Freiwilligen  Feuer

wehr    sich    im    allgemeinen    entweder    an    ihren

Arbeitspldtzen   oder   in   ihren   Wohnungen   befln

den  k6nnen,  ist  for  die  Alarmierung  dieser  Perso

nen    ie    eine    Alarmeinrichtung    vorhanden.     Die

Alarmzentralen     hierfur    (Abb.   9)     als     Ouch     die

Alarmwecker   (Abb.11)   besitzen   Sicherheitsschal

tung.  Diese  Alarmapparate  sind  in  eine  Schleifen

leitung  geschaltet,  welche  durch   einen   Ruhestrom
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dauernd  Oberwachtwerden.  Eine etwa auftretende

St6rung   in  diesem  System  wird  an   der  zugeh6ri

genAlarmzentrale optisch  und  akustisch gemeldet,

so  dot)  auf  dem  schnellsten  Wege  der  Fehler  be

seitigt  werden   kann.   Trotz  einer  solchen   St6rung

bleibt  die  Alarmierung   infolge  der  angewandten

Sicherheitsschaltung   (Abb.10)  gewdhrleistet.  Auch

bei  diesen  beiden  Anlagen  ist  ieweils  eine  Strom

lieferungseinrichtung   dergestalt   vorgesehen,   dat}

normalerweise die Speisung der Apparate aus dem

Stcirkstromnetz   erfolgt   und   bei   einer   St6rung   im

Starkstromnetz   eine   Akkumulatorenbatterie   den

Betrieb   der   Anlage   sicherstellt.     Der   Rufwechsel

strom   ftjr   die   AlarmAussendung   wird   aus   einer

batteriegespeisten  Alarmmaschine  mit  Sicherheits

schaltung  entnommen. Auf)erdem   ist  ein Yon Hand

zu    betdtigender   Alarmlnduktor   vorhanden,   so

dot3  die Alarmierung  der L6schmannschaften  unter

allen   Umstdnden  sichergestellt  ist.

Seit lnbetriebnahme dieser fernmeldetechnischen

Einrichtungen,  welche  van   der   Firma   Telefonbau

und   Normalzeit  geliefert  wurden   und   durch   den

ausgezeichneten,   gut   durchgebildeten   Revisions.

Abb.11      Alarmwecker  (4  Schcilenwecker)

mit  Sicherheitsschaltung

dienst   dieser   Firma   laufend    oberwacht   werden,

hal  es  sich  gezeigt,  daB  dos  in  dos  TUNNotruf

System   gesetzte   Vertrauen   gerechrfertigt   wurde

und   die   wertvollen   Kunstsch6tze   des   F0rstlichen

Houses    iederzeit    einem    ausreichenden    Schutze

unterliegen.

Herausgeber:   Telefonbau   und   Normalzeit  G.in.b.H.,   Frankfurt  am   Main   .   For   den   lnhalt  verontwortlich!   Oskar   E.  Wagner,   Frankfurt  am   Main
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