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Die Fernmeldeanlagen im Thyssenhaus

Diisseldorf PhoenixRheinrohr AG

Yon  K.  Kneuper  und  F.  Schmitz

DK  621  395.722  :  65`  458 :  (432.36)

1.   Dos  Hochhaus

D0sseldorf   hat   in   seiner   Stadtmitte   einen   neuen

morkanten   baulichen   Akzent   erhalten:   Am   Jan

WellemPlatz,    unweit    vom     Corneliusplatz,    wo

Schadowstrat}e   und   die   allbekannte   K6nigsallee

zusammentreffen,   erhebt   sich    beherrschend   dos

neue  Verwaltungshochhaus  der  PhoenixRheinrohr

AG;  dos  „Thyssenhaus".
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Dos  Bauwerk  mit seiner eigenwilligen Note, ein Ent

wurf  der D0sseldorfer Architekten  Prof. Dr. Hentrich

und  Dipl.lng.  Petschnigg,  hat  nicht  nur  in  den  Krei

sen  der  DUsseldorfer  Bev6lkerung   Beachtung   und

Bewunderung  gefunden.  Grot}es  lnteresse  bekun

det  vor  allen  Dingen  Ouch  die  Fachwelt  durch  lau

fende  Besichtigungen.

Der Bauk6rper hat durch die Aufteilung der Grund

fldche  in  drei  versetzte   Rechtecke  eine   markante

Dreiteilung   erhalten,  wovon   der   mittlere   Tell   die

L6nge Yon ca. 84 in hat.  Die volle  H6he des  Houses

betrdgt  ca.  95  in.  Die  Stirnfldchen  haben  eine  rost.

freie  Stahlverkleidung,  wdhrend   die  vorgehangte

Fassade  aus  Thermopanglas  besteht.

Dos  26  Stockwerke  hohe  Gebdude  hat  bei  seinen

fur  unsere  Begriffe  enormen  AusmaBen  durchaus

nicht  die  zu  vermutende erdrockende  Wirkung  auf

seine  Umgebung.  Im  Gegenteil:  leicht  und  elegant

durch   die   gewdhlte   F16chenaufteilung,   trotz   der

sachlich   strengen   Linienftjhrung,   steht   der   grof}e

Bau  am  Rande  des  fur  DUsseldorf  so  bedeutungs

vollen  Hofgartens.

Es   ist  verstdndlich,  dao  man   sich   in   einem,  schon

durch   seine   Ausmaoe   erheblich   van   dem   bisher

Gewohnten  abweichenden  Hochhaus  auf  allen  in

Frage  kommenden  Gebieten ersch6pfend  der heu

tigen  Technik   bedienen   muote.   Dos  wichtige   Pro

blem  der  Beund  Entloftung  konnte  durch  modern

ste technische  Einrichtungen  gel6st werden.

2.   Die  Rdume  der  Fernmeldeanlagen

Der  Bedeutung  fur dos  Haus  entsprechend  sind  die

fernmeldetechnischen   Einrichtungen   in   gut   geeig

neten,  gonstig  zueinander  angeordneten   R6umen

untergebracht.    Der   Wdhlerraum,   dos   Herz   der

Fernmeldetechnik, befindet sich  im  Erdgeschof}  und

erstreckt  sich   im   Anschlut)   an   die   Empfangshalle

ober    den    gesamten    sodlichen    Teil    dieses    Ge

schosses.   Fine    Klcirsichtverglasung    in   der   vollen

Raumh6he gestattet von  der Vorderund  R0ckseite

des  Houses  und  Ouch  Yon  der  Empfangshalle  aus

einen Durchblick  durch  diesen Raum  mit seiner Viel

zahl  vonwdhlerund RelaisGestellreihen  und  let)t

so den  Um fang der Fernmeldeanlagen  erkennen.

Die    Fernsprechvermittlung    mit    16   Vermittlungs

pldtzen  befindet sich  im Zwischengeschot3 0berdem

Wdhlerraum,  der  Batterieraum  for  die  Unterbrin

gung   der   Bereitschafts   und    FeuermeldeBatterie

und  der  Batterie ftjr Sondereinrichtungen  liegt, wie

Die  16pl6tzige  Vermittlimgse;nrichlung
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ciuch  der  Raum  mit  dem  KabelanschluBrahmen  for

350   ankommende   Postleitungen,   im   Keller   unter

dem  Wdhlerraum.

Diese  gonstige  Verteilung  der  Rdume  ist  selbstver

standlich   nicht   ohne   Bedeutung   fur   die   umfang

reiche  Verkabelung   der   Fernmeldeeinrichtungen.

Urn  allen  sich  spdter  ergebenden  Wtinschen   und

Anforderungen   nachkommen  zu   k6nnen,  wurden

die Abfrageorgane  der Vermittlungstische  auf  kor

zestem   Weg   zu   einem   Knotenverteiler,   der   im

Wdhlerrcium,  unmittelbar  unter  den  Vermittlungs

tischen  angeordnet werden  konnte,  verkabelt  und

rangierbar   gemacht.   Diese   Anordnung   gibt   die

M6glichkeit,    die    Abfrageeinrichtungen    auf   den

Bedienungstischen   dem   ieweils   vorliegenden   Be

darf   durch    eine    Anderung    der   Rangierung    im

Knotenverteiler   anzupassen.    Die    Ein    und    Aus.

96nge   der   Wdhler   sowie   sonstige   Einrichtungen

sind  selbstverstdndlich  zu  einem  Zwischenverteiler

verkobelt,  wodurch  bekanntlich  eine  grot3e  Varia

bilit6t   bei   der   Mschung,   besonders   bei   Ande

rungen  und  Erweiterungen gegeben ist.  Der  Haupt

verteiler wurde wegen der gonstigen Heranfohrung

der  Netzkabel   (Steigeleitungskabel)   in   seiner   Po

sition   m6glichst   nahe   an   die   Mitte   des   Houses

gebrcicht.   Es  wurde  das  bewahrte   Prinzip   beibe

halten,  die  Netzkabel  durch  einen  Fut)bodenkanal

unter dem Hauptverteiler und die Systemkabel  Uber

einen Kabelrostvon oben an die Buchten des Haupt

verfeilers   heranzubringen.   Yon   einem   den   vier

Netzspeisegerdten   zugeordneten   und   Ouch   rein

duoerlich   angepat)ten   Stromverteilerschrank    er

folgt  die  Verteilung  der  Stromversorgung  Uber  30

Stromkreise,  die   mit  ie  einer  25  Amp6re  Messer

sicherung  versehen  wurden.  F0r  ieden  Stromkreis

wurde  ein  Kunststoffkabel  2 x 25  mm2  verwendet.

3.   Art  und  Ausbau  der  Fernsprechanlage

Fur   die   Fernsprechanloge   wahlte   man   dos   vier

adrige  Vorw6hlerViereckw6hlerTUNSystem   der

Baustufe  Ill  W  mit  dem  gerduscharmen  kraftverfei

lenden  Walzmagnet.Wahlerantrieb  und  dem  be

wahrten  TUN.Flachkernrelais  46.  Die  anerkannten

Vorfeile  der  Direktwahltechnik  wurden  bei  diesem

System  nicht aufgegeben,  sondern  es  wurde  durch

die  Verwendung  der  nunmehr  seit  Jahren  bewahr

ten,   wesentlich   verbesserten   Bauteile   eine   grot}e

Sicherheit bei  gleichzeitiger  Beschleunigung  der  in

Frage kommenden  Vorgdnge  erreicht.

Von  den  insgesamt  148  Amtsleitungen  sind  60  for

den   ankommenden   Verkehr   in   einer   Durchwahl

Sammelnummer zusammengefaf}t. Die diesen Amts.

Ubertragern   zugeordneten   DuwaRelaissdtze   ge

ben  dem  Auf}enteilnehmer  die  M6glichkeit,  Out)er

der Vermittlung  die amtsberechtigten  Nebenstellen

der   Fernsprechanlage    unmittelbar   zu   erreichen.

Zur schnelleren Abwicklung  und Vereinfachung  des

auf  diesen   60  Amtsleitungen   zur  Vermittlung   ge

langenden Verkehrs sind vier Yon den vorhandenen

16  Arbeitspldtzen   mit   der   TUNRapidvermittlung

ausgerustet.    Diese    Einrichtung    teilt   einen   Amts

anruf   in   gewonschter   Reihenfolge   dem   n6chsten

freien  dieser  vier  Vermittlungspldtze  zu.   Die  Ab

frage  erfolgt  ohne  einen   Bedienungsvorgang   mit

der   automatischen    Durchsage   des   vorher   fest

gelegten  Textes.  Dos  zu  der  Rapidvermittlung  ge

h6rende Ansagegerat vermittelt bis  zu  20 verschie

dene Durchsagen, nach  Bedarf selbstt6tig  oder auf

grund  einer  Ausl6sung  durch  die  Vermittlung.

Fur  den  Aufbau  von   Fernverbindungen  durch   die

Vermittlung  sind  zehn  Amtsleitungen, ftjr  den  Auf

bau  Yon   SWFOVerbindungen  weitere  48  Amts

leitungen    bestimmt.    DieL    acht    Arbeitspl6tze,    an

welchen  die  Abwicklung   dieses  Verkehrs  erfolgt,

sind   mit  Summen  und  R0ckstellzdhlern  ausgestat

tet   und    erhalten   automatische   Gesprdchsschluf}

meldungen.

Fur   die   schnelle   reibungslose   Erledigung   beson.

derer WtJnsche und  zur Uberwachung des Verkehrs

auf   allen   Arbeitspldtzen   ist   auf}erdem   ein   Aus

kunfts  und  ein  Aufsichtsplatz  vorhanden.

Die  restlichen  30  Amtsleitijngen  dienen  dem  auto
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matischen   abgehenden   Stadtverkehr   und   haben

Sperrwerke  sowie SummenGebohrenzdhler.

Die  Fernsprechanlage  hat  einen  Ausbau  von  1300

Nebenstellenanschlut)organen.  Der  Raum  fur  eine

Erweiterung   auf   mindestens    1500  Teilnehmer   ist

vorhanden.

Die  ca.  700   normalen   Sprechstellen   erhalten   den

formsch6nen lindfarbenen TUNApparQtModell E 2,

diei}brigensprechstellensonderapparate,undzwar

hauptsdchlich    Chef   und   Sekretdranlagen   sowie

Reihenanlagen   tjber   eine   und   mehrere   Amtslei

tungen. Hierft/r finden die neuen  lindfarbenen TUN

Apparate Modell R 2 mit Leuchttasten  und  optischer

Anrufanzeige  auf  allen  zu  einer  Reihenanlage  ge

h6renden Apparaten  Verwendung.

Zur  Abwicklung  des  Sprechverkehrs  innerhalb  der

eigenen    Netzgruppe   sind   35   Querverbindungs

Uberfrager    mit    Ferngruppenwdhlern    und    Netz

gruppenschaltern  vorhanden.

Fin  Zeitansagegerdt vermittelt die  genaue  Uhrzeit.

4.   Die  Installation   des  Leitungsnetzes

Die   aut3ergew6hnliche   Gestaltung    dieses   Hoch

houses,  dessen  Auf}enhciut  ausschlieolich  aus  Glas

und  Metall  besteht  und  in  dem  bis  auf  den  Beton

kern   tragende   lnnenwdnde   vorhanden   sind,   er

fordert   selbstverstdndlich   eine   auf   diese   Beson

derheiten   zugeschnittene   lnstallationstechnik.   Die

bisher  obliche  Installation  von  Leitungsnetzen,  ins

besondere ftjr die Fernsprechanlage, konnte auf)er

dem  wegen  der  Forderung  einer  extremen  Varia

bilitat   for    die   Anschlut)m6glichkeiten    der    Fern

sprechapparate  einschliet)lich  Sonderapparaturen,

bedingt durch  Grot3r6ume  bzw.  iederzeit m6gliche

Anderung  in  der  Aufteilung  der  Raume  nicht  bei

behalten  werden.

Aus  diesen  Gronden  wurde  die  erste  Planung,  die

einen   Blechkanal   unter   den   Decken   entlang   der

Aut3enfront  mit  entsprechenden  Durchldssen  durch

die  Betondecke  vorsah,  aufgegeben.  In  ciner  Viel

zahl   von   Besprechungen   mit   dem   Bauherrn   und

den   Architekten   ist   eine   geeignete,   alle   Belange

berocksichtigende  neue  Art  der  Fut3bodeninstalla

tion  entwickelt  worden.  An   dieser  Stelle   mut)  un

bedingt   das    grot)e    Verstdndnis    der    beteiligten

Stellen   fur   die   Notwendigkeit  einer   guten,   Uber

sichtlichen,  den   gegebenen   Voraussetzungen   an

gepaoten   Montage   cles   Leitungsnetzes   dankend

anerkcinnt  werden.   Man   entschlot}  sich,   ncichdem

feststand,   dot)   die    Installation   auf   den   fertigen

Betondecken    erfolgen    mut},    aus    verschiedenen

Grunden   keine   Blechkan6le,  sondern   Betonsteine

zu  verwenden.   Diese   Betonsteine  wurden  speziell

ftjr diesen Verwendungszweck erstmalig  entwickelt

und  hergestellt.  Sie  sind 700  mm  long, 400  mm  breit

und  60   mm   hoch.   Die  Breite  Yon  400  mm   ist  cius

reichend for zwei Kanale, d. h. einen for die Nieder

spannungs. und  einen for die  Fernmeldekabel  oder

Leitungen,  die  durch  einen  Steg  getrennt  sind.  Da

die  Betonsteine auf die an  der Verlegungsstelle mit

einer  Feinschicht  versehene  Rohbetondecke  gelegt

werden,  ist ein  Abschluo  nach  unten  nicht erforder

lich.  Die  H6he  von  60  mm,  die  Ouch  die  H6he  der

Estrichauflage sein muf}, kann daher in 30 mm  lichte

Kanalh6he  und  30  mm  for  die tragende  Deckplatte

aufgeteilt werden.  Die  Betonsteine werden  mit  und

ohne   Fenster   in   der   Deckplatte   hergestellt.   Dos

Fenster   client   als    Durchzug6ffnung    und   fur   die

Montage    eines    sogenannten    „TeliTanks",    der

wiederum  Anschluostelle  for  die  Schnur  der  Tisch

apparate  ist.  Im   Hochhaus  wurden,  urn  eine  m6g

lichst   grot3e   Zahl   von   Anschluf}m6glichkeiten   zu

Die  neuortige  Botonsteinlnstallalionstechnik
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Die   Beton5teinted.nik

in   den   einzelnen   Ferligungsphason

Die   Betonsleinbahn   mit  TellTanks

erhalten, ausschliet}lich  Betonsteine  mit  Fenster ver

legt,   so   dat3   in   Abst6nden   von   700   mm   in   ieder

Betonsteinbahn  eine  Anschlut3m6glichkeit  vorhan

den   ist.   Die  Betonsteinbahnen  wurden   so  auf  die

Breite  des  Houses  in  allen Stockwerken verteilt  und

auf  die  Mat)e  eines  normalen  Schreibtisches  abge

stimmt, daf) an  ieder beliebigen Stelle  die Montage

eines  TeliTanks  m6glich  ist.

Dieses   Kanalsystem   hat  in   .iedem  Stockwerk   Ver

bindung   zu   den   zwei   im   Betonkern   befindlichen

ESchachten.  Beide  ESch6chte  erstrecken  sich  i]ber

die  gesamte  H6he  des  Houses  und  bilden  in  iedem

Stockwerk   einen   begehbaren   Verteilerraum.   Je

weils   auf   einer   Wand   dieses   Raumes   mit   einer

Fldche  Yon  ca. 2 x 3  in  befindet  sich  ein  Stockwerks

verteiler.     Von     diesem    Stockwerksverteiler    aus

fohren   die   Kabel   in   die  Betonsteinkandle  zu   den

Anschlut3stellen  der  Apparate  (Teli.Tanks)  und   .ie

weils  ein  60paariges  Kabel  als  Steigeleitungskabel

zum  Hauptverteiler.

F0r  das   Hochhaus  wurden   zwei   TeliTankTypen

entwickelt.  Die  eine  Type  ist  for  den  Anschlut3  van

normalenwApparaten und Zweischleifenstationen

etc.   geeignet   und   ist   aut3erdem   vorgesehen   fur
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einen  Niederspannungsanschluo.  Die  andere  Type

ist wesentlich  gr6t3er  und  kann  sechs  24teilige  L6t

leisten  aufnehmen  und  erm6glicht  daher  den  An

schlut Yon Sonderapparaturen (Chefund Sekret6r

sowie  Reihenclpparaten).

5.   Sonderausfohrung  der  Bedienungstische

Dos dut3ere Bi ld und die Gestciltung der Bedienungs.

tische  wurde  dem   Stil   des   Hcichhauses  angepat)I.

In  Zuscimmenarbeit  mit der  Konstruktionsabteilung

der  TUN  und  unter  Koordinierung  der  technischen

Belange  erhielt  die  cius  2 x 8  gegenoberliegenden

Arbeitsplatzen  bestehende  Tischreihe  ein  Yon  den

bisherigen  Ausfuhrungen  abweichendes  sachliches

und    trotzdem    eindrucksvolles    und    formsch6nes

Bild. Anstelle der allgemein verwendeten Tischfufle

wurde   die   Tischreihe   auf   vier   in   der   Mitte   an

geordnete  Stahlrohre  mit  einem  Durchmesser  van

ca.   25  cm,  die   gleichzeitig   als  Zufohrung   for  die

Verkabelung   dienen,  gesetzt.   Dadurch   wirkt  der

verh6ltnism6t}ig  grot)e  Tischk6rper  leicht  und  ele

gant  und  gibf  dem   Vermittlungsraum   ein   auBer

ordentlich   gutes   Gescimtbild.

10

Der   Tell.Tcink

zum   Anschluo  eines  W.Apparotes

Der  gr60ere  TeliTank

zum  Anschluo  van  Sonder.Apporaten
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Mod®rno HalbloitorBauolement®,

ihr® Wirkuhgswoiso  und  ihre Anwendung

Yon  Dipl.Phys.  Richard  Volkmann

DK  621.315.592  :  624.07

Wenn man die beiden Pole einer Gleichspannungs

quelle durch einen Verbraucher leitend miteinander

verbindet, dann  beginnt ein  Strom  zu flieoen, dem

vereinbarungsgemaB  die   Richtung   vom   positiven

zum negativen Pol zugeordnet wird.  In  metallischen

Leitern  bewegen  sich  unter der Wirkung  des  elek

trischen  Feldes  in  Wirklichkeit  iedoch  sogenannte

qucisifreie  Elektronen  in  umgekehrfer Richtung. Der

negative  Pol  der  Spcinnungsquelle  gibt  dabei  fort

laufend  Elektronen  cin  den  Leiter  ab, wahrend  der

positive  Pol  Elektronen  aus  dem  Leiter aufnimmt.

Wegen   der   mit   steigender   Temperatur   starker

werdenden Schwingungen der Atome sinkt die Leit

f6higkeit  Yon   metallischen   Leitern   mil  steigender

Temperatur, da  durch diese Schwingungen die den

elektrischen   Strom   darstellende   Elektronenbewe

gung gehemmt wird.

In   lsolatoren   sind   bei   Zimmertemperatur  nahezu

keine quasifreien  Ladungstrdger vorhanden, da bei

ihnen zum  Uberftjhren  der Elektronen in den quasi

freien  Zustand  relativ  hohe  Energien  erforderlich

sind.  Mit steigender Temperatur  reif}en  sich  iedoch

immer  mehr  Elektronen  van  ihren  Pldtzen  los,  so

dat}  die   Leitfahigkeit  von   lsolierstoffen   im   allge

meinen  nit  der  Temperatur  zunimmt.  Bei  Zimmer

temperatur  ist sie  urn einige  10erPotenzen  kleiner

als  die  Yon  mefallischen  Leitern.  Reine  Halbleiter

Malerialien  wie z.  8.  Germanium  und  Silicium  ver

hcilten  sich  bei  tiefen  Temperaturen wie  lsolatoren.

Jedoch   ist   die   Energie,   die   aufgebracht  werden

mut),  urn  quasifreie  Ladungstrdger  zu  erhalten,  bei

Halbleitern    wesentlich    geringer   als    bei    lsolier

stoffen.  Reine  Halbleiter weisen  demzufolge  schon

bei Zimmertemperatur eine zwar geringe aber gut

nachweisbare  Leitfdhigkeit  auf,

An den Stellen des Halbleitergefoges, an denen sich

infolge  der  Wdrmebewegung  ein  Elektron  losge

rissen  hat, bleibt ein  Mangel  cm  Elektronen, ein  so

genanntes    Loch,    zurtjck.    Dieser   Mangelzustand

an  negativen  Ladungstrdgern  verh6It  sich  wie  ein

positiver Ladungstrdger. Er bewegt sich demzufolge

unter der Wirkung  eines  elektrischen  Feldes  in  der

Richtung  vom  positiven  zum  negativen  Pol  hin.  Da

bei springt ieweils ein benachbartes Elektron cin die

Stelle des fehlenden  Elektrons und  ldot damit selbst

wieder   ein   Loch   zurtjck,   dos  gegenober   der   ur.

spronglichen    Elektronenmangelstelle    in    Richtung

zum  negativen  Pol  hin  versetzt  ist. Man  bezeichnet

diesen   Leitungsmechanismus  als   Eigenhalbleitung.

Aus  all  dem  ergibt  sich,  dat3  in  reinen  Halbleitern

immer   ebensoviele   positive   quasifreie   Ladungs

einheiten wie quasifreie Elektronen vorhanden sind.

Zusdtzliche  quasifreie  Elektronen  k6nnen  Ouch  da

durch   in   einen   Hcilbleiter,   z.  a.   Germanium,   ge

bracht werden, dot) man es in ganz geringem Maoe

durch   ein    chemisches    Element   verunreinigt,   dos

5 Valenzelektronen  besitzt. GermaniumAtome be

sitzen  ieweils  nur  4  Valenzelektronen.  Die  Atome

des  Stoffes   mit  5  Valenzelektronen   (z.   8.   Arsen,

Antimon)  befinden  sich  dann  im   Kristallgefoge  an

Stellen,  an  denen  im  reinen  Germanium  ein  Ger.

maniumAtom   sitzen  wurde.   Durch   die   Nachbar

atome  werden  nur  4  der  5  Valenzelektronen  der

einzelnen  Fremdstoffatome  abgesdttigt  (Bild  1),  so

dao  ieweils  ein   Elektron   als  quasifreies   Elektron,

im   Falle  einer  angelegten  Spannung,  dem  Strom

zuflut3  zur  Verfogung  steht.  Germanium  dieser Art

bezeichnet  man  als  nleitendes  Germanium,  da  in

ihm   die  Zahl   der  quasifreien   negativen   Ladungs

trager  oberwiegt.

qucisifreies

Elek'ron

Ant'mon

otom

Ger in a n i u i`i,

cl'Ome

a  I  LD   1

Wird  zur  Verunreinigung  ein  Stoff  der  3. Griippe

des   periodischen   Systems   der   Elemente   benutzt

(z.    8.    Bor,    Aluminium,    lndium),    dann    entsteht

pleitendes Germanium, da  die Atome dieser Stoffe

nur  3 Valenzelektronen  besitzen.  Wenn  ein  Atom

eines    solchen    Stoffes    sich    im    Halbleiterkristall

verband an der Stelle eines Germaniumatomes be

findet,  dann  werden   die  drei  vorhandenen   Elek

11
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tronen   durch   die   r6umlich   benachbarten   Atome

wieder  abges6ttigt.  An  einer  Stelle  fehlt  nun  aber

ein  Elektron.  Es  besteht  ein  Mangel  an  negativen

Lodungstrdgern.   Dieser   Mangelzustand,   der   sich

wie   ein   positiver   Ladungstrdger   (Bild   2)   verhdlt,

wird,  wie  im   Falle  der  Eigenhalbleitung,  als  Loch

bezeichnet.

Borcilom

Germcinium

O'Ome

a  I  LD   2

Wenn   in   einem   Halbleiter   in   der  beschriebenen

Weise  die  Zahl  der  Ladungstr6ger  mit  dem  einen

oder den anderen Vorzeichen erh6ht wurde, dann

spricht man  von  einem  St6rstellenHalbleiter.

Zusammenfassend   kann   gesagt   werden,   dot)   in

stromdurchflossenen   metallischen   Leitern   der   La

dungstrcinsport  nur  durch  Elektronen  geschieht.   In

reinen  Halbleitern   und  in  geringerem  Mat}e  Ouch

in   lsolatoren  sincl  an  dem   Ladungstransport  Elek

tronen   und   sich  wie   positive   Ladungstrager  ver

haltende  L6cher  beteiligt.

Fin    HalbleiterKristaH,    der    sich    aus    einem    Teil

nleitendem   Material   und   einem   Teil   pleitendem

Material    zusammensetzt,    verhalt    sich    wie    ein

Gleichrichter.    Er   besitzt   extreme   stromrichtungs

abhdngige  Widerstdnde.   F0r  einen  Strom   in   der

einen  Richtung  ist sein  Widerstand  sehr niedrig, for

einen Strom  in der anderen  Richtung  ist sein Wider

stand  sehr  hoch.

In   der  Grenzschicht  zwischen   n  und   pleitendem

Halbleitermaterial  bout  sich  eine  eleklrische  Dop

pelschicht auf. Infolge thermisch bedingter Diffusion

gelangen  n6mlich  Elektronen  aus  dem  nleitenden

Bereich  durch  die  Grenzschicht  in  den  pleitenden

Bereich  und  L6cher vom  pleitenden  Bereich  in  den

nleitenden   Bereich.  In   beiden   Fdllen   ldclt  sich  der

nBereich  durch den Weggang von Elektronen  bzw.

durch  den  Zugang  von  L6chern  positiv  gegenober

dem  pleitenden  Germanium  auf,  so  dao  nach  kur

12

zer  Zeit  die  weitere  Diffusion  Yon  Ladungstr6gern

unterbunden  wird.  Es  stellt  sich  dann  der  in  Bild  3

wiedergegebene  Gleichgewichtszustond  ein.

8'  LD   3

Wenn  nun  an  den  aus  zwei  GermaniumBereichen

bestehenden   Kristall   senkrecht   zur   Grenzschicht

eine  Spannung  so  angelegt  wird,  dot)  der  positive

Pol   der  Spannungsquelle  mit  dem   nleitenden  Be

reich  verbunden   ist,  dann  werden  im   nleitenden

Bereich  die  Elektronen  und  im  p.leitenden  Bereich

die   L6cher   van   der   Grenzschicht   weggezogen.

Da  beide  Ladungstrdgerarfen  dann  nicht  nachge

liefert werden  k6nnen, besitzt der Kristall  in  diesen

Fallen  einen  sehr  hohen  elektrischen  Widerstand.

Er wird iedoch mit steigenderTemperatur niedriger,

da  die  Eigenleitf6higkeit  des  Germciniums  mit  stei

gender  Temperatur, wie oben  bereits  erldutert,  zu

nimmt.  Bei  umgekehrter  Polarit6t  der  anliegenden

Spannung  werden  durch  Wirkung  des  elektrischen

Feldes   die   quasifreien   Elektronen   im   nleitenden

Germanium  und  die  L6cher  im  pleitenden  Germa

nium  aufeinander  zugetrieben.  Da  aus  der  Zulei

tung  fortlaufend  Ladungstrdger  nachgeliefert  bzw.

von    ihr   abgefohrf   werden    k6nnen,   besitzt   der
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Kristoll     in    diesem    Falle    einen    sehr    niedrigen

Widerstand.

Die  Kennlinie  eines  solchen  Gleichrichterelements

ist  in   Bild  4  wiedergegeben.   Es  ist  daraus   zu   er

sehen,  dafl  in  Durchlaorichtung  schon  Spannungen

unter einem  Volt genogen,  einen  merklichen Strom

zum  Fliet}en  zu  bringen.  Wenn  die  in  Sperrichtung

anliegende  Spannung  zu  hoch  wird,  „schldgt"  der

Gleichrichter  „durch".   Es   werden   heute   Silicium

Gleichrichter  angeboten,  deren  maximal  zuldssige

Sperrsponnung   tjber  1000  Volt  liegt.   Bei   hcindels

Oblichen   GermaniumGleichrichlern   bzw.   Dioden

liegt  die  mciximal   zuldssige  Sperrspannung   meist

unter  100  Volt.

Einen   Transistor   kann   man   sich   aus   einem   pn

Gleichrichter  entstanden  denken.  Er  ist  gegenober

diesem  lediglich  urn einen dritten  Bereich erweitert,

und  zwar  urn  einen  nBereich  auf  der  pleitenden

Seite   oder   einen   pBereich   auf   der   nIeitenden

Seite.  Im  Prinzip  stellt ein  Transistor  also  Ouch  eine

Kombination  aus zwei  Einzeldioden  dar, bei denen

entweder die beiden poder die beiden nleitenden

Schichten der Dioden zu  einer gemeinsamen Schicht

zusammenfallen.   Die  \Mrkungsweise  eines  Tran

sistors  kann  iedoch  nicht  aus  einem  aus  zwei  ge

trennten  Dioden  bestehenden  Ersatzschaltbild  her

geleitet werden.

Die   drei   Elektroden   eines   Transistors   bezeichnet

man   als   Emitter,   Basis   und   Collektor.    In   einem

pnpTransistor   bestehen   Emitter   und   Collektor

aus  pleitendem  Germonium  und  die  dazwischen

liegende  Bcisisschicht  aus  nleitendem  Germanium

(Bild  5).  npnTransistoren  sind  enlsprechend  auf

gebauL

Wenn   an   die   Elektroden   eines   pnpTransistors

nach  Bild  6  Potentiale  angelegt werden,  dann  liegt

im  Stromkreis  Collektor C,  Basis 8  und  Stromquelle

S2   anschaulich   ausgedruckt   eine   in   Sperrichtimg

vorgespannte   Diode.   Da   der   negative   Pol   der

Stromquelle  mit  der  n.leitenden  Schicht verbunden

ist,  ist  diese  Diode  in  Sperrichtung  vorgespannt.  Es

ergibt sich  die in  Bild 7 wiedergegebene Abhangig

keit  zwischen  Strom  und  Spannung.  Es  ist  dies  ein

fach   die   urn   1800   in   der   Popierebene   gedrehte

Sperrkennlinie   einer   Diode   nach   Bild   4.   In   dem

Stromkreis,  der  aus  Emitter  E,   Basis  a  und  Strom

quelle  Si   in  Bild  6  dcirgestellt  wird,  kann  dagegen

schon   bei   kleinen  Spannungen   ein   relativ  starker

Strom   fliet}en,   wenn   der   Kontakt   K   geschlossen

wird.  Die  Strecke  EmitterBasis  verhdll  sich  hierbei

etwa  wie  eine   Diode   in  Durchlat)richtung.  Wenn

der Strom  in  diesem  Stromkreis  zu  fliet}en  beginnt,

donn gelangen durch Diffusion Ladungstrdger in den

ladungstragerfreien    Sperrbereich    der    Collektor

BasisStrecke,  so  daB  diese  leitend wird.  Es  beginnt

also Ouch ein  Collektorstrom  zu fliet}en, der iedoch

nicht gr6t}er als  der  EmitterStrom  sein  kann,  da  ia

nicht mehr als  a 11 e  Ladungstr6ger aus der Emitter

BasisZone   in   die   an   sich   sperrende   Collektor.

BasisZone  gelangen  k6nnen.

Die Stromspannungskennlinien der CollektorBasis

Strecke   in   Abhdngigkeit   Yon   verschiedenen    Be

tr6gen  des  EmitterStroms  sind  in  Bild  7  gestrichelt

eingetragen. In guter Ndherung verschiebt sich eine

DiodenSperrkennlinie     mit     steigendem     Emitter

strom   nahezll   parallel   zu   sich   selbst   in   positiver

Ordinatenrichtung.  Der Strom  im  Collektorkreis  ist

im  weiten   Bereich  fast  unabhangig   von  der  zwi.

schen  Collektor  und  Basis  anliegenden  Spannung.

Er   wird   im   wesentlichen   durch   den   Emitterstrom

bes'immt.

13
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Wdhrend  zur  Steuerung  des  Anodenstroms  einer

R6hre   lediglich   eine   Spannung   zwischen   Emitter

und  Kathode  notwendig  ist, mut) beim  Transistor im

Eingangskreis     ein     Strom     fliet3en.     Da     sich     die

EmitterBasisStrecke  wie  eine   Diode  in   Durchlao

richtung  (Bild  4)  verhdlt,  mufl,  urn  einen  Strom  zum

Fliet}en zu bringen, ciuch eine Spannung  vorhanden

sein.    Ein   Transistor    kann    also    nicht    leistungslos

gesteuert  werden.
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Die Schaltweise  nach  Bild  6 wird  als  BasisSchaltung

des  Transistors  bezeichnet,  da  hierbei  die  Basis ft/r

Eingangsund  Ausgangsstromkreis  gemeinsam  ist.

Die  Stromverstdrkung   dieser  Schaltung   ist   kleiner

als  1,  da  nicht  alle  Ladungstr6ger  aus  der  Emitter

BasisZone   in   die   CollektorBasis.Zone   gelangen.

Im   allgemeinen   liegt   sie   bei   0,97,   d.   h.,   wenn   im

Eingangsstromkreis    ein    Strom    von    1   rnA   fliet)t,

dann  flief3t  im  Ausgangsstromkreis  ein  Strom  Yon

0,97 rnA.  Die  Spannungsverstdrkung  einer  solchen

Schaltung  liegt  in  der  Gr6t)enordnung  loo.  Wenn

also    an    die    CollektorBasisStrecke    ober    einen

Arbeitswiderstand   eine  Spannung   angelegt  wird,

14

die  nahezu  so  groB wie die  Durchschlagsspannung

dieser   Strecke   ist,   dann   genugen   zur   Steuerung

dieser   beispielsweise  48  Volt   betragenden   Span

nung  am  Eingang  Spannungen  unter 0,5 Volt.

Die   in   Bild   6   wiedergegebene   Schaltanordnung

kann  leicht  so  abgewandelt  werden,  dafl  sie  dann

neben  der Spannungsverstdrkung  Ouch  eine Strom

verstdrkung  besitzt.

Wenn,   wie   im   oben   angegebenen   Beispiel   aus

gefohrt, im  Eingangsstromkreis ein Strom von  1  rnA

fliet3en  mut}, damit im Ausgangsstromkreis 0,97 rnA

fliet)en,  dann  kann  man  den  am  Eingang  notwen

digen  Strom  dadurch  betr6chtlich  vermindern,  dat}

man  den  Ausgangsstrom  statt  tiber  die  Collektor

BasisStrecke    tiber    die    CollektorEmitterStrecke

flieflen   ldt)t.   Dos   heit3t,   die   Ausgangsstromgr6t3e

wird  auf  den  Eingang  zuruckgefohrt.  Es  ergibt  sich

dann  dos  im  Bild  8  wiedergegebene  Schaltbild.  Im

Falle  des  angegebenen  Beispiels  mossen   dann   im

Eingangsstromkreis Yon  der  Batterie Si  nur 0,03 rnA

geliefert  werden.   Dieser  Strom   ergibt  zusammen

mit  dem  rockgefohrten  Strom  van  0,97 rnA  die  not

wendigen   1  rnA  am   Eingang.  Man   bezeichnet  die

so  erhaltene  Schaltung  als  Emitter.Schaltung,  weil

hierbei  der  Emitter  gemeinsam  for  Eingangs  und

Ausgangsstromkreis   ist.    Im   behandelten    Beispiel

betrdgt  die  Stromverstdrkung  etwa  30.   Die  Span

nungsverstdrkung   ist   kleiner   als   die   eines   Tran

sistors  in  Basisschaltung.

Die  Collektorspannung  CollektorstromKennlinie

eines   Transistors   in   Emitterschaltung   ist   in   Bild   9

wiedergegeben. Als Parameter ist der BasisEmitter

Strom  aufgetragen.  Die  Form  der Stromspannungs

kennlinie   der   Emitter.BasisStrecke   entspricht,  wie

zu  erwarten,  wieder  der  Form  der  Kennlinie  eines

Diodengleichrichters.   Die   EmitterSchaltung   ist  die

in   der   Praxis   am   meisten   verwendete   Transistor

Schaltung.

Wird   in   die   CollektorZuleitung   eines   Transistors

in  Emitterschaltung  ein  Verbraucherwiderstand  ge

schaltet,   dann   wird   die   zwischen   Collektor   und

Emitter     anliegende     Spannung     mit     steigendem

Strom  immer  kleiner,  und  zwar  ieweils  urn den  Be

trag  der  im  Lastwiderstand  abfallenden  Spannung.

F0r  die   CollektorEmitterSpannung   in  Abhangig

keit   vom    Collektorstrom    ergibt   sich    dann    eine

Gerade.   In   Bild   9   ist  die   Widerstandsgerade  fur

einen  Verbraucherwiderstand  von   1000  Ohm  ein

gezeichnet.   Dabei   ist   eine   Batteriespannung   von
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24 Volt angenommen.  Die Steilheit dieser Geraden

hdngt bei gegebener Batteriespannung  nur Yon der

Gr6t3e   dieses   Widerstandes   ab.    Im    Falle   eines

Widerstandes  Yon  0  Ohm  verlauft  sic  parallel  zur

Ordinatenachse.    Es    liegt    dann    also    die    volle

Batteriespannung  am  Transistor,  unabhdngig  vom

Grad   seiner  Aussteuerung.  An   Hand   der Wider

standsgeraden kann leicht ermittelt werden, welcher

Collektorstrom   ober   den   Verbraucherwiderstand

bei    einem    bestimmten    Emitterstrom    fliet}t.    Der

Schnittpunkt  der  Widerstandsgeraden   mit  der  ftjr

den    ieweiligen    BasisEmitterStrom    goltigen   Col

lektorspannung CollektorstromKennlinie      ergibt

den gesuchten Strom und weiterhin den Spannungs

abfall    am    Verbraucherwiderstand    bzw.   an    der

Collektor.Emitterstrecke.

Das   Produkt   der   zwischen   Collektor   und   Emitter

des   Transistors   anliegenden   Spannung   und   dem

Collektorstrom  ergibt  im  wesentlichen  die  im  Trcin

sistor   in   Wdrme   umgesetzte   Verlustleistung.   Sie

darf  in  Abhdngigkeit  von  der  Umgebungstempe

ratur   bestimmte  vom   Hersteller   angegebene   Be

^0

30

20
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trdge  nicht  oberschreiten,  da  sonst  der  Transistor

kristall    irreversible    Anderungen    seiner    Struktur

erfahren  kann.

Im   Bild   10   ist   ftjr   einen   Transistor   mit   einer   zu

ldssigen Verlustleistung von 50 mw die sogenannte

Verlustleistungshyperbel  in  dos  Kennlinienfeld  ein

gezeichnet.   Es   sind   dies   alles   Punkte,   bei   denen

dos   Produkt   aus   CollektorEmitterSpannung   und

Collektorstrom 50 mw betragt. Wenn nun der Last

widerstand eines Transistors so gewdhlt ist, dot) die

Widerstandsgerade  unterhalb der Verlustleistungs

hyperbel  zu   liegen   kommt,  dann   kann  der  Tran

sistor   in   iedem   beliebigen   Ansteuerungszustand

beliebig    lange    belassen    werden.    In    Transistor.

schaltungen   z.   8.,  die  zur   Wechselspannungsver

stdrkung  dienen,  kann  der  Arbeitspunkt  so  gelegt

werden, dao er etwa  in der Mitte der Widerstands

geraden  zu  liegen  kommt.  Damit  werden  positive

u n d  negative  Halbwellen  in  Grenzen  nahezu  ver

zerrungsfrei   verst6rkt.    Dos   Schaltbild   eines   ein

stufigen  Transistorverstdrkers  in   Emitter.Schaltung

ist  in   Bild   11   wiedergegeben.

BIID    11

Beim   Schalten   mit  Transistoren   unterscheidet  man

im   allgemeinen   zwei   Zustdnde,   die   ieweils   ijber

ldngere  Zeiten   erhalten   bleiben.   Im   einen   Fall   ist

die   Transistorschaltstrecke   niederohmig.   Es   flieot

dann   zwar  ein   starker  Collektorstrom,   der  Span

nungsabfall   am   Transistor  ist  iedoch   sehr  gering.

Dieser  Zustand   entspricht  dem   Punkt  1   in   Bild   10.

Im   zweiten   Falle   ist   die   CollektorEmitterStrecke

des   Transistors   hochohmig,  der   Transistor   ist  ge

sperrt.   Es  fliet}t   dann   ein   sehr   kleiner  Strom.   Der

Spannungsabfall   an   der   CollektorEmitterStrecke

ist  iedoch  nahezu  gleich  der  Batteriespannung.  Bei

einem  BasisEmitterStrom  von  z.  8.  0,4  rnA  ist  der

Transistor    ,,halb    often".    Es    flief}t    ein    mittlerer

15
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Collektorstrom,  und  am  Trcinsistor  fallt  die  halbe

Batteriespannung    ab.    Dieser   Zustand    entsprichl

einem  Punkt  in  dem  Abschnitt  3  der  Widerstonds

gerade.    Da    er    oberhalb    der    Verluslleislungs

hyperbel   liegt,   darf   er   nicht   ober   16ngere   Zeit

rdume    bestehen    bleiben.    Beim    Ubergang    van

einem,  der  ieweils  ober  langere  Zeitr6ume  erhal

tenen  Schaltzustande,  zum  anderen,  mut3  der  Be

reich  3  der  Widerstandsgerade  genugend  schnell

durchlaufen  werden,  urn  ein  Uberhitzen  des  Tran

sistorkristalls  zu  vermeiden.

Bild  12  gibt  eine  Schaltanordnung  wieder,  bei  der

zwei Transistoren so zusammengeschaltet sind, dot)

ieweils  immer  nur  einer  der  Transistoren  offen  ist,

wahrend sich  der andere  im Sperrzustand  befindet.

Man  bezeichnet eine solche Multivibratorschaltung

Ouch  als  Flip.Flop.  Im  Prinzip  handelt  es  sich  dabei

urn  einen   zweistufigen   TransistorGleichstromver

starker, bei  dem  der Ausgang  auf  den  Eingang  zu

rockgekoppelt ist.  Da  durch  beide  Transistoren  die

Phase   eines   Eingangssignals   urn  ie   180°   gedreht

wird,   kommt   Mtkopplung   zustande.   Multivibra

toren  werden  zum  Frequenzteilen,  zum   Betatigen

Yon     Relais,    zum    Speichern    Yon     lnformations.

einheiten  (bit)  und  zu  6hnlichen  Aufgaben  heran

gezogen.

16

Da  es bei  Transistoren  nicht wie  bei  Vacuumr6hren

notwendig ist, eine Kathode aufzuheizen, damit die

Elektronen in den freien Raum austreten, in dem  sie

dann  durch  die  Wirkung   eines  Gitters  beeinflut3t

werden   k6nnen,  ist  der  Wirkungsgrad  Yon  Tran

sistorschaltanordnungen  wesentlich  besser  als  der

Yon    vergleichbaren    R6hrenschaltungen.    Demzu

folge   ist  Ouch  die  gesamte  Stromaufnahme  eines

Trcinsistorgerdtes   merklich   geringer  als  die   eines

R6hrengerdtes  entsprechender  Leistungsmerkmale.

Ein   weiterer   Vorzug   der   HalbleiterBauelemente

besteht darin,  dot)  sie  praktisch  keinem  Verschleit)

unterworfen   sind,   so   daB   sich   ihre   elektrischen

Daten   mit  der  Zeit  nur   geringfugig   dndern.   Die

kleinen Abmessungen der Dioden  und Transistoren

erlauben es, Verst6rker,Schaltund Verknopfungs

einrichtungen   mit   sehr   kleinen   auoeren   Abmes

sungen  aufzubauen.
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Dos T.S.  ,Bremen.

Neuzeitliche Schiffsfernspred`anlagen

auf den T. S. ,,Bremen"

van   Dipl.lng.  Julius  Lange

DK   654.152  : 621.125

Am  9. Juli   1959  hat  die  neue   „Bremen"   ihre  erste

Reise  cingetreten.  Als fonftes  Schiff  dieses  Namens

bef6hrf  dos  Flaggschiff  des  Norddeutschen   Lloyd

nun   die  Strecke   Bremerhaven     New   York.   Dos

ehemalige   franz6sische    Fahrgastschiff    „Pasteur"

wurde  1958  vom   Norddeutschen  Lloyd   erworben

und ftjr rund  80 Millionen  DM  beim  Bremer Vulkan

in  Vegesack  umgebaut.  Die  neue  „Bremen"  bietet

ihren   Fahrgdsten   ein   H6chstmat)  an   Bequemlich

keiten   und   Komfort  for  eine  erholsame  Seereise.

Dos  Schiff wurde  mit 32 336  BRT vermessen  und  hat

eine  Ldnge Yon  212 in und  eine  Breite  Yon  26,80  in.

Die  Maschinenanlage  besteht aus  4  Satz  Getriebe

turbinen,  die  an  4  Schrauben  60000  PS  abgeben.

Die   Reisegeschwindigkeit   betr6gt   23   Knoten   (ca.

43 kin/h).  In der ersten Klasse k6nnen 216 und in der

Touristenklasse  904  Fahrgdste  untergebracht  wer

den.  Eine  544  Personen  starke  Besatzung  sorgt for

die  F0hrung  des  Schiffes  und  die  Versorgung  der

Fahrg6ste.

Man  hot derarf grot)e Schiffe  mit ihren  zcihlreichen

Passagieren    und    G0tern    h6ufig    „Schwimmende

St6dte" genannt. Diese Bezeichnung  macht deutlich,

wie  wichtig  Fernsprecheinrichtungen  for  den  kom

plizierten   Ablauf   des   Geschehens   in   ihnen   sind,

wie  entscheidend  aber  Ouch  ftjr  die  Sicherheit  des

Schiffes.  Da  gerade  in  den  letzten  Jahren  auf  dem

Gebiet   der   SchiffsFernsprechanlagen   erhebliche

technische     Fortschritte     gemacht     worden     sind,

entschied     sich     die     Reederei,    die    bestehenden

Fernsprechanlagen    ouszubauen    und    Ouch    den

Firmen   Telefonbau   und   Normalzeit   und   Fernsig

einen    Auftrag    auf    Neuerrichtung    der    Anlage

zu    erfeilen.    Dieser   Auftrag    um fat)te   beide   bei

Schiffen   solcher   Art   gebrduchlichen   Anlagegrup

pen:   Fernsprecheinrichtungen,   die   in   erster   Linie

der Schiffsftjhrung  und der Technik dienen, und iene

Einrichtungen,  welche  vorwiegend  for  die   Passa

giere   und   den   Wirtschaftsbetrieb   bestimmt   sind.

Die    Entscheidung    der    Reederei,    die    gesamten

Fernsprecheinrichtungen   neu   erstenen   zu   lcissen,

erm6glichte    es,    beide    Gruppen    in    sorgfdltiger

17
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Planung   aufeinander  abzustimmen   und   den   ver

schiedenartigsten  Anforderungen  anzupassen.

Ftjr die  erste  Gruppe  der  Fernsprecheinrichtungen,

die  „Betriebsfernsprechanlagen",  wdhlte  man  eine

besonders ciuf Schiffen verbreitete Art batterieloser

Fernsprecheinrichtungen,    wdhrend    for    die    cill

gemeinen  Fernsprechanlagen  die  an  Land  obliche

Technik    mit   gewissen    Abwandlungen    verwandt

wurde.

F0r    die    Ubermittlung    Yon    Befehlen    und    Nach

richten    an    die    wichtigsten    Betriebspunkte    des

Schiffes   sind    unbedingt   zuverl6ssige    und   sicher

arbeitende    Fernsprecheinrichtungen    erforderlich,

die Ouch  in  ldrmerfollten  Betriebsrdumen  eine klare

Ubermittlung   des   gesprochenen   Wortes  gewahr

leisten.   Die   einschldgigen   Vorschriften    der   See

berufsgenossenschaft,   des    Germanischen    Lloyds

und  des  HandelsschiffNormenAusschusses  (HNA)
®

;:::::nbge::ru.d;::I,ne:er:buuns:eaunndde:re°np::::;;:jcAhuesna

Anforderungen  genogen  zu  k6nnen, wurden  zahl

reiche     voneinander     unabhdngige     batterielose

Betriebsfernsprechanlagen      eingebaut,      die     for

ihren  Betrieb  weder  eine  Batterie  noch  irgendeine

andere  Stromquelle  ben6tigen  und  daher  dut}erst

betriebssicher und  wenig  st6rungscmfdllig  sind.

Der  grundlegende  Unterschied  zwischen  batterie

betriebenen  und  batterielosen   Fernsprechanlagen

besteht  darin,  dao  anstelle  von  Kohlemikrofonen

Sprachbbertragungskapseln   benutzt   werden,   die

Sprachwechselspcinnungen   selbst   erzeugen.   Hier

bei    wird    dos    dynamische    Prinzip    der    Sprach

Obertragung  auf  elektrischem  Wege  benutzt..  Die

neuzeitlichen    Magnete    und    Ferfigungsmethoden

schufen  die Voraussetzung  for  dynamische Sprach

Obertragungskapseln   mit   besonders   hohem   Wir

kungsgrad.     Beim    Besprechen    der    dynamischen

Kapsel   (Mkrofon)   bewegt  sich  die   Membran   mit

der   daran    befestigten   Tauchspule    im    Takt   der

Sprachschwingungen.   Die   Tauchspule   schwingt   in

einem  Ringspalt zwischen  Polplatte  und  Polkern  in

einem  magnetischen   Feld  van  etwa  10000  Gauo.

In  den  Windungen  der  Tauchspule  entstehen  beim

Schneiden   der  magnetischen   Kraftlinien  Wechsel

spannungen.  Diese  vom  dynamischen  „Mikrofon"

erzeugten   Wechselspannungen  werden   tiber   die

Sprechleitungen  der  Tauchspule  einer  zweiten  dy

namischen  Kapsel,  dem   „Telefon",  zugeleitet  und

erzeugen   in   Umkehrung   des   beschriebenen   Vor

ganges  gleichsinnige  Bewegungen  der  Membrane.

18

Die  dynamische  Sprednkopsol

®®

0   Sprechkappe

®   Membran

®   Tciuchspule

®   po,p,c,"e

®    Ringmcignet

®   po,kern

Die dynamische Kapsel  ist ftjr Mikrofon und Telefon

v6llig    gleichartig    ausgefijhrt.    Ihre    robuste   Kon

struktion    macht   sie   fiir   einen    Einbau    in   Schiffs

fernsprechanlagen  besonders  geeignet.

Der  besondere  Vorteil   der  dynamischen   Kapseln

besteht   darin,   dao   sie   fast   frei   sind   von   nicht

linearen    Verzerrungen.    Hierdurch    ist   eine    gute

Verstdndigung    in    allen    ger6uschvollen    Rdumen

und   cin   Deck  ohne  Fernsprechzellen   m6glich.   Die

dynamische Kapsel  mut} zur vollen Ausnutzung  der

Sprachlautstdrke   in   m6glichst   geringem   Abstand

vor  dem  Mund  angeordnet  werden.   Diesem   Um

stand  wurde  bei  der  Konstruktion  des  Handappa

rotes     Rechnung    getragen.     Durch     den     kleinen

Abstand  vom  Munde  wurde  ein  duf}erst  gtjnstiges

Verhdltnis   zwischen   der   Nutzlautstarke   vor   der

Membrane  zur   Lautstdrke   der  St6rgerdusche  er

reicht.  Die  dynamischen  Kapseln  werden  im  Werk

hermetisch   verschlossen,   urn   dos   Eindringen   Yon

Feuchtigkeit  und  Staub  zu  verhindern.  Sic  sind  un

empfindlich  gegen  Erschtjtterungen  und  St60e.

Die    Schaltungen    der    batterielosen    Fernsprech
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Kommandobrocke,  6  Fornsprechanlagen

gerdte   sind   klar   und   denkbar   einfach.   Als   Ruf

stromquellen   dienen    lnduktoren   und   als   Anruf

mittel  lautstarke  Wechselstromwecker.  Sobald  der

Handfernsprecher   vom    Hakenumschalter    abge

nommen   wird,   ist  dos  Gerdf  sprechbereit.  Sollen

Yon    einem    batterielosen    Fernsprecher    mehrere

19
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Kopil6nSchlafraum

Sprechstellen  erreicht  werden  k6nnen,  so  wird  ein

Rufwahlschalter   eingebaut.   Mit    diesem   Schalter

k6nnen  bis  zu  11  Sprechstellen  wahlweise  angeru

fen  werden.

Die  auf der  „Bremen"  vorgesehenen  batterielosen

Fernsprechverbindungen haben folgenden Um fang :

20

6  Fernsprechverbindungen  im  Decksbereich

Anlage   1      Brocke    Festmacherdeck

Anlage  2     Brocke    Rudermaschine

Anlage  3     Brticke    Krdhennest

Anlage  4     Brocke    Vorderer  und  hinterer

Turbinenraum

Anlage  5     Brocke    Funkraum

Anlage  6     Brocke    Kapitdn

Die auf der Brt}cke angeordneten 6 Ger6te sind  mit

Schciuzeichen  in  Leuchtfarbe  ausgerostet.  Darober

hinaus    ist   durch    unterschiedliche   Stimmung    der

Glocken  dafor  gesorgt  worden,  dao  Ouch  in  der

Nacht oder bei  einer gewissen  Entfernung Yon den

Ger6ten  schon  der  Ton  der  Anrufglocke  die  an

rufende  Stelle  kenntlich   macht.

3  Fernsprechverbindungen  im  Maschinenbereich

Anlage  7     Leitender    lngenieur      vorderer   und

hinterer  Turbinenraum

Anlage  8     Houptkesselraum    vorderer  und  hin

terer Hafenkesselraum Turbinenraum

    EZentrale        Klimakompressoren

raum hinterer  Generatorenraum
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Anlage  9     Hauptkesselraum Hafenkesselraum 

Hilfsmaschinenraum        hinterer    Tur

binenrcium  unten  acht.  Generatoren

raum  4 Steckanschlusse  an  den  4  01

tjberncihmestellen

Die    Fernsprechgerdte   in    den    Maschinenrdumen

sind   teilweise   in   Fernsprechzellen   untergebracht,

wdhrend  man  in  den weniger  larmerft/llten  Kessel

rdumen  auf  die  Zellen  verzichtet  hat.  Da  ein  nor

maler  durch   Rufstrom  betriebener  Wechselstrom

wecker for die  ldrmerfollten  Maschinenrdume  nicht

ciusreichend  ist,  werden  zusdtzlich  fremdgespeiste

Anrufmittel    verwendet.    Uber   besondere    Relais

einrichtungen  ert6nt nach  Ausl6sung  eines Anrufes

eine     Starkstromglocke     in     Dauerruf     und     eine

Flackerlichtlampe    mit    60    Unterbrechungen    pro

Minute   macht  dos   Personal   auf  den   Fernsprech

anruf  aufmerksam.   Erst  bei   Abheben   des   Hand.

apparcites  verstummen  die  Anrufmittel.

Dos  Schiff  besitzt  4  010bernahmestellen    ie  2  an

Backbord   und  Sleuerbord  ,  die  ie   nach   Bunker

m6glichkeit benutzt werden. Zur Uberwachung  des

21
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K0cho,

Fornsprednverbindung   zur  Anrichte

22

Bunkervorganges  wird  der  transportable  batterie

lose  Fernsprecher  ieweils  dorf  angeschlossen,  wo

die  Bunkerung  erfolgt.

Schaltung.      Abweichend      Yon       Landfernsprech

anlagen  ist  in  ieder  Anlage  nur  1   Gesprdch  m6g

lich.   Eine  Geheimhaltung  des  Gespr6ches  gibt  es

nicht.   Ein   bestehendes   Gesprdch   kann   von   den

obrigen   Teilnehmern   der  Anlage   nach   Abheben

des  Handapparates  mitgeh6rt  werden.  Diese  An

ordnung  ist  auf  Schiffen  deshalb  allgemein  oblich,

damit im  Falle der Gefahr eine dringende Meldung

trotz eines bestehenden Gespr6ches durchgegeben

werden    kcinn.   Der   Anrufwecker   ist   unabhangig

vom   Sprechzustand   des   Gerdtes,   d. h.   wenn   ein

Gesprdch  bereits  im  Gange  ist,  kann  Ouch  ein  An

ruf   von   einem   3.Teilnehmer   durch    Ert6nen   des

Weckers   beim   sprechenden   Teilnehmer   ankom

men. Kein  Punkt des Fernsprechnetzes darf mit dem

Schiffsk6rper  verbunden  sein.

Die   Fernsprecheinrichtungen  for   den   Wirtschafts.

betrieb   und   den   Passagierverkehr  entsprechen  

wie  bereits  gesagt    weitgehend   den   am   Lande

Ublichen Anlagen.  Daher erobrigt sich  eine genaue

Beschreibung,   und   ein   kurzer   summarischer   Hin

weis  mag  als Abschluo dieser Darstellung  genugen.

Zur  Verbindung  der  K0chen  mit  den  Anrichten  an

den    Aufzogen    wurden     Kleinfernsprechanlagen

installiert,  die  mit  6 V  Spannung  arbeiten  und  von

den  Oblichen  Landanlagen  nicht  obweichen.  Diese

Anlagen  werden  Ober  Netzgerdte  aus  dem  220V

Wechselstromnetz  gespeist.

Eine   mcinuelle   Fernsprechanlage   mit   ca.   130   An

schlossen  client  dem  Fernsprechverkehr  der  Passa

giere    der    1.  Klasse    bzw.    Wechselklasse    unter

einander.  Sdmtliche  Gerate  sind  mit Riegelsteckern

versehen  und  werden  ie  nach  Bedarf  in  den  Kam

mern  an  die  Steckdosen  angeschlossen.

Die   ErsleKlasseKabinen

wurden   nit

TUNFernsprechcipparalen

ausgert}stet
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Probleme bet Fernwirl(anlagen nit

Uberlragung Ober UKWSprechfunkwege

Yon  Dipl.Ing.  Werner  Six

DK  621.398  .  621 `3.029  6

1.   Einleitung

1.1    Fernwirkverkehr    auf    Funkwegen

F0r   die   Ubertragung   Yon   Fernwirkbefehlen   und

meldungen werden  in  den  meisten  Fallen  Doppel

adern  eines   Fernsprechkabels  verwendet.  Die  ln

formcitionen  werden  durch   lmpulstelegramme   mit

Netzoder Tonfrequenz gegeben. FernsprechFrei

leitungen  scheiden  for  die  Ubertragung  van  Fern

wirkinformationen  in  den  meisten  Fdllen  aus,  well

sie  sehr  st6ranfallig  sind.

In  weniger  dicht  besiedelten  oder  ldndlichen  Ver

sorgungsgebieten  haben  die zu  steuernden  und  zu

ijberwachenden     Umspannstationen     grot}e     Ab

stdnde  voneinander.  Drahtverbindungen  Yon  die

sen Schaltstationen  zu  einer zentralen  Kommando

station  stehen  oft  nicht zur Verfogung, well  sich  die

Schwerpunkte der Stromversorgung  nicht mit denen

der  Fernsprechnetze  decken  oder  nur  mit  grocem

wirtschaftlichem   Aufwand   zu   erstellen   sind.   Oft

besteht   Ouch   keine   M6glichkeit,   ein   Fernsprech

kabel   zu  verlegen,  well   dos  Gelande  unwegsam

oder  h6ufigen  Erdbewegungen  unterworfen  ist.

Die   Verwendung   von   Tragerfrequenz   auf   Hoch

oder   Mittelspannungsfreileitungen   ist   dann   nicht

zweckmat3ig,   wenn   diese   Leitungen   selbst   damit

ijberwacht    werden    sollen.    In    Mttelspannungs

netzen kann die leitungsgerichtete, trdgerfrequente

Ubertragung   wegen   der   h6ufigen   Stichleitungen

sehr  aufwendig  werden.  In  Hochspannungsnetzen

ist die  Zahl  der zur Verfogung  stehenden  Frequen

zen    infolge  der  Vermaschung  der  Netze    be

grenzt.  Mit  Steigen  der  Betriebsspannung  auf  300

und 400  kv werden  die  TFH.Anlagen  aufwendiger.

Eine  Funkverbindung  macht die  Fernwirkvorgdnge

van  ieder  Drahtverbindung   unabhdngig.  Als  des

halb nach dem Kriege die formalrechtlichen Schwie

rigkeiten  behoben  waren,  wurden  die  ersten  An

lagen dieser Art in Betrieb genommen.

Es  gibt zwei  Verfahren :

a)   die   Ubertragung   tiber   Richtfunkverbindungen,

die besonders im  Fernwirkverkehr grot3er und weit

verzweigter Hochspannungsnetze bei Lastverteiler

anlagen,   aber   Ouch    zur   Steuerung    Yon    Mittel

spannungsstationen  eingesetzt werden,  und

b)  die  Mitbenutzung  Yon  UKWSprechfunkwegen.

Nach dem Kriege wurden Yon EnergieVersorgungs

Unternehmen  (EVU)  Entst6rfruppwagen  eingesetzt,

die   mit  UKWSprechfunkgeraten  ausgerostet  wa

ren,  und  die  es  gestatteten,  St6rungen  in  korzerer

Zeit  als  vordem  zu  beseitigen.   Die  Mitbenutzung

dieses   Funkweges   fi)r   dos   Fernwirken   ist   nahe

liegend,  besonders  da  sich  die  Fernwirkvorgdnge

in  kurzer  Zeit abwickeln.

In der Regel wird Yon der Deutschen Bundespost die

Genehmigung  fi)r  die  Benutzung  Yon  Funkkan6len

im    UKWBereich    for    Fernwirkzwecke    zwischen

mehreren   stationdren   Einrichtungen   nur  dann   er

teilt,  wenn  sie  die  gleichen  Frequenzen  haben  wie

sie   Ouch  fiir  den   Sprechfunk   verwendet  werden,

und  wenn  sich  die  Fernwirkaufgaben  bei  gleicher

Sicherheit   und   Wirfschaftlichkeit   nicht   mit   einer

Drahtverbindung  16sen  lassen.

Die   Leitstelle   des   Sprechfunks   wird   Ouch   gleich

zeitig  die  zentrale  Kommandostelle  for  dos  Fern

wirken  sein.

Die funkferngesteuerten  Unterstationen sind wegen

ihrer  Eigenart  der  Technik   als   Fahrzeugstationen

zu  betrachten.  Die  postamtliche  Bezeichnung  hier

for   lautet   „Quasibewegliche   Fahrzeugstationen".

Es soll  nun zunachst das  Prinzipschaltbild  einer  nor

malen Fernwirkanlage, die  mit 50 Hzlmpulsen  ijber

eine Fernsprechdoppelleitung arbeitet, gezeigt und

besprochen   werden,  damit   erkannt  wird,  welche

Umschaltungen  erforderlich  sind,  urn diese  Anlage

an  den  Funkteil  anzukoppeln.

2.1   Auf bau    und    Wirkungsweise    der

Fernsteuerung

2.11    Prinzipschaltbild

Dos  Bild  1  zeigt dos  Prinzip dieser  Fernwirkanlage.

Es  ist nur die  Bildung  und Aussendung  eines  lmpuls

telegrammes Yon  der Kommandozur unterstation

dargesfellt.    Die    Gegenrichtung    kann    man    sich

analog  vorstellen.

Durch    Betatigen    des    SteuerQuittungsSchalters

St.Q.Sch.  erhdlt  der  Drehmagnet  des  W6hlers  DM

Strom   und   zieht  seinen  Anker  an,  wobei   gleich

zeitig  der  Arm  des  Wahlers  auf  den  1. Schritt  ge

stellt  wird.  Mit  Ansprechen  des  Ankers  wird  Ouch

ein   Ankerkontakt   des   Wdhlers   din  eingeschaltet

und   dadurch   Relais  JX  erregt.   Fin   ixKontakt   be

t6tigt  Relais  JY,  ein  anderer  schliet}t  einen  Strom

23
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Kommondostation
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St.a.S.  =   SleuerQuiltungs.Scholter

DM     ±   Drehw6hlermognet

din      =   Ankerkonlakl  de5  Drehw6hlers

S        =   SeomentdesDrehwdhlers

P         Prt)frelc'i§

V       I   Verz6gerungserelais

BILD   1       "nzipschallbild   einer   Fernwirkanlage

kreis fur den  Wechselstromgenerator WG, so daB

ein  Wechselstromimpuls  auf die  Leitung  zur Unter

station  gegeben  wird.  Ein  3.  ixKontakt  erregt  dos

stark  abfallverz6gerte  VRelais.  Dieses  Relais  halt

sich   wdhrencl   der   normalen   Fortschaltpause   und

fallt  nur  ab,  wenn  die  L6nge  der  normalen  Pause

oberschritten    wird.    Dcis    ansprechende   JYRelais

6ffnet   mit  seinem   Kontakt   iy   den   Stromkreis   des

Drehw6hlers.  Dieser wird  stromlos,  der Anker fallt

ab.  Nacheinander  fallen  die  Relais  JX  und  JY  ab.

Durch  Offnen  des  Kontaktes  ix  wird  der  Wechsel

stromimpuls   auf   die   Leitung   beendet.   Kontakt   iy

schliet3t  den  Wdhlerstromkreis  erneut,  so  daB  der

Wahler  den  zweiten  Schritt  macht  usw.  Bei  iedem

Schlief)en  des  ixKontaktes wird ein Wechselstrom

impuls    zur    Unterstation    gegeben.    Erreicht    der

Wdhler  den  durch  den   Kontakt  des  St.Q.Sch.   ge

kennzeichneten  W6hlerausgang,  so  kann  Relais  P

24

VH      I   Verz6gerungshilfsrelai5

JX,  JY   r=    lmpulsgeber

WG    =  Wechselstromgenorator

ER       ±    Empfongsrelcus

SP       =   Speicherrelais

SK       =   StellungskontroHrelais

ansprechen. Kontakt p trennt den Wdhlerstromkreis

auf,  so  dot)  Ouch  nach  Schlieoen  des  iyKontaktes

keine    Fortschaltung    stattfinden    kann.    Erst    nach

Abfall  des verz6gerten  VRelais fdllt Ouch  Relais  P

cib,  und  der Wahler kann weiterlaufen. Auf seinem

Ruheschritt angelangt, wird  der Wdhler durch  eine

nicht dargestellte Anordnung  stillgesetzt. An  iedem

Ausgang des Wdhlers muB man sich einen St.Q.Sch.

vorstellen.  Es  ist  dann  leicht einzusehen,  dot) ent

sprechend   der   Schrittzahl    des   Wdhlers      iedes

lmpulstelegrcimm  aus  9  lmpulsen  besteht.  Bei  dem

1.St.Q.Sch.    ist    in    dieses    Telegramm    nach    dem

1.  Impuls eine verldngerte Pause eingefogt, bei dem

8.    nach    dem    8.   Impuls.    Jedem    St.Q.Sch.    ist   ein

charakteristisches     lmpulstelegramm     zugeordnet.

Zur  Kennzeichnung  genogte  es,  wenn  zur  Betati

gung des Starkstromorgans nur 1   lmpuls, zu der des

2.  nur  2  usw.  gesendet  worden.  Aus  GrUnden  der
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Sicherstellung   wird   iedoch   diese   lmpulsreihe   auf

eine  fest  vorgegebene  Anzahl  Yon   lmpulsen  in

diesem  Fall  9 ergdnzt,  komplementiert.  Man  be

zeichnet  dieses  Verfahren  deshalb  Ouch  als  Kom

plementdrsystem.   Dadurch,   daf}   iedes   lmpulstele

gramm  aus  einer  gleichen  Zahl  von   lmpulsen  be

steht,  IdBt  sich   eine  praktisch   100°/oige  Sicherstel.

lung  der  Ubertragung  erreichen.

In    der    Unterstation    werden    die   Wechselstrom

impulse   durch   dos   Empfangsrelais   ER   aufgenom

men.   Kontakt  er  schaltet  den   Drehmagneten   DM

entsprechend   den   einlaufenden   lmpulsen   weiter.

Ein   zweiter   er.Kontakt   bringt   Relois  V   zum   An

sprechen,   ein   vKontakt   ldt)I   ein   Verz6gerungs

Hilfsrelais VH  anziehen.  Wird  nun  in  die  Folge  der

Impulse   eine   ldngere   Pause   eingefogt,   so   kann

Relais  V    abfallen,    und    Uber    den   Wdhlerschritt

spricht  das  Speicherrelais  SP  an  und  halt  sich  Uber

einen  eigenen  Kontakt  und  einen  Kontakt  des  VH

Relciis.   Ist  der  Wdhler  auf  seinem   Ruheschritt  an

gelangt,  so  fdllt  Relais V  ein  zweites  Mal   ab,  und

i/ber  die   Ruhestellung  des  Wdhlerarmes  und   den

noch  betatigten  vhKontakt  sowie  den  eingeschal

teten  spKontakt  wird  Relais  SK  (Stellungskontroll

relais) erregt.  Kontakte dieses  Relais fohren  die ge

wonschte Schaltung  aus. Sind  die 9 Impulse Yon  der

Kommandostation   beendet   und   der  W6hler   der

Unterstation steht nicht auf seinem  Ruheschritt, well

ein  lmpuls  zu  viel  oder  zu  wenig  eingetroffen  ist,

so     kann     Ouch     kein     Stellungskontrollrelais     an

sprechen.  Eine  Fehlschaltung  wird  also  verhindert.

Wdhrend  bei  der  Steuerung  nur  ein  Kennzeichen

(Langpause)  Ubertragen  wird,  werden  bei  der  sog.

„Durchlaufenden   Signalmeldung"   (DSM)   mehrere

Kennzeichen   durchgegeben.   Man   muB   sich   vor

stellen,  daf)  eine  Anzahl   Yon  Meldekontakten   an

der   Kontaktbank   des   Wdhlers   liegen.   Wird   der

Wdhler  nun  zu  einem  Umlauf  angereizt,  so  finden

auf   allen   den   Schritten   Aufprofungen   statt,   auf

denen geschlossene  Kontakte  liegen.  In dos  lmpuls

telegramm werden  mehrere Langpausen eingefogt.

W6hrend    eines    Wdhlerumlaufes     k6nnen    also

mehrere  Meldungen  Obertragen  werden.

2.12   lmpulstelegramme

Nach  dem   im   Prinzipschaltbild  aufgezeigten  Ver

fahren   lassen   sich   8  Steuerbefehle   bzw.   8  Mel

dungen  geben.  M6chte  man  die  Zahl  der  lnforma

tionen  erh6hen,  so  kcinn  man  auf  gr6f)ere  Schritt

scholtwerke  (18oder  33teilig)   Ubergehen.  Urn  die

Anzahl   der   m6glichen    lnformationen   weiter   zu

steigern, werden  Gruppen gebildet.  Man  kann  z. 8.

bei  dem  l8teiligen  Wdhler die  ersten  5 Schritte  als

Gruppenschritte  benutzen,  2  Schritte  ben6tigt  man

for   die   gemeinsame   Fin/AusKennzeichnung.    Es

verbleiben also noch  10 Schritte fi/r die Schalteraus

wcihl.    Ncich    dieser   Anordnung    sind    5xlo  =  50

Steuerbefehle  Ein/Aus  m6glich.  Durch  Einsatz  eines

2  aus  5  Codes  auf  den  Gruppenschritten  werden

10   Gruppenkennzeichen    (Langpause    nach    dem

1.,2.;  1„3.;  1.,4.;  1.,5.;  2.,3.;  2.,4.;  2.,5.;  3.,4.;  3„5.  und

4.,5.)  und  damit  loo  Steuerungen  gewonnen.

In     dem     Bild   2    ist    dos     lmpulstelegramm     eines

l8teiligen  Drehwdhlers  zu  sehen.  Der  Langimpuls

client zur Kennzeichnung des Steuervorgangs. Nach

dem   3.   und   4.  Schritt   sind   Langpausen   eingefugt.

Damit wird die 8.  Gruppe gekennzeichnet.  Auf den

Schritten  6  und  7  wird  der  Steuersinn  festgelegt (in

diesem  Fall  ,,Ein").

Bei    der   Schalterouswahl    ist   der   4.  Impuls   durch

eine Langpause gekennzeichnet. Wdhrend bei dem

lmpulstelegramm    for    eine    Steuerung    nur    eine

Information    obertragen    wird,    k6nnen    bei    der

durchlaufenden  Signalmeldung  alle  10  Meldungen

einer  Gruppe  obertragen  werden.  Die  beiden  Zu

stande   eines    Hochspannungsschalters    ,,Ein"    und

„Aus"  werden  dadurch  festgelegt,  dat)  bei   „Aus"

der   normale   lmpuls   oder   bei   ,,Fin"   die   normale

Pause  verldngert wird  (Langimpuls,  Langpause).  In

Variation  zur  Gruppenbildung  bei  der  Befehlsaus.

sendung  werclen  die  Gruppen  bei  der  Meldungs

lmpulslelegramm  einer  Steuerung

Van der Kdo. zui Ust. gesendote  Impulse

lmpulstelegrcimm  oiner  Meldung

Scholle/kennzo.chnung

Von  der  U!t.  zur  Kdo.  gesendete  Impulse

81  lD   2      Impulslelegramm  eines  18leillgen   Drehw6hlers
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8  I  LD  3     Gestelloufbau  einer  Fernsteuerung  in  Standschrdnken

durchgabe    auch    durch    Langimpulse    und    Lang

pausen  gebildet.

2.13   Konstruktiver  Aufbau  der  Fernsteuerung

Die   Fernsteuereinrichtungen   der  Kommando  und

Unterstation  sind   ie   nach   Gr6Be  der  Anlagen   in

Standoder  Wandschrdnken  untergebracht.  Bild  3

zeigt  einen  Gestellaufbau   in  Standschrdnken.   Die

Relais und W6hler sind  auf ausschwenkbciren Buch

ten  montiert  und  verdrahtet.  Die  Aut3enanschlijsse

gehen  auf  L6tverteHer,  die  auf  der  RUckwand  des

Schrankes  angeordnet  sind.

In   einem   Bedienungspult   oder  einer   Bedienungs
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tafel    (Bild  4)   sind   Symbole   der   Hochspcmnungs

einrichtungen   angeordnet,   die   es   gestatten,   den

Zustand    der   fernzusteuernden    und   fernzutjber

wachenden  Schalter  und   Betriebswerte  zu  erken

nen.  Zu  diesem  Zweck werden  z.  8.  Leistungsoder

Trennschalter  durch  sog.  SteuerQuittungsSchalter

symbolisiert.    Die   Sammelschienen    und   Abg6nge

werden  durch  aufgelegte  Messingschienen  darge

stellt.   Ein   SteuerQuittungsSchalter   (St.Q.Sch.)   hat

zwei  urn  90°  gegeneinander  versetzte  Stellungen,

die   der   „Ein"Stellung    (im   Leitungszug)   und    der

„Aus"Stellung (quer zum Leitungszug) entsprechen.

Stehen  St.Q.Sch.  und  Leistungsoder  Trennschalter
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in   Differenzstellung,   ist  also   der   Hochspannungs

schalter  in   der   „Ein",  der  St.Q.Sch.   in   der   „Aus"

Stellung  oder umgekehrt, so  leuchtet eine  im  Schaft

des  St.Q.Sch.   untergebrachte  Quittungslampe  auf

und  kennzeichnet  diesen  Zustand.  Durch  Umlegen

des Knebels des St.Q.Sch. in die Oppositionsstellung

kann   dos   Flacker  oder   Ruhiglicht  zum   Erl6schen

gebracht  werden.   Fine   Fernsteuerung  wird   durch

Einlegen  des  St.Q.Sch.  in  die  gewunschte  Stellung

vorbereitet   und    durch    kurzzeitiges    Uberdrehen

urn   30°   ausgel6st.    Die   Quittungslampe,   die   mit

Drehen  des  St.Q.Sch.  urn  90°  aufleuchtete,  erlischt,

wenn  die  zu  dem  Befehl  geh6rende  R0ckmeldung

eintrifft    und    kennzeichnet    damit   die    ordnungs

gemdoe Ausfohrung  dieser  Steuerung.

Einlaufende   Betriebsmeldungen   werden   in   Licht

fdchern  durch  Flackerlicht  und  mit  akustischer  An

zeige   (Hupe,   Gong)   gebracht.   Durch   eine   allen

Meldungen gemeinsame Quittungstoste wird dieses

Flackerlicht auf  Dauerlicht quittiert.  Bei  Rtjckzug  der

Meldung  erlischt  dieses  Dauerlicht,  es  kommt  kein

akustisches    Signal     (stiller    R0ckzug).     Wahlweise

kann    dieser    RUckzug    Ouch    mit    Flackerlicht    und

akustischer  Anzeige  erfolgen.

Met3werte   werden   durch   eine   Taste   angewahlt,

Uber  besondere   Kan6le  oberfragen   und   in  Mefl

instrumenten der Bedienungseinrichtung angezeigt.

2.2    Fernwirkzus&tze

2.21    AIlgemeines

Der  Anschlut3  der  Fernwirkgerdte  an  den  Funkteil

einer  UKWSprechfunkanlage  in  der  Leitstelle  und

der Unterstation  erfolgt Ober sog.  Fernwirkzusdtze.

Fernwirkzusdtze  stellen  also  eine  Erweiterung  des

beweglichen    Sprechfunkdienstes    dar.    Sie    sollen

ohne  wesentliche  Eingriffe  leicht  nachrostbar  sein.

Die    Fernwirkzus6tze    beinhalten    alle    dieienigen

Einrichtungen, die erforderlich sind, urn die Arbeits

weise   der   Fernwirkgerate   derienigen   der   Funk

gerdte anzupassen.

Zwischen  Fernwirkgerdt  und  Fernwirkzusatz  erfol

gen    alle   Verbindungen    durch    SchleifenschliJsse.

Die   Kontakte   mussen   ftjr   eine   Betriebsspannung

Yon  60  V  und   maximalen  Str6men  Yon  0,1   A  aus

gelegt  sein.  Spannungen  werden  nicht  iibergeben.

Die Befehlsund Meldeimpulse des Fernwirkgerates

tasten Signaltongeneratoren im Fernwirkzusatz. Die

von diesen erzeugten Tonfrequenzimpulse arbeiten

auf den Modulationseingang  des  Funkgerdtes.

In   der  Ubertragungsrichtung   der  Befehle,  d.   h.   in

Richtung  von  der  Leitstelle  zur  Unterstation,  wird

Mehrfcichmodulation    angewendet.    Neben     dem

impulsweise  getasteten  Signalton  wird  ein  300  Hz

Sperrton   gesendet,   urn  die   Fahrzeugstationen  zu

sperren.

In  der Melderichtung  van  der Unterstation  zur  Leit

stelle werden die Impulse ohne Sperrfon Ubertragen

(EinfachModulation).

Die Aufgabe der  Fernwirkzusdtze  ist es,

1.   dem Fernwirkgerdt den Funkkanal  alsvierdroht

weg  auf Anforderung  zur Verftjgung  zu  stellen,

2.  einen  stdndigen  Alarmweg  von  der Unterstation

zur  Leitstelle  bereitzuhalten  und

3.   dem  Fernwirken  Vorrang  gegenuber  dem  Funk

sprechen  zu  sichern.

2.22    VDEWEmpfehlungen

2.221   Aufbau  des  Funkweges for  Fernwirk

vorgdnge

Bei  der  drahtgebundenen  Fernwirktechnik  k6nnen

wie  vor  beschrieben  anfallende  Steuerbefehle

und   Meldungen   unmittelbar   verarbeitet  werden.

Bei   der   Fernwirkanlage,   die   Uber   Funk   arbeitet,

steht  der  Ubertragungsweg   nicht  immer  zur  Ver

fi)gung.    Urn   dem    Fernwirken   Vorrang    vor   den

Sprech  und  Rufvorgdngen  zu  geben,  mossen  be

sondere  Mat}nahmen  getroffen  werden.  Bei  einer

Befehlsdurchgabe   von    der    Leitstelle   zur    Unter

station besteht keine Schwierigkeit, ein bestehendes

Gesprdch  zugunsten  eines  Steuerbefehls  zu  unter

brechen.  Ft)r die  Dauer der  lmpulsobertragung  und

a  I   LD   4      Ausschnill  aus  dem   Bedienungspult  einer  Fernwirkcinlage
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der RUckmeldung wird von der Leitstelle ein 300 Hz

Sperrton  ausgesendet,  urn  eine  St6rung  durch  die

Sprechteilnehmer zu  verhindern.  Die  UKWSprech

funkger6te  der  Fahrzeuge  mussen  mit  sog.  Sperr

tonzusatzen    ausgerostet    werden,    die    ein    Auf

schalten  wdhrend  des  Fernwirkvorganges  unm6g

lich  machen.

Schwieriger   ist   die   Durchgabe   Yon   unverlangten

Meldungen  der  Unterstation.  Ist  der  Funkweg  frei,

so  meldet  sich  die  betreffende  Unterstation  durch

Senden  ihres Signaltones.  Die  Leitstelle  belegt nach

Empfang dieser Alarmfrequenz den Funkweg durch

den Sperrton  und gibt die Meldungsdurchgabe frei.

Tritt  iedoch   eine  Zustandsanderung   in   der  Unter

station   auf,  wenn   gerade   ein   Gesprdch   gefuhrt

wird, so muB die Funkverbindung  erst freigeschaltet

werden.   In   den   VDEWEmpfehlungen   sind   da fur

zwei  M6glichkeiten  aufgeft/hrt:

a)    die zentrale  periodische Sperrung  der Leitstelle.

(Die   Leitstelle   sendet  wdhrend   der  Gespr6che

Sperrimpulse   mit   einer   Sperrfolge   Yon   h6ch

stens  3  Minuten,  die  die  Fahrzeugsender  kurz

zeitig   abschalten);

b)   die periodische Tr6geraustastung der Fahrzeug

frequenz.

(Die Austastungen des Tr6gers im Fahrzeug  sind

so   kurz   zu   halten,   dot)   die   Gesprache   nicht

merklich  unterbrochen werden. Sie sollten  h6ch

stens  1  sec.  betragen.)

Die  Unterstation  hat die  M6glichkeit,  wdhrend  der

Sperrdauer mit ihrer Signaltonfrequenz  in  der  Leit

stelle einzupassieren.  Diese schaltet die bestehende

Gesprdchsverbindung    ab    und    senclet    Sperrton.

Wenn  ein oder zwei  Fahrzeugtrdger anstehen  und

eine   meldewillige   Unterstation   dazu   kommt,   so

k6nnen  zwei   Fdlle  eintreten:

a)    Der  Unterstationssender fdllt starker ein  als  die

Sender   der    Fahrzeuge.    Die    Leitstelle    sendet

Sperrton    und    sperrt   dadurch    die    Fahrzeug

sender.

b)    Die  Fahrzeugtr6ger  fallen  starker  ein  als  der

ienige   der   unterstation   und   drocken   ihn   weg.

Die  Unterstation  muf3 dann so  lange warten,  bis

eine  Tr6geraustastung  stattfindet,  urn  ihre  Mel

dung  absetzen  zu  k6nnen.

2.222   Verzicht auf  Fahrzeugsperrung

ln  Anlagen, bei  denen  durch  6rtliche  Umstdnde  die

Fernwirkobertragung   bereits   stark   bevorzugt   ist,

kann  mit  Zustimmung  des  EVU  auf  eine  Fahrzeug
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sperrung ganz verzichtet werden, oder es kann zu

mindest eine  rhythmische  Austastung  unterbleiben.

2.223   Zeichendauer,  lmpulsfolgefrequenz

Zur  Uberfragung  Yon   Fernwirkvorgdngen  dienen

Impulse   mit  Zeichen  und  Trennschritten.  Die  Zeit

dauer   eines   Codeelementes   aus   einem   Zeichen

und     einem     Trennschritt     betragt     etwa     60    ms

(~  33,2  Baud).  Ftjr diese  und  gr6t3ere  Zeiten  sollen

die   Fernwirksdtze   keine   gr6t)eren   lmpulsverzer

rungen  als  loo/o  hervorrufen.

2.224   Ubertragungszeit der  Fernwirkvorg6nge

Die Uberfrcigungszeit der Fernwirkvorgdnge  ist mit

Rijcksicht  auf  den  Sprechfunk  so  kurz  wie  m6glich

zu   halten.   Es  wird   deshalb  angestrebt,  die  Eigen

zeiten   der  gesteuerten   Hochspannungseinrichtun

gen  so  klein  wie  m6glich  zu  halten.  Auch  die  bei

vielen   EVU   notwendige   Spannungsregelung   dcirf

den  Funkweg  nicht zu  hdufig  in  Anspruch  nehmen.

Es  sind  m6glichst selbsttatige Spannungsregler  ein

zusetzen,   die   nur   in   Sonderfdllen   ein   Eingreifen

erfordern.   Bei  der  Trafostufenanzeige  beschr6nkt

man  sich  zweckmdf)ig  entweder  nur auf die  Durch

gabe   der   Endstellungen   oder   gibt   die   ieweilige

Stellung   ciuf  Abfrage   an.   Die   Durchgabezeit   der

Met}werte  mut3 ebenfalls  beschrdnkt werden.

2.225   Abschaltung  schadhafter Anlagenteile

Bei  St6rungen,  die  zu  einer  Blockierung  des  Funk

verkehrs    durch    Dauerbelegung    des    Funkkancils

fbhren,    soll    die    schadhafte    Anlage    mach    etwa

5 Minuten  sich  selbsttdtig  abschalten.  Dos St6rungs

signal  in  der Leitstelle  muo  in  diesem  Fall  Ouch  mach

der  selbsttdtigen  Abschaltung  bestehen  bleiben.

Im  folgenden  soll   nun  dos  Prinzip  eines  Fernwirk

zusatzes  besprochen  werden.

2.23   Prinzipschaltbild  der  LorenzFernwirkzusatze

lm    Bild   5    ist   das   Grundschaltbild   der   Fernwirk

zus6tze   FWZ   der   Leitstelle   und   der   Unterstation

dargestellt.

Hat dos  Fernwirkger6t der Leitstelle eine Steuerung

durchzufohren,   so   belegt   es   den   FWZ.   RelaisM

wird  ober  den  Schleifenschlut)  der  Leitungen  R0ck

leitung  I  Belegen  erregt.  Der  ml Kontakt schaltet

den   HFTrdger  des  Senders  ein,   Kontakt   m2   legt

den Modulationseingang des senders an den signal

tongenerator und trennt die Modulationsleitung des

Sprechfunks  auf.   Durch  den   m3Kontakt  wird   der

NFWeg zum Uberleitungsgestell unterbrochen und

in  Richtung  Uberleitungsgestell  der 800 HzBesetzt
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Tongenerator  angeschaltet.  Kontakt  m4  bringt  dos

ansprechverz6gerfe  BRelais nach etwa  1,3 sec zum

Anzug.  Dem  Fernwirkger6t wird  durch  bl Kontakt

das   Startkennzeichen   gegeben.   Dieses   veranlaot

den  Start  der  Befehlsimpulse.  Der  b3Kontakt  legt

ein  Ddmpfungsglied  an  den  Sperrtongenerator an.

Der  Hub  wird  dadurch  nach  1,3  sec  auf  die  H6lfte

reduziert.  Uber  die   Leitung   „Befehlsimpuls"   Ober

tr6gt   dos   Fernwirkgerat   (FWG)   dos    lmpulstele

gramm.   Nach   dessen   Beendigung   wird   der   Be

legungszustand  vom  Fernwirkgerdt  her  noch  etwa

0,5  sec  lang   aufrechterhalten   (dos  MRelais  bleibt

gezogen),  urn die  RUckmeldung  aufzunehmen.

In  der  Unterstation  wird  der  Sperrton  empfangen

und   das   SRelais   erregt.   Kontakt   sl    schaltet   den

Empfdngerausgang   an   den   Signaltonempfdnger,

der mittels des JRelais  die von  der Leitstelle durch

gegebenen   Impulse  an  dos   Fernwirkgerdt  weiter

gibt. Nach Ausftjhrung des Befehls belegt die Unter

station   den   HFKanal.   Dos   TRelais   wird   erregt.

Kontakt tl  trennt dos  Funksprechen vom Sender ab

und   legt  den   Signaltongenerator   an.   Kontakt  t2

schaltet  den   HFTrdger  ein.   Die   Unterstation  gibt

ihre  Meldeimpulse  auf  dos  PRelais,  dos  diese  mit

dem   p2Kontakt  auf  den  Sender  gibt.   Der  Signal

tonempfdnger  der  Leitstelle   setzt  die   Impulse   mit

Hilfe  des  JRelais  in  Schleifenschl8sse  urn,  die  tjber

Leitung    ,,Meldeimpulse"    zum    Fernwirkger6t   ge

langen.

Tritt   in   der   Unterstation   eine   Zustandsdnderung

auf, ohne daB ein Steuerbefehl vorausgegangen ist,

so  wird   tiber   die   Leitung   „Belegen"   dos   TRelais

des  Fernwirkzusalzes  erregt.  Aut}erdem  wird  das

PRelais   Ober   den   Alarmausgang    des   Fernwirk

gerdtes  und  den  s2Kontakt  eingeschaltet,  und  der

durch   t2Kontakt   eingeschaltete   Sencler   mit   dem

Signalton   moduliert.   Kontaktt l   hatte  den   Modu

lationseingang  des  Senders vom  Funksprechen  ab

und  auf  den  Signalton  umgelegt.

Dieser  Alarm   bringt  in   der  Leitstelle  dos  JRelais

des SignaltonEmpfdngers. Uber die  Kontakte i  und

b2   (in   Ruhe)  wird   eine  Schleife   zur  Alarmleitung

geschlossen.    Dos    Fernwirkgerdt   belegt   wie   vcr

beschrieben  den  Sendekanol  durch  einen  300  Hz

Sperrton.  Passiert  dieser  Sperrton  der  Leitslelle  in

der   Unterstation   ein,  so   kommt  dos  SRelais  zum

Ansprechen.   Der  Signaltonempfdnger  wird   durch

Kontakt sl  an den  HFEmpfdnger gelegt.  Kontakt s2

trennt    den    PRelaisstromkreis    auf,    sc)    dot)    der

Signalton obgeschaltet wird. Im  Fernwirkzusatz der

Leitstelle   fdllt   Relais  J    ab.    Durch    dos    Kriterium

Alarmabschaltung    wird    dos    Fernwirkgerdt   zum

Aussenden   einiger  Kurzimpulse  aufgefordert.   F0r

die  Unterstationen   ist  dos  Ende  des  letzten   Kurz

impulses   der   Beginn   des   Anlaufens.   Alle   Unter

stationen  sind   bekanntlich   in   ihrer  Anlaufzeit  ge

staffelt. So  kann  z.  8. die 1.  Unterstation  350 ms, die

2.  500  ms  und  die  n.  3  sec  Anlaufzeit  haben.  Nach

Ende   des    letzten    Kurzimpulses   worde   also   die

Unterstation     mit    der    kijrzesten    Anlaufzeit    ihr

lmpulstelegramm  senden.  Mit  Eintreffen  des  ersten

Meldeimpulses in der Leitstelle sendet diese wieder

Kurzimpulse for die Dauer der Meldungsdurchgabe

aus,  urn  die  anderen  evtl.   im  Anlauf  befindlichen

Unterstationen  zu  sperren.  Ist  die  Meldungsdurch.

gabe  beendet,  so  h6rf Ouch  die  Kurzimpulsaussen

dung  auf.  Liegen  von  anderen  Unterstationen  Mel

dungen  vor,  so   lduft  die  ndchste  Unterstation   mit

der  korzesten  Staffelzeit an  usw.

Die   Kurzimpulsaussendung   vor   der   ersten   Mel

dungsdurchgabe   ist   erforderlich,   weil   die   Sperr

tonempfdnger der Unterstationen eine unterschied

liche   Ansprechzeit  haben   k6nnen   (0,71  sec).   Da

durch ware  kein for alle Unterstationen  synchrones

Anlaufkriterium  gegeben.

F0r    die    'Pegelmessung    ist    entweder    im    Uber

wachungsfeld  der  Leitstelle  oder  auf  dem  Arbeits

tisch  des  Schaltwdrters  ein  Anzeigeinstrument  und

ft/r   iede   Unterstation   eine   Pegeldrucktaste   ange

ordnet.  Der  Ablauf  eines  Befehles  „Pegelmessen"

erfolgt in  bekannter  Weise.  Fine  R0ckmeldung  von

der   Unterstation   wircl   nicht   gegeben.   Dos   Kom

i
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mando  „Pegelmessen`'  bewirkt  in  der  Unterstation

einen   kurzzeitigenschleifenschlut}   vom   Fernwirk

gerat her. Das RelaisY wird angeworfen (s4Kontakt

ist   angeschlossen)   und   geht   ober   seinen   eigenen

Kontakt  yl  in  Abhangigkeit  vom  s4Kontakt  in

Haltung.   Kontakt   y2   schaltet   den   Empfdngeraus

gang  niederfrequent  auf  den  Modulcitionseingang

des  Senders.   Der  y3Kontakt  bringt   Relais T   zum

Ansprechen,  die  IKontakte  nehmen  die  bereits  er

wahnten  Anschaltungen  vor.  In  der  Leitstelle  wird

das Anzeigeinstrument zeitverz6gert an den  Pegel

messer geschaltet.  Dieses  mit}t den  zurockkommen

den  Pegel  des 300 HzSperrtons. Die Pegeltaste mut}

entweder for die  Dauer der Messung  gedrtjckt wer

den,  oder  es  wird  durch  kurzzeitigen  Tastendruck

durch ein Zeitglied eine bestimmte Zeit vorgegeben.

In   der   Unterstation   wird   dos  YRelais   durch   s4

Kontakt abgetrennt. Dos TRelais wird freigegeben.

Die Signaltonempfdnger haben eine hohe Selektion

und einen  Kurzzeitschutz, so dat) sie relativ sprach

sicher   sind.   Bei   Beaufschlagung   mit   anderen   Fre

quenzen  wird  der  Empfdnger  gesperrt.  Der  Sperr

tonempfanger     ist     durch     einen     Langzeitschutz

sprachsicher  gemacht  (der  Sperrtonempfanger  ar

beiret  nicht  im  lmpulsbetrieb).

Die  Stromversorgung  der  Fernwirkzusatze  erfolgt

durch  Netzspeisegerdte.  Urn iedoch  Ouch  bei  Netz

ausfall  die Stromversorgung  sicherzustellen, sind  in

Kommando   und   Unterstation   Notstromumformer

vorgesehen.  Mit  Beginn  der  Belegung  wird  in  der

Kommandostcition der Notstromsatz  hochgefahren.

In   der   unterstation   wird   er   mit   Ansprechen   des

SRelais im Sperrtonempfdnger angelassen.  Er wird

erst angeschaltet, wenn  dos  Netz  ausfdllt.  Die Ver

zugszeit   ist   in   diesem   Fall   nur   die   Umschlagzeit

des  Schaltschotzes  von  Netzauf  Notstromversor

gung,  die  for  den  Ablauf  des  Fernwirkvorganges

ohne  Bedeutung  ist.

2.3    Funkgerdte

Die    verwendete    Funkstation     ist    eine    ortsfeste

SendeEmpfangsanlage fur den GegensprechFunk

verkehr  mit  Fahrzeugfunkstationen  im  4 inBand.

Da   die   Fernwirkvorgdnge  zwei   getrennte  Wege

ben6tigen (Steuerrichtung  und Melderichtung), wird

ein  Frequenzpaar  (Oberband  und  unterband)  mit

einem    Frequenzabstand   von   9,8  MHz    zur   Ver

fogung  gestellt.

Die  Frequenzen  sind  z.  8. 77,95  und  68,15  MHz.

Durch   Umschalten   von   max.  8  0szillatorquarzen

30

8  I  LD   6      Funksendeund  Empfcingsger6t

k6nnen  bis  zu  8  Frequenzpaare  gewahlt  werden.

Die   von   den    Funkgerdten   abgestrahlte   Leistung

wird  mit  15 W  angegeben.

Die  Gerate  arbeiten  mit  Frequenzmodulation,  cler

Frequenzhub    ist   15  kHz,    der    normale    Betriebs

wert  10,5  kHz.

In  der  Abb. 6  ist  dos  SendeEmpfangsgerdt  (often)

und  daruntor  das  Stromversorgungsgerdt  mit  per

81  lD   7     Geplcintes  bzw.  ausgefohrtes  Funknelz  der  BV  Marburg

BiedenkopfI
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forierter    Abdeckhaube    auf    einer   gemeinsamen

Montageplatte  zu  erkennen.  Die  Montageplatte  ist

ftjr   Wandmontage    oder    Einbau    in    ein    Gestell

geeignet.  Dos  Antennenkabel  wird  oben  links  am

SendeEmpfangsgerdt   eingesteckt.    Zwei    andere

zu    einem   Verteilerkasten    fohrende    Kabel    sind

ebenfalls  steckbar.  Unterhalb des  Funkund Strom

versorgungsger6tes   ist   ein   Fernwirkzusatz   ange

ordnet.  F0r die Funkgerate ist ein 250 VA Notstrom

Umformererforderlich.

2.4    Aufbau   einer  Funkfernsteuerung

Die  Betriebsverwaltung   (BV)  Marburg   der   Elektri

zit6ts Aktiengesel lschaft Mitteldeutschland   (EAM)

unterh6lt  5  Betriebsburos  (88),  und  zwar  in  Gissel

berg,    Biedenkopf,    Frankenberg,    Kirchhain    und

Treysa.  Seit  1952  lduft  der  Probebetrieb  for  UKW

Sprechfunk  bei den  Betriebsboros Frankenberg  und

Kirchhain.1955 kamen die Anlagen  Gisselberg  und

Treysa  hinzu.  Die  Betriebsboros  haben  ie  eine  4 in

Wechselsprechverbindung untereinander (von Fest

station   zu   Feststation)   als   sag.  Notrufverbindung.

Jedes   Betriebsboro   hat  zusdtzlich  eine   Fahrzeug

station   im  Wagen   des  Montageinspektors  einge

baut  (Verkehrsart  Gegensprechen).  Ft/r  weiter  ent

fernt  liegende   Bezirksmonteurstellen   sind  weitere

5  Fahrzeugstationen  vorhanden.  Insgesamt  ist  der

Einsatz  van  25  mobilen  Stotionen  geplant.

Dos   Bild  7  zeigt   dos   z.  T.   geplante,   z.  T.   ausge

fohrte   FunkNetz   mit   der   zentralen   Kommando

station (Leitstelle) Kirchhain und den unterstationen :

Simtshausen,     Biedenkopf,     Gemonden,     Nieder

walgern,   Gisselberg,   Allendorf   Teichstation   und

Allendorf  517.   Im   Augenblick   ist   nur  Simtshausen

in    Betrieb.    Mit    der    Einschaltung    der    Stationen

Allendorf  517  und   Teichstation   ist  im   Herbst   1960

zu   rechnen.

Die   Steuerbefehle   werden   von   der   Kommando

station  (Leitstelle)  Kirchhain  ijber  die  2  in  Richtfunk

strecke  zur  Am6neburg   gesendet.  Sie  werden   in

dieser Relaisstation in dos 4 in Band  umgesetzt und

durch  Doppelschleifendipole zu  den  Unterstationen

abgestrahlt.   Die  Meldungen  durchlaufen  den   um

gekehrten  Weg.

In   der   Unterstation   Simtshausen   werden   acht  61

arme  20  kvLeistungsschalter  gesteuert  und  deren

Zustdnde sowie 10 Belriebsmeldungen  zur Leitstelle

zurockgemeldet und  auf der Bedienungstafel  ange

zeigt.  Die Trennschalter  sind  nur  als  Merkschalter

ausgebildet.

5'.5ff:,#Fi

B  I   LD   8

Blick    van     der    leit5telle     Kirch

hciir`  zur  Reloisstelle  Am6neburg

Bl|D   9

Sende   uncl   Empfongsanteme

der    Lellstelle   Kirchhoin

8'   LD    10

Antennenanlage   der   Relois

stelle   Am6neburg

B'|D    11

Unlerstotion   Simtshousen
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Die  Entfernungen  in  Luftlinie  betragen  Yon  Kirch

hain zur Am6neburg  ca. 3 kin, Yon  der Am6neburg

nach Simtshausen  ca.  21  kin.

Dos  Bild  8  zeigt einen  Blick  Yon  der  Leitstelle  Kirch

hain zur 160 in h6heren Relciisstelle der Am6neburg.

In   den   nachfolgenden   Abbildungen   werden   die

Antennenanlagen der Stationen  Kirchhain, Am6ne

burg  und  Simtshausen  gezeigt.

In    dem    Bild  9    sind    die   Sende    und    Empfangs

antennen  der  Leitstelle  Kirchhain  zu  sehen,  unten

der   Winkelreflektor    for    den    2   in  Richtfunk    zur

Am6neburg  und oben der Doppelschleifendipol for

Funksprechen  (Wechselsprechen).  Bei  dem  Winkel

reflektor  handelt  es  sich  urn  eine  stationdre  Richt

strahlAntenne  mit  vertikaler Polarisation.  Die  An

tenne  besteht  aus   einem   A/2  Dipol   und  einer  urn

90°   gewinkelten   Reflektorfldche,   die   parallel   zur

Ldngsachse  des  Dipols  liegt.  Der  Reflektor  besteht

aus   St6ben,   die   im   Abstand   van   ca.   0,1  A   ange.

ordnet  sind.  Dcidurch  ergibt  sich  ein  sehr  geringer

Windwiderstand. Die Antenne hat einen verhdltnis

mdt3ig   hohen  Leistungsgewinn.  Die  Schleifendipol

Antenne   client   als   stcitiondre   RundstrahlAntenne

mitvertikaler polarisation ftjr sendeund Empfangs

zwecke  im  UKWGebiet.  Die  Schleifendipole  sind

„2  long.

Die   Antennenanlage   der   Relaisstelle   Am6neburg

ist  in  dem  Bild  10  zu  sehen.

Die    Schaltstation    Simtshausen    mit    acht    20   kv

Leistungsschaltern   zeigt  das   Bild   11.   Die  Antenne

hat  eine  H6he  Yon  30  in  Ober  der  Erde.

Der    Relaisschrank    mit    dem    Fernwirkgerdt    der

Unterstation  ist  im   Bild  12  dargestellt.

Dos   Blindschaltbild   (Steuertafel)  der  Anlage  zeigt

dos  Bild  13.  Yon  den  beiden  Sammelschienen  geht

es   tjber   ie   einen   Sammelschienentrenner   (Merk

schalter)   auf   den   Leistungsschalter   (St.Q.Sch.)   und

einen   Abgangstrenner.   In   iedem   Abgang   liegen

auoerclem  noch ein  Erdungstrenner und ein Trenner

for die  Umgehungsschiene.  Die  Betriebsmeldungen

werden  in  den  Lichtfdchern  durch   Blinklicht  ange

zeigt.   Die   gemeinsamen   Tasten   fur   Hupenabstel

lung,   Lampenprofung,   Quittierung    und    R0ckpru

fung  befinden  sich  im  unteren  linken  Teil.  Ftjr  eine

noch   einzuschaltende  Strom   und   Spannungsmes

sung   sind  zwei  Ausbroche  in   der  Steuertafel  vor

gesehen.

In  dem  Bild  14  ist  ein  Relaisteil  des  Fernwirkger6tes

(rechts die  beiden  Drehwdhler)  zu  sehen.
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3.   Schlut3

3.1     Erfahrungen   mit   der   Funk

fernsteuerung

Nach    der    Einschaltung    der   Anlage    wurde    am

Empfangsort     der     Funkstrecke     KirchhainSimts

hausen  eine  elektrische  Feldst6rke  Yon  ca.  3   ¥  ,

auf     der     Gegenstrecke     SimtshausenKirchhain

ca.  20  ¥   gemessen.  Ft/r  einen  sicheren  Fernwirk

betrieb  einschliet3lich  Reserve  bezoglich  atmospha

rischer   Storungen   sowie   des   Verhdltnisses   Nutz

zu     St6rpegel     sind     dagegen     erfahrungsgemdt}

ca.100   ±  erforderlich.

Die  Abb.15   zeigt  ein   lmpulstelegramm,  dos  von

der  Leitstelle  Kirchhain  gesenclet  und  in  der  Unter

station  Simtshausen  bei  etwa  2,5   ¥  und  bei  einem

recht   ungonstigen   Nutz/St6rpegelverhdltnis   emp

fangen  wurde.  Es  sind  deutlich  die  Einbrt]che  in  die

Impulse  zu  erkennen.   Die   Fernwirkanlage   ist  des

halb   mit   einer   uberwachungseinrichtung   ausge

stattet,  die die  Ldnge  der  Impulse  und  Pausen  mit3t,

so dat3, wenn zufdllig  die vorgegebene Anzahl  von

lmpulsen  eingelaufen  ist, trotzdem  keine Schaltung
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8  I  LD   13      Bedionungstafel  der  Leitslollo  Kirchhain

a  I  LD   15      lmpulstelegramm  van  Kommcindozur  Unterstation

a  I  LD   14     Reloisteil  des  FemwirkgerGtes  der  Leitgtelle
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Amoneburg  (362m)

... Gel6ndeschnitt:

Am6neburg  Klrchhaln  Simtshausen

_Ji6teq.__
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a  I  LD   16     Gelandeschnitt  Leitstelle  Kirchhain  Unterstcilion  Simtshousen

erfolgt, wenn  diese  lmpuls/Pausenldngen  nicht ein

gehalten  wurden.

Der  Einbau  einer  50  WLeistungsstufe  in  Kirchhain

brachte  nur  einen  geringen  Feldstdrkegewinn  und

gewdhrleistete  noch  nicht  eine  sichere  Funkverbin

dung.  Da  der  RWESender Siegen  auf  der  gleichen

Frequenz  arbeitete  und  st6rte,  wurden  die  Kanal

quarze ausgewechselt und die  Frequenz  urn 25 kHz

Yon der Sollfrequenz verschoben.  Im  weiteren  Ver

lauf   des   Probebetriebes   traten   St6rungen   durch

Glimmentladungen   der   Ventilableiter   der  Schalt

station  Kirchhain  auf.  Die  St6rfrequenz  wurde  bei

etwa  68  MHz  mit  grof}er  Streuung  festgestellt.  Der

eigentliche  Grund  der  erw6hnten  St6rungen  ist  die

geographisch   ungonstige    Lage   der   Unterstation

Simtshausen.

Das   Bild  16   zeigt   einen   Gelandeschnitt   Yon   der

Leitstelle   Kirchhain   zur   Unterstation   Simtshausen.

Die  kurzgestrichelte  Linie  stellt  eine   Verbindungs

linie  von  der  Antenne  der  Leitstelle   Kirchhain   mit

der   Unterstation   Simtshauscn   dar.   Man   erkennt,

dot)   die   Antenne   dieser   Schaltstation   im   Schlag

schatten   eines   Berges   steht.   Urn   nun   einen   end

34

Entfernung  in  kin

gtjltig  sicheren   Ubertragungsweg   mit  einer  geno

gend     hohen     Empfangsfeldstdrke    zu    erreichen,

wurde  vorgeschlagen,   eine   Relaisstation   auf  der

362  in  0. M.  Iiegenden  Am6neburg  zu  errichten.

Durch   die  langgestrichelte   Linie   in  dem   Bild   16  ist

diese  wesentlich   gtjnstigere   Verbindung   von   der

Am6neburg  nach  Simtshausen  gekennzeichnet.

Die   Verbindung   der   Leitstelle   Kirchhain   mit   der

Am6neburg  wurde  durch  eine 2  in  Richrfunkstrecke

hergestellt.    Durch    die    Umlegung    des    Abstrahl

senders ftjr  Fernwirken von  dem 200 in U. M. Iiegen

den  Kirchhain  auf  die  Am6neburg  wurde  ein  we

sentlicher  Feldstarkegewinn  erzielt  (ca.loo  ¥  ),  so

dot)  ein  sicheres  und  zufriedenstellencles  Arbeiten

erreicht wurde.

I        I      I      (,I        a      I       lJ      I

1       Fuiikft"i5tcue|ul`g   uobesetzler  schciltstcitioricli   in  Mittelsponnullgs.

iietzcn   van   W    Kratzsch,   C.  Lorenz   AG,   K    Stobbe,   Mix  &  Genesl

uiicl   8    Zube,   Uberlandwerk   Jogslkreis   AG,   Ellwongen.

2      Die   FeHibedienungstechnLk   im   Dienste   der  Elektrizitolsversorgung

D,      He,,n'ng.

3     Eiitwurf   der   Empfehlungen   fur   Fernwirkeinrichtungen,   die   UKW

SiJi(\ch/ur`kcHilcigen   fur   die  uberlrogung   mitbenutzen,                VDEW
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Dos Fernsprechgebtjhrenproblem :

betriebspraktisch

und organisatorisch gesehen

von  Heinz  Haupt,  Organisationsberater,  Essen

DK   621.395.3 :  654.03

ln    nahezu    allen    Unternehmen    ist   ein    stdndiges

Ansteigen der  Fernsprechgebohren zu  beobachten.

Die   immer  zahlreicher  werdenden   Verkehrswege

des    Selbstw6hlFerndienstes    erm6glichen    es    mit

Hilfe   einer  automatischen   Wdhltechnik   (richtiger:

Steuertechnik),      im      Blitztempo      der      Elektrizitat

Landesgrenzen   zu   oberspringen,  und   zwar  ohne

Ouch  nur  dos  Fr6ulein  vom  Amt  bemuhen  zu  mus

sen.   Gerade   diese   Entwicklung   stellt  den   Betrieb

vor    neue    verwaltungstechnische    Aufgaben,    die

durch   die   Notwendigkeit   einer   exakten   Kosten

rechnung   entstehen.  Anstelle  der  Gesprdchszettel

als  Beleg  fur  iedes  Gesprdch  tritt  heute  zu  70900/a

der  unsichtbare  Gebohrenimpuls,  der,  multipliziert

mit  0,16   DM,   die   Gesamtsumme   der   monatlichen

Fernmelderechnung bestimmt. Diese Gesamtsumme

gibt   keinen   Aufschlut)   mehr   i)ber   die   einzelnen

Gebohren  ie  Gespr6ch.

Die   allgemeine   Feststellung   der  Teilnehmer:   Hier

ist  eine  technische  Rationalisierung  der  DBP  durch

gefohrt worden, fur die der Teilnehmer zusatzliche

Kosten  aufwenden  mut),  urn  ftjr  seine  Kostenrech

nung   brauchbare,  d.  h.  verldoliche  Unterlagen   zu

erhalten.    H6rt    man    die   andere   Seite   (DBP),   so

heit)en   die   Alternatiworschldge:    Entweder   Ge

buhrenerh6hung   ie  Gesprdch  unter  weitgehender

Beibehaltung   des   handvermittelten   Dienstes   oder

weitere    Automatisierung    bei    niedrigerem    oder

etwa  gleichbleibendem  Gebohrenbild  und   lnkauf

nahme einiger Zusatzeinrichtungen  zur  Gebohren

registrierung.

Wenngleich  man  rechnerisch  durchaus  nachweisen

kann,  dot)  die  Effektivgebohren  des  SWFDienstes

unter  denen   des   handvermittelten   liegen,   so   hat

dies  .|edoch  nur einen theoretischen  Wert, denn  die

Betriebspraxis  gibt   eine   andere   Antwort   hierauf.

Vom  Verfasser angestellte  Untersuchungen  in  zwei

Grot3unternehmen  hatten  den  Zweck,  einmal  fest

zustellen,    wieviel     Sprechzeit    ein     Durchschnitts

gesprdch   in   Anspruch   nimmt.   In   einem   Handels

unternehmen    lag   der   gesuchte   Wert   bei    etwa

2,2   Mnuten,   in   einem   lndustrieunternehmen   bei

etwa   1,9   Minuten.   Das   berechtigte   schlief}lich   zu

der   Annahme,   durch   den   SWFDienst   einen   Er

sparnisbetrag von 0,8 bzw.1,1  Minute zur fruheren

3MinutenGrundgebuhr      herauswirfschaften      zu

k6nnen.  Der reelle  Gewinn  wtjrde  sich  also  errech

nen  aus  der  Differenz  zur  Grundgebohr  bei  einer

Anzahl   von    Gespr6chen    unter   Bertjcksichtigung

eines   gemittelten   Zeitzonenwertes.   In   einem   der

untersuchten   Unternehmen   fohrte   dies   zu   einem

theoretischen   Ersparnisbetrag  von  etwa  4000  DM

monatlich.   Statt   dessen   stellte   man   fest:   Mit   zu

nehmender  SWFTechnik  sanken  nicht  die  Kosten,

sondern   sie   stiegen   an,   und   zwar   nicht   relativ,

bezogen   ciuf  den  wirtschaftlich   vertretbaren   Ge

sprdchsumfang,   sondern   progressiv!   Die   Anzahl

der  Gesprdche  vermehrte  sich  zusehends,  so  Ouch

die  Gesprdchszeiten  und  damit  die  Gebijhren  urn

20300/o.  Fin  psychologisches Moment war  Ursache

solcher   Entwicklung:   die   M6glichkeit,   schnell   und
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bequem,  darober  hinous  noch  unkontrollierf,  Fern

verbindungen  zu  bekommen.

Diese    Tatsachen    brachten    die    verschiedensten

technischen  Hilfsmittel  auf  den  Plan.   Im  Laufe  der

letzten  Jahre  sind   eine   Reihe  yon  Verfahren  an

gewendet  worden,  die  aus  der  Sicht  des  Teilneh

mers   mit  ihren  Vor  und  Nachteilen  anschlieoend

nun  kurz  beschrieben  werden  sollen.

Die  Verfahren  und  ihre  Hilfsmittel

Grundsdtzlich    mut)   festgestellt   werden,    dat3   es

keine   allgemein   gijltige   ldeall6sung   gibt.   Jedes

Organisationsmittel  (hier  Hilfsmittel  zur Gebohren

registrierung)  ist  mit Vorund  Nachteilen  behaftet.

So  wird   man   immer  nur  zu   Bestl6sungen  fur  den

ieweiligen  Betrieb  kommen, wenn  man  die Technik

als  Mittel   zum   Zweck,  nicht  aber  als  Selbstzweck

einschaltet.  Wie welt man  im  einzelnen geht,  h6ngt
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natorlich  van   der  Betriebsstruktur  ab;  ferner  soll

ten  aber  Ouch   nicht  Arbeitstechnik  und  methodik

beim    Nebenstellenteilnehmer    und    Vermittlungs

personal  aut}er  Acht  gelassen  werden.  An  Kosten

interessieren  besonders : Anschaffungs, Wartungs

und  Bearbeitungskosten.

a)   Die  Schaltung  der  Nebenstellen

Die  Zuteilung  der  Sprechberechtigung :  Aut}er  der

Vollamtsberechtigung       oberwiegend       halbQmts

berechtigte,     ortsberechtigte     oder     reine     Haus

anschltjsse  einzurichten,  kann  evtl.  Einflut}  auf  die

Gebohren   haben,   besonders   im   Hinblick   auf  die

dienstlich    nicht   vertretbaren    Kosten.    Die   Sperr

mitlaufwerke,  eine  Art  Polizeifunktion   in   der  An

lage,     k6nnen     kostenschluckende     SWFVerbin

dungswege  sperren.

Nachteil :   Mehrbelastung  der  Vermittlung,  Service

leidet,  relativ  grof3e  Wartezeit.

b)  Aufschreibung  am  Arbeitsplatz  der  Nebenstelle

Jeder    Nebenstellenteilnehmer    trdgt    Fern    und/

oder  Ortsverbindungen  in  eine  Lisle  oder  ein  Buch

eln.

Ncichteil:   Die     Mehrbelastung     am     Arbeitsplatz

fuhrt,   ie   nach   Personalkostenfaktor,  zu

erh6hten    Arbeitsplatzkosten    und   vcr

mindert   somit   die   Arbeitsproduktivitat.

Die   Nebenarbeiten   nehmen   hier   u.U.

I   Anlriebssyslem  fur  evt\

Abschneidevorrichtung
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mehr   Zeit   in   Anspruch   als   die   Haupt

aufgabe  des  Arbeitsplatzinhabers.

c)   Dos  Sanduhrverfahren

Fine  Sanduhr  (Eieruhr)  soll  den  Telefonbeflissenen

stdndig  an  dos  Prinzip  „Fasse  dich  kurz"  erinnern.

Auf  seine  Einhaltung  achtet  der  Gruppenleiter.

Nachteil :   Abhdngig  van  der  gewissenhaften  Auf

sicht,  erh6hte  Aufmerksamkeit  des  Vor

gesetzten  st6rt  seine  Haupttdtigkeit.

d)   Kontrolle  durch  Tonaufnahmeger6te

Die  einfachste  und  wenig  kostenaufwendige,  aber

radikalste   M6glichkeit,   Gebohren   zu   senken.   Sie

dart   nur   durchgefohrt   werden,   wenn   die   Beleg

schaft  zuvor  davon  informiert worden  ist.

Vorteil:       Analysierung   der   Einzelgesprdche;   Be

urteilung:    lst    alles    Gesprochene    not.

81  lD   3      Der  Belegzeweldrucker

wendig,  isr  dos  Notwendige  richtig  ge

sprochen  worden?

Nachteil :   Betriebsklima!

e)  Gebtjhrenzdhler und  Gebohrenuhren  in  Neben

stellen  und  Amtsleitungen

Mit ihnen  ist es  m6glich, die Gebohren vorwiegend

in Summenz6hlung  oder  in  Einzelzdhlung  mit  RUck

stellvorrichtung   bei   stdndiger   Kontrolle   am   Ver

mittlungsplatz   oder  am   Arbeitsplatz   der   Neben

stelle  festzuhalten.

Vorfeil:       Exakte     Erfassung     der     Gebohren     ie

Nebenstelle   =   Kostenstelle  oder  in  der

Amtsleitung  mit  unmittelbarer  Ergebnis

aufschreibung   durch   die   Vermittlungs

kraft    oder     als     Kontrollfunktion:     Die

Summe  der  Gebohrenzdhlung   in  Amts

leitung    abzuglich    aller    Nebenstellen

registrierungen  stellen  Warteund  Ver

lustzeiten  der  Vermittlung  dar.

Nachteil :   Personalkostenaufwendig,  wenn   Einzel

gesprdche  ermittelt  werden  sollen.

f)   Der  Kontrolldrucker  (Belegzetteldrucker)

Jede   Wdhlverbindung   wird   auf   Kontrollstreifen

registriert;  beim  Belegzetteldrucker  steht  noch  ein

gedruckter  Beleg   mit  allen   Daten   zur  Verfogung.

Vorteil:      Analyse  der einzelnenGespr6chsgebuh

ren:    Empfehlenswert    im    Stichproben

®    oia«v/.wV./li.rdi.I,N,                   .              N.b..`t.H.^.,^..i                ®     Uhi..ii      .     ta.     ii    a.®uh,.  I

a  ,    I   ,  I   ,   '   ,,,,,,,,,,, 67,,,+,,  *  ,,,,  '  ,,,,  '   a  ,   ++®  ,,,,  I

\      A.`(,un\,,,h
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einsatz  for   Nebenstellenkontrolle   oder

als  Belegzetteldrucker  in  Amtsleitung for

automatische  Ergebnisaufschreibung.

g)   GebtJhrendrucker

Automatische  Ergebnisaufschreibiing  aller  Neben

stellengebohren  in  der  Reihenfolge,  in  der  sie  an

fallen.

Nachteil:   Zeitaufwendige   Sortier   und   Selektier

arbeiten,     zahlreiche     Additionen     for

w6chentliche   oder   monatliche   Geboh

renobersicht.

Vorteil:       L0ckenlose   Erfassung   aller   GebUhren.

h)   Automatische  Gebohrenregistrierung   auf  Loch

streifen

Automatische  Ergebnisaufschreibung  ciller  Neben

stellengebuhren  in  der  Reihenfolge,  in  der  sie  an

fallen.

Vorteil :      Mechanisches  und teilautomatisches sor

tieren,    Selektieren    und    Rechnen    tjber

die  Lochkartenorganisation.

LUckenlose  Erfassung  aller  Gebohren.

Nachteil:   Relativ    groBer     Kostenaufwand,    kon

stante    Mehrkosten    durch    Lochkarten

auswertung,  erh6hte  Verwaltungskosten

fur   exakte    Karteifuhrung    und    Berock

sichtigung     Yon     Nummern6nderungen

USW.

Kritische  Betrachtung :  Wirtschaftliche  Nutzanwen

dung

F0r  den   breiten   Einsatz   sind   zweifellos  am   inter

essantesten    im    Hinblick    auf    die    wirtschaftliche

Nutzanwendung  die  Verfahren  e)  und  f).   Dos  gilt

sowohl  for  kleinere wie  mittlere ols  Ouch  ftjr Grot)

anlagen.

Dos   Bild 4  gibt   eine   schematische   Ubersicht   Uber

die   Einsatzm6glichkeiten   Yon   Zdhlern,   an   deren

Stelle    Ouch     Kontrolldrucker    geschaltet    werden

k6nnen.

Zu  1  :  ln  Kleinanlagen  und  nur  bedingt  in  mittleren

Nebenstellenanlagen   halt  der  Verfosser  die  Ge

bohrenz6hlung    und    aufschreibung    am    Vermitt

lungsplatz  ftjr  zweckm6Big.  Dos  Hauptaugenmerk

hat die Vermittlungskraft auf den  Service  zu  legen.

Nebenarbeiten      dazu   geh6ren   die   Gebohren

registrierung  und  Monatsabrechnung  dorfen  nur

Nebenzeiten    (betriebsschwache   Zeiten)    in    An

spruch  nehmen.

Zu   2:   ln   Einzelfdllen   kann   es   zweckmdt)ig   sein,

einer    Nebenstelle   fest   einen    Zdhler   oder   eine
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Gebtjhrenuhr  zuzuteilen.  W0nscht  man   die  Ana

lyse   aller   Gebohren,   so    ist   ein    Kontrolldrucker

zweckmaf)iger.

Zu  3:  Dos  Schema  3)  veranschaulicht  die  feste  Zu

teilung  von  Zdhlern  for  alle  Nebenstellen  mit  dem

Ergebnis     einer    exakten     Kostenerfassung     aller

Nebenstellen.     Der     Ablesezeitpunkt         tdglich,

w6chentlich  oder  monatlich  richtet  sich  nach  den

betrieblichen  Verhdltnissen.

Zu  4:  Dos  Schema  4)  zeigt,  daf)  Ouch  eine  flexible

Form der Aufschaltung Yon Zahlern  auf die  Neben

stellen  m6glich  ist und  u.  U.  zweckmdt3ig  sein  kann.

\Mll  man  ein  Optimum  erreichen,  d.  h.  mit  gering.

stem   Kostenaufwand   den   gr6f}tm6glichen   Nutz

effekt  erzielen,  so  empfiehlt  sich  die  Kombination

von  Schema  3  und  4):  Feste  Zuteilung  Yon  Z6hlern

for  alle   vollamtsberechtigten   Nebenstellen   (m6g

lichst  ohne  Sperren)  und  flexible   Parallelschaltun

gen   Yon   Kontrolldruckern   im   Stichprobeneinsatz

zur  Verminderung  von  Privatgebohren,  unnUtzen

Gesprachsverbindungen  und  Minderung  der  wirt

schaftlich  nicht  verfretbaren  Gespr6chszeiten.

Die  Verfahren  g)  und  h)  bleiben  nur  einigen  weni

gen   Grot3unternehmen   vorbehalten,   Yon   denen

allerdings  schwer  der  Nachweis  einer  Wirtschaft

lichkeit  zu  erbringen   ist.   Wer   hier  scharfe  MaB

sl6be  anlegt  nach  dem  Grundsatz  „Jede  Kontrolle

ist  nur  so  viel  wert,  wie  sie  mindestens  einbringt",

wird   schnell   zu   der  Auffassung   kommen,   dat}   in

den  meisten  aller  Einsatzf6lle  Stichprobenkontrol

len   ausreichen,  besonders   donn,  wenn  es  darum

geht,   Privatgebohren   zu   vermindern   (ganz   aus

schalten  k6nnen  wird  man  sie  nie).  Ftjr eine  exakte

Kostenrechnung  reichen  Gebohrenzdhler  aus.  Dos

versucht  der  Verfasser  im  folgenden  Abschnitt  zu

beweisen.

Fallbeispiel  aus  der  Praxis

Unternehmensform:  Fertigungsbetrieb  und  Handel

nit  Export.

Anlagengr6t}e   Ober   20   Amtsleitungen,   etwa   200

Nebenstellen,     davon     800/a     vollamtsberechtigt,

15°/o  halbamtsberechtigt  und  50/o  Hausanschlosse.

Anteil   der   Fernsprechgebi)hren:   Handvermittelte

Gesprdchsgebohren  8,20/a  (lnund  Ausland,  SWF

Gebbhren  9|,8o/a.

Mit   etwa   90   DM   Gebt}hr/Nebenstelle   (vollamts

und   halbamtsberechtigte   Nebenstellen)   liegt   dos

unternehmen  relativ hoch  in  den Fernsprechkosten.
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a  I  L  D  4      Schemcitische  Ubersidnt  des  Einsatzes  Yon  Gebuhrenz6hleinrichtungen

1.  Entwicklungsstufe :

Einbau     von     Sperrmitlaufwerken     zur    Sperrung

kostenschluckender    Weitverbindungen.     Im    Ort

werden Ansagedienste der  DBP gesperrt, worunter

zwangslauflg  Ouch   die  3stelligen   Rufnummern  fi)r

Feuer  und  Uberfall  fallen.  Da fur  stehen  allerdings

Feuermelder   und    Notrufanlagen   gesondert   zur

Verfugung.

2.   Entwicklungsstufe:

a)  Einbau   von   30  Gebohrenzdhlern,  flexibel   auf

schaltbar   auf   die    Nebenstellen   von   Arbeits

gruppen  bzw. Abteilungen,  urn  monatliche  Sum

menzahlung  zu  registrieren  und   urn  den  Anteil

der    Fernsprechkosten    der   ieweiligen    Kosten

trdger und  Kostenstellen anndhernd  ermitteln zu

k6nnen  (siehe  Abb. 4, viertes Schema,  u.  Abb. 5).

b)  Einrichtung  eines  Mijnzfernsprechers for  private

Ortsgesprdche.   Hierzu   muB   bemerkt   werden,

dat3   die   Ausfallgebohr   bis   zum    Betrage   Yon

60  DM  monatlich  bis  zu  800/o  immer vom  Unter

nehmen  gelragen  wurde.

3.   Entwicklungsstufe:

Einbau  Yon  15  Kontrolldruckern,  f`exibel  aufschalt

bar auf die  Nebenstellen von Arbeitsgruppen  bzw.

Abteilungen.    Die    Kontrolldrucker   werden    ohne

vorherige  Bekanntgabe  stichprobenartig  zun6chst

auf  solche   Nebenstellen  Yon   Abteilungen   gelegt,

deren  Abteilungsleiter  als   kostenbewuBt  bekannt

8  I  LD  5      Ermittlung  der  Fernsprechgebohren  noch  Kostonstellen

Geb.Z.

A's ' . Abc.    N   a   in  e

Gebiihren   tri   Db!,    Monot...  Mare.  ]96P.

1.     Wocne 2.     Woche 3.     Woche 4.     ITOche 5.     Woche Irisgesomt

7 4o_7

Vet.kouf   IStark

129'76 ' 32, 32 744'  1 28 . 32 90'72 625.12

2 405 I'Ogar. 88'80 93, 92 90' 56 81,76 65,60 420.64
3 408 Sch.ierd.conr. 128'16 '29.76 5 ' , 84 101 ' 12 52,80 463. 68

4 412 Ltebig 55.64 i ', 84 55, 76 77 ,ZB 48 . i 6 288,68

5 4'J Krorlberg 33 , 1 2 49.28 i 37 . 28 57,60 20.32 2,7,60

6Arlme 439kun9.. Fobr.±ztusrechriungsfok tor.  0.16 1 28 . 32 1 06 , 08 73.44 100.80 74,24 482'88

563.80I)„ 563. 20 552, 88 554, 08 51.84
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waren,  und  zwar  im  Zeitrhythmus  von  14  Tagen,

bei   einw6chiger   Auswertung.   Jede   Einzelverbin

dung,  ob  im  House  gewahlt  oder  extern,  Ouch  die

SWFGebuhren  for  Ubernommene  Amtsgesprdche

(abgehend    Yon     einem     anderen     Nebenstellen

teilnehmer  gewdhlt)  werden  registriert  (siehe  Vor

druck     Bild   6).   Den   auswertenden   Kraften   (Vcr

mittlung)  ist zunachst nur die  Druckernummer, nicht

die   Nebenstelle,  bekannt.   Deshalb  werden   diese

Angaben   nachtrdglich   handschriftlich   vorgenom

men.

Wirkung   auf  den   Nebenstellenteilnehmer:

Die  erste  Auswertung   Uberrascht  besonders.   Der

Abteilungsleiter    bekommt   die   ciusgefollten    Vor

drucke  mit  dem  Hinweis,  zu  prufen,  ob  die  anfal

lenden    Gebuhren    ie    Nebenstelle    gerechtfertigf

sind.   Er  gibt  sie   an   seine  Mitarbeiter  weiter   und

streichl  die  ihm  nicht  im  Geschaftsbereich  bekann

ten  Fernsprechnummern  an  und  weist  darauf  hin,

daf3  Privatgebohren  sofort  zu  bezahlen  seien.

Ergebnis:

1.   Aus   einer   Abteilung   werden   so   viele   Privat

gebohren  entrichtet, wie  zuvor  in  einem  halben

Jahr  im  gesamten  Unternehmen  „freiwillig"  be

zahlt  wurden.

2.   Der  Munzfernsprecher  wird   so   stark   frequen

tiert,  daB  keine  Ausfallgebi/hr  mehr  zu  entrich

ten   ist.

3.   Eine  Strichlistenzdhlung  ergibt,  daB  eine  halbe

Stunde  vor   Dienstschluf}  durchschnittlich   6  Ge

sprdche    Ober    den    MUnzfernsprecher    gefohrt

werden.  Dos  bedeutet  zugleich  eine  Entlastung

der zu  dieser Zeif stark  belasteten  abgehenden

Amtsleitung  ftjr  den   Dienstbetrieb.

4.   yon     anderen     Nebenstellenteilnehmern     des

Houses  wird   mehrfach   der   Wunsch   ge6ut}ert,

eine  M6glichkeit zu  schaffen, Ouch  private  Fern

gesprdche  gegen  Bezahlung  ftjhren  zu  k6nnen.

Die   exakte   Kontrolle   hat   sich   schnell    herum

gesprochen i

5.   Die  SWFGebohren  im  ersten  Monat  nach  der

Gebohrenkontrolle  sind  urn  15°/o  gesunken,  im

Vergleich   zum   Monatsdurchschnitt   des   letzten

Jahres.

6.   Bemerkenswert    ist   die    Feststellung,    dao    die

Ergebnisse    der    zweiten    Wochenauswertung

generell   urn  durchschnittlich   350/a   unter   denen

der  ersten  Woche  liegen.  Dos  kann  als  Beweis

daft}r  gelten,   dat3   die  Verminderung   der   Ge

btjhren    nicht   nur   auf   die   Ausschaltung    bzw.

Reduzierung   der   Privatgespr6che  zurtjckzuftjh

ren ist, sondern  in  erheblichem Mat}e auf die Ab

korzung  der  dienstlich  gefohrfen  und  Ausschal

tung   unntjtzer   Dienstgesprache,   Ouch   auf   die

Verlegung   auf   andere    Nachrichtenmittel    wie

z.  a.   Fernschreiber,  Telegramm  oder  Brief.

7.   Gleichzeitig   besitzen   die   Druckergebnisse   des

Kontrolldruckers   einen   brauchbaren   Aussage

wert  tiber  die   Nutzung   interner  Verbindungs

wege,  Hdufigkeit  der  Nebenstellenwahl   in   be

stimmten   Richtungen.   Das  wiederum   gibt  wich

tige  Hinweise  fijr

a)  zweckm6t3ige  Bestockung  von  Leitungs

wdhlern  in  den  einzelnen  Hundertergruppen

und

b)  Ober  die  Arbeit   „Telefonieren"   am   Arbeits

p'atz.

Wirkung  auf  die  Fernsprechvermittlung:

Der  Besetztzustand  abgehender  Amtsleitungen  ist

geringer.   Ein   Gebtjhrenzahler   wird   einer   Amts

leitung    zugeordnet,    die    nur    den    Vermittlungs

kr6ften  zugdngig  ist und  auf der  u. a.  private  Fern

verbindungen  vermittelt  werden  k6nnen.

Ein   weiterer   bemerkenswerter    Rationalisierungs.

erfolg mit Gebijhrenzdhlern wurde erreicht in einer

mittleren  Nebenstellenanlage in Amtsund  Neben

stellenleitungen.   Hier   stellte   man   fest,   dao   etwa

20°/a  aller  SWFGesp6chskosten  bei  der  Vermitt

lung verbraucht wurden. Ursache : zu grot3e Warte

zeiten.   Diese  entstehen  bei  SWFGesprdchen   bei

der  Ubergabe  an   den   Nebenstellenteilnehmer  in

den  Fdllen, wo  die  Vermittlung  mit  der Wdhlarbeit

betraut  wird   und   sie   die   Nebenstellenteilnehmer

nicht  sprechbereit  antrifft.

Die  Differenz  der  Summenzdhlung  auf  den  Amts

leitungen    abzoglich     der    Summenzahlung     aller

Nebenstellenleitungen      gibt     Auskunft      darober

(siehe  Vordruck  Bild  7).

Die Geschaftsleitung  reagiert  mit folgenderAnwei

sung:   Wenn   der   anmeldende   Gespr6chspartner

nicht innerhalb einer Minute erreichbar ist,  muf3 die

Verbindung  aufgetrennt  und  neu  gewdhlt  werden.

Wirkung:  RUckgang  der  Gebohren  urn  15°/o.

(Diese   Beispiele   sind   auszugsweise   dem   Buch   des

Verfassers:    „Wirtschaftliche    NachrichtentJbermitf

lung   in   Bbro   und   Verwaltung"   entnommen.)
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Relois mil FlachSchulzkontokten *)

van  Georg  Bergstr6Ber

DK  621.394.64

ln   der  FernsprechVermittlungstechnik   stehen  zur

L6sung    Yon    Schaltaufgaben    elektromechanische

Bauelemente   (W6hler,   Relais   usw.)   und   elektro

nische    Mittel    (Dioden,    Transistoren,    Ferritkern

spulen   usw.)   zur   Verfogung.   Obwohl   es   m6glich

ist,   dao   iede   der   beiden   Gruppen   for   sich   alle

Forderungen  erfollen  kann,  strebt  man  auf  Grund

wirtschaftlicher Erwdgungen  kombinierfe  L6sungen

an.  Hierbei  werden  unter  Ausnutzung  der  ieweils

90nstigsten  Eigenschaften  der  verschiedenen  Bau

elemente   lntelligenzaufgaben   (Einstell,  Speicher

vorg6nge  usw.)  mit  den  schnelleren  elektronischen

Mitteln,   Durchschalteaufgaben   (Sprechwege)   hin

gegen    neuerdings    mit    magnetischen    Kontakten

(ReedKontakten  1,2,3)  gel6st,  welche  bezoglich

Schaltverhaltnis, Dynamik  usw. bessere  Eigenschaf

ten  aufweisen.

Der     in     Amerika     entwickelte     DryReedSwitch

(Bild    1)   wird    ietzt   Ouch   Yon   einigen    deutschen

Firmen   geferfigt.   Hier   soll   nun   eine   Neuentwick

lung   behandelt  werden   (Bild   2),   welche   sich   vor

allem  durch  geringen  Platzbedarf  auszeichnet.

Erfahrungsgem6f}  kann  die  Bewertung  der  Schalt

elemente  verschieden  ausfallen,  ie  nach  den  Ge

sichtspunkten,  die  Elektroniker,  Ubertragungsund

Schaltungstechniker,     Fertigungs.     und     Betriebs

fachleute als wesentlich  ansehen. Fi}r die wirtschaft

liche  Beurteilung  sind  letztlich  die Gestehungsund

Betriebskosten  entscheidend.

Obwohl   die   Praxis   bereits   die   Entscheidung   for

teilelektronische Vermiftlungssysteme gebracht hat,

soll    nachfolgend   eine   zahlenmdt}ige   Bewertung

der Schaltelemente versucht werden.

In  derTafel 1  sind  for  Dioden  (Spaltel4)  und  Kon

takte  (Spalte 57)  die technischen  Daten  (Zeile  ai)

angegeben.   „W. Z."   bedeutet  Wertziffer  und   ist

eine  rein  zahlenmdt)ige   Bewertung.   Es  ist  hierbei

die  beste  Eigenschaft  nit  10  und  die  schlechteste

nit  1  bewertet.  Die  Summe  der W. Z.  gestattet  die

Beurteilung  einer  Gruppe  Yon  Kenngr6t3en.

Bei  den Kristalloden werden  zwei Typen angeftjhrt.

Die  kleineren   Typen  (Klammerwerte)   sind   nur  ftjr

Sprechstr6me  geeignet,  nicht  aber  ausreichend  f ur

Rufstr6me  usw.  Die  gr6t3eren  Typen  haben  gegen

Ober  den  obrigen  Schaltelementen  etwa  vergleich

bare  Leistungen, der  Platzbedarf ist gr60er als bei

den  Kontakten.
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Die   Bewertungsart   soll   lediglich   einen   Uberblick

erleichtern   und   kann   keinen   Anspruch   auf   Voll

st6ndigkeit  erheben,  da  es  Merkmale  gibt,  die  sich

zahlenm6t3ig   nicht   erfassen   lassen,   wie   z.  8.   die

Richtungsunabh6ngigkeit     mefallischer     Kontakte,

die   galvanische   Trennung   Yon   Erregerseite   und

Kontaktseite  usw.  Der  Wartungsaufwand  als  einer

der  wichtigsten  Gronde  zum   Verlassen  der  alten

Technik  mut}  berocksichtigt  werden.

Wie  aus  der  Tabelle  ersichtlich  ist,  ergibt  sich  for

die  magnetischen  Kontakte  eine  gonstige  Gesamt

bewertung,  somit  Ouch  eine  Rechrfertigung  ftjr  den

z. Z.  eingeschlagenen  Weg.  Bei  den  magnetischen

Kontakten wird  bei  den  relativ  niedrigen  Material

kosten  der  Preis  entscheidend  durch  die  Fertigung

bestimmt.

Yon   der   automatischen    Ferfigung   (4)   wird   eine

wesentliche    Senkung     der    Fertigungskosten    er

wartet,  so  dat3  Ouch   aus  Preisgronden  ein  Anreiz

fur   die   Einfuhrung   Yon   magnetischen   Kontakten

bestehen  dtjrfte.

Die  Kontaktform

Nachdem  sich   ergeben   hat,  daf3  ein  vollwertiger

Schutz   von   Kontakten   weder   durch   verbesserte

Gehduse   (Schrdnke),   noch   durch   Kcipselung   der

einzelnen  Relais  erreicht  werden  kann,  ruckte  dcis

Einschmelzen  Yon   Einzelkontakten   in   Glasr6hren

in   den   Mittelpunkt   des   lnteresses.   Dieser   bereits

1938   in   Amerika   zum    Patent   angemeldete   (US

Patent  2289830)  Kontakt  (Bild  1)  besteht  cius  zwei

gegenoberliegenden    Zungen,   welche   sich    unter

dem  Einflut)  eines  Magnetfeldes  aneinanderlegen.

Bei    Kontakten   dieser   Bauort   liegen   die   Federn

obereinander, so dot) dos Schutzrohrfur doppelten

Federquerschnitt   dimensioniert   sein    muf).    Raum

sparender    ist   der    neuentwickelte    „FlachSchutz

konfakt (Bild 2). Der gemeinsame Querschnitt beider

kontaktgebenden    Enden   der   Zungen    ist   in   der

Arbeits   oder   Ruhestellung   nicht   gr60er   als   der

Querschnitt   nur   einer   Feder.   Durch   Verwendung

flacher Glasr6hren wird etwa die Hdlfte des Platzes

eingespart  (Bild  3).

Die   Zungen   der   magnetischen   Kontakte   mi/ssen

allgemein   den   mechanischen,   magnetischen   und

elektrischen  Forderungen  gentigen  sowie  die  Vor

aussetzung     fi}r     eine     wirfschaftliche     Fertigung

haben.  Urn  den  z.T.  gegensdtzlichen  Forderungen

(z.  a.   AnsprechErregung   und   mechanische   Richt

ReedKonlakl

�.;'..?i

53x532Bmnd

J29Ji

Flach Schulz k onlok I

:`E

2x6=12mrfl

qu

®""'

a  I  LD   6

kraft  bezoglich  des  Querschnittes)  gerecht  werden

zu   k6nnen,  muo  z.  8.  bei  den  aus  Runddraht  ge

fertigten  Zungen  ein  Kompromit}  geschlossen  wer

den.   Bei   den   aus   Blech   gesfanzten   Zungen   des

FlachSchutzkontaktes   k6nnen   die   verschiedenen

Forderungen durch geeignete Wahl  der Stanzform

bert/cksichtigt    werden.     Die    gewUnschte     Feder

charakteristik    wird    durch    die    Formgebung    des

Mdonders  erreicht.  W6hrend  bei   ReedKontakten

die   elastische   Verformung   der   Zungen   die   Ein

schmelzstellen  beansprucht,  ist  dies  durch  den  Ma

onder   grunds6tzlich   vermieden.   Ein   Faktor,   der

90nstig  for  die  Erhaltung  der  Gasdichtigkeit  ist.  Im

magnetischen   Kreis  wird   der  Maander  Yon   Leit

blechen  oberdeckt (Bild 4 und 5), deren Anndherung

geringer (kleiner Luftspalt)  ist, als es  ReedKontakte
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mit   rundem   Schutzrohr   erlauben.   Die   optimalen

magnetischen    Werte    des    FlachSchutzkontciktes

werden  in  der  Hauptsache  durch  die  Dimensionie.

rung   des   beweglichen   Ankerteiles   der   Feder  er

reicht.    Neben    der   Prellneigung    kann    Ouch    die

Ansprecherregung  durch  die  Gr6f}e  der  Kontakt

schrdge  (   ¥cc)  beeinflut3t  werden   (Bild  6).

Wahrend  der  ReedKontakt  als  reiner  Tastkontakt

anzusehen  ist,  kann  bei  einem  FlachSchutzkontakt

ie  nach  Gr6t3e  des Winkels eine tastende  oder

mehr   schleifende   Beruhrung   erzielt   werden.   Auf

den  bei  freien   Kontakten  unerlat}lichen  Reibeweg

sollte wegen der Erosionsprodukte Ouch  bei Schutz

rohrkontakten  nicht  v6llig  verzichtet  werden.  Die

sonst  auftretende  Schwierigkeit,  daB  die  Kontakt

fldchen  nicht  satt  aufeinanderliegen,  ist  durch  den

Meander  beseitigt, da  dieser  durch  seine  allseitige

Beweglichkeit   eine   gegenseitige   Anpassung   der

Kontaktfldchen      gestattet      (magnetische      Selbst

iustage).  Die  Stirnseite  der  Zungen  ist  konvex  ge

formt.  Hierdurch  wird  eine  deflnierte   Berohrungs

stelle  gewdhrleistet.   Wie   Bild   7  zeigt,   Idt}t  diese

Konstruktion   Ouch   einen   Doppelkontakt   zu.   Dos

Konstruktionsprinzip gestattet durch Stanzteile ver

schiedener  Gr6f3en  eine  Anpassung  an  die  Schalt

leistung, daher ist es Ouch  m6glich, Schaltaufgaben

auoerhalb der  Fernmeldetechnik zu  16sen.  Obwohl

es  aus  Fertigungsgronden  erwonscht ware,  nur  mit

Arbeitskontakten    auszukommen,   werden    hdufig

Ouch   andere   Kontaktarfen   ben6tigt.   Die   Bilder  8

und  9  zeigen  Ausfohrungsbeispiele  fi}r   Umschalt

kontakte,  die   in   einem   Glasrohr  gleicher  Gr6t)e

wie  Arbeitskontakte  eingeschmolzen  sind.

Relaistypen

Die  flache   Form   der  neuen   Kontakte  ergibt  eine

gunstige    Raumausnutzung.     Der    geringe    Quer

schnitt  gibt  gtjnstige  Voraussetzungen  ftir  den  Bau

Yon  VielkontaktRelais.  Bild  10  zeigt  ein  Paket  Yon

28  Kontakten  (56  Federn)  neben  einem  FlachRelais

mit  15  Federn.

Es   ist   m6glich,   die   Kontakte   aut}erhcilb   (Bild    11)

oder im  lnnern (Bild 4 und 5) der Spule anzuordnen.

Fine   gleichmdoige   Verteilung   der   Kontakte   Uber

den  ganzen  um fang  bringt fur Aut3enkontakte  dos

Optimum. Wegen  Fremdfeldbeeinflussung  ist diese

Konstruktion  nicht  immer  anwendbar.

Bei   der  Anordnung   der   Kontakte   innerhalb   der

Spule  k6nnen  auf  dem  Platz  eines  oblichen  Flach

44

I E.m„fl Rilliiiiilzizzzi±  I'Z_i=_ _=
_



a NACHRICHTEN    1960   HEFT   51

Relais   an   Stelle   von   15   Federn   bei   dem   neuen

Relais  2  x   16   =   32   Federn   bzw.  bei   Umschalte

konfakten  3  x  16  =  48  Federn  untergebracht wer

den.  Die  Bauart,  wie  sie  Bild  13  erkennen  ldot,  ge

stattet  die  z. Z.  obliche Verdrahtung  und  Montage

in  den  RelaisSchienen  (Bild  12)  for  FlachRelais  48

und   TUNRelais  46.

Dos    in    Bild   13   gezeigte   8KontaktRelais   ist   in

Bild  14  mit  einer  gedruckten  Schaltung  ausgefuhrf.

Die  Enden  der  Strombahnen  sind  so  ausgebildet,

dot) sic als Stecker oder L6tanschlosse verwendbar

sind.

Fine weitere Anwendung  (Bild  15) einer gedruckten

Schaltung  sieht  die  Halterilng  des  gesamten  Relais

innerhalb  der  Druckplatte vor.  Die Anschltjsse, bei

spielsweise  zu  einer  RelaisSchiene,  werden   tiber

eine  Steckleisle  gefohrt.

Durch   die   Verkleinerung   der   Kontakte   bzw.   die

Zusammenballung   vieler   Kontakte   wird   der  An

schlut)  zu  einem  besonderen  Problem.  Bei  dem   in

Bild  16 dc]rgestellten  Relais wird  der  bisher  obliche

einseitige  Anschlut}  des   Drahtkabels  aufgegeben

und  dos  Relais  Yon  zwei  Seiten  verdrahtet.  Relais

seitig  ist diese L6sung  ebenfalls wirtschaftlicher, da

unmittelbar  cin  den  Kontaktenden  angel6tet  wird,

womit   die    Zwischenverdrahtung    zur   L6t   oder

Steckerleiste  entfdllt.  Die   Halterung   der  Kontakte

geschieht durch  Einbettung  in  Kunststoff (z. 8. GieB

harz),   wodurch   Ouch   die   mechanische   Festigkeit

erh6ht  wird.   Wie  aus   Bild   16  ersichtlich   ist,  wird

dos  Relais  mit  Schranklappen  befestigt.

Kennwerte

Da   der   Kontakt   nicht   durch   Einflusse   Yon   auf)en

verschmutzen    kann,   hat   der   Kontaktdruck   nicht

mehr  die  entscheidende  Bedeutung  wie  beim   un

geschotzten  Kontakt.  F0r  einen  Ruhekontokt  ist  ein

Druck  van  ca.10  g  ausreichend.  Bei  dem  Arbeits

kontakt   stellt   sich    eine    durch   die   dichte    Eisen

anndherung   bedingte  grooe  Anzugskraft  ein,  so

daf}  ein   Kontaktdruck  von   20  g   stets   m6glich   ist.

Die  Richtkraft  bzw.  die  Schaltgeschwindigkeit  be

stimmt neben  dem  Kontaktmaterial  und der Schutz

atmosph6re  maBgebend  die Lebensdauer (Kontakt

abbrand). Je  nach  H6he  und Art der Last und  nach

G0te    der    Funkenl6schung    sind    108loo   Schalt

spiele  zu  erwarfen.  An  die  Sauberkeit  in  der  Ferti

gung, d. h.  Reinheit der Einzelteile, des Schutzgases

und   der   Ferfigungsrdume   sind   in   diesem   Zusam

menhang besondere Anforderungen zu stellen.
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lm  Vergleich  zu  Relais  mit  Anker  (z.  8.  Flachrelais),

ben6tigen     ReedRelais     im      allgemeinen     einen

geringeren    Erregungsaufwand    (AW),    wcis    sich

insbesondere   bei    Relais   mit   einer   Vielzahl   von

Kontakten  auswirkt.  Die  Anordnung  der  Kontakte

an  Orten  h6chster  Fluodichte  im   lnnern  der  Spule

ist   eine   gonstige   Voraussetzung.   Von   Vorteil   ist

ferner  der  geringe   Platzbedarf  der  FlachSchutz

kontakte, da die Windungsldnge sowie cler Kupfer,

Platz   und   Energiebedarf   sich   mit   Verkleinerung

des  Spulenquerschnittes  verringern.

Bild  17  zeigt  den  for  ReedRelais  typischen  flachen

Verlauf der  Kennlinien   ®  ±  f  (Kontaktzahl  n).  Die

gestrichelte  Kurve  gilt  for  das   FlachRelais  48  bei

90nstigsten  Bedingungen  und  einfacher  Sicherheit.

F0r  ReedRelais  sind  in  der  deutschen  Literatur  bis

zu  8  Kontakte  120AW  cingegeben.  Wie  aus  der

Kurve ersichtlich  ist, ben6tigt dos  Relais  nit 8  Flach

Schutzkontakten  nur  89  AW  bei  1,5facher  Sicher

heit.

Magnetische  Kontakte  haben  eine  geringe  mecha

nische  Tr6gheit  (Fehlen  des  gemeinsamen  Ankers),

so   dao   die   Schaltzeit   im   wesentlichen   dui.ch   die

elektrische  Zeitkonstante  (+)  bestimmt  wird.   Es  ist

ohne  weiteres  m6glich,  Anzugszeiten  von  ca. I  ms

(z.  8.  Relais  Bild  15)  zu  erreichen.   Die  Abfallzeiten

(LeerlaufAbfall)   liegen   normalerweise  unter  1   ms,

k6nnen   aber   durch   den   Eisenkreis   so   beeinflut3t

werden, dafl Verzerrungsfreiheit der obertragenen

Zeichen  zu  erzielen  ist.  Bei  der  Ublichen  Methode,

Schaltzeiten  durch   Kondensatoren  zu  verldngern,

werden  infolge  des  geringen   Energiebedarfs  des

neuen  Relais  nur  kleine  Kapazitdten  ben6tigt.

46

Fin   Relais   mit   8   FSK   (Bild   13)   hat   etwci   folgende

Daten :

Ansprechdurchflutung:      62  AW

Ansprechleistung:             200  mw

Abfalldurchflutung:              18   AW

Anzugszeit:                                3   ms

Abfallzeit:                                      3   ms

Durch    den    magnetischen    Schliet}ungskreis,    ins

besondere  durch  die  Ankoppelung  der  Leitbleche,

und  durch  die  Wahl  des  Materials  sind  die  Relais

daten  weitgehend  zu   beeinflussen.   F0r  die   Fern

sprechtechnik  k6nnen  Relais  mif FSK sowohl for die

konventionelle  Technik  als  Ouch  ftjr  die  Elektronik

zur  Verfogung  gestellt  werden.

S    c     Ill      I    /    I     I     u     ''\

\l'i   Ho\/gaord,   0.  M  ,   cind   Perreoult,   G.  E.      Development  of   Reed

S\;irches     and     Relays.     The     Bell      System     Technical     Journal

Vol   XXXIV   (1955)   No    2,   S    309   bis  332

\2\     ,Sealed   contact   Reed   Relays"   A  T   E     J.14   (1958)   4,

S    262    bis   273

'3i   K     Sleinbuch:     Elekrronische    Bciuelemente    an    Slelle    bewegler

Koiilakle   in  Verm"ungseinrichtungen

VDE[Berichte   Bd    37   (1959)

4     Hosford,   J.  A.:  The   Development  of  Automcitic  Manufacturing

Facilities    for    ReeclSwitches      Communication    and     Elektronics

1956,    No    2(1,    S     196   ljis   500
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BelegungszeitAnzeiger

von  Dr.lng. Werner  Otto

DK   658.53 :  62?.113 :  621.797

ln vielen  Betrieben  k6nnen  Um fang  und Ablauf der

zu  erledigenden  Arbeiten  nicht  langfristig  voraus

bestimmt werden, weil  sie  abh6ngig  sind  Yon  st6n

dig  wechselnden  Auftr6gen  vieler  einzelner  Kun

den.  So   lassen  sich  urn  uns  allen  ein  vertrautes

Beispiel  anzufohren in  Autoreparaturwerkstdtten

nur  Durchschnittswerfe  des  Auftragseingangs  vor

aussehen,  die  im   Einzelfall   iedoch  meist  nicht  zu

treffen.  Solche  Abweichungen  ftjhren  dann   hdufig

zu  Fehldispositionen  iind    was  ft/r  die  Werkstatt

und   den   Kunden   gleichermaf)en   uncmgenehm   ist

und verargernd wirkt zu  Terminzusagen, die auf

falschen  Grundlagen  beruhen  und  dann  nicht  ein

gehalten  werden  k6nnen.

Eine   Uberaus  wertvolle   Hilfe   bedeutet   daher  for

Betriebe  der  geschilderten   und   dhnlicher  Struktur

der   BelegungszeitAnzeiger,   welcher   es   erlaubt,

den Beschdftigungsgrad  der  einzelnenAbteilungen

mit  einem   Blick  zu   tjbersehen   und  es  dadurch  er

m6glicht,    iedem    Kunden    die    Erledigung    seines

Auftrags bis  zu  einem  bestimmten,  sicheren  Termin

zuzusagen.

Die   Anlage,   welche   zum   Anschlut3   an   24   Volt

Gleichstrom    vorgesehen    ist    und    deren    Strom.

47
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verbrauch  max.  I  Amp.  betr6gt,  besteht  aus  einem

Steuerpult und einem  Tableau. Auf diesem Tableau

ist   for   iede   Abteilung   eine   besondere   Uhr   an

gebracht, die anzeigt, wie lange die entsprechende

Abteilung  ausgelastet  ist.  Die  Uhren  werden  ober

dos gemeinsame Sleuerpull Yon der  Betriebsleitung

aus,   entsprechend   den   Angaben   der   einzelnen

Abteilungen,  eingestellt.

An  dos Steuerpult k6nnen  bei  Bedarf Ouch  mehrere

Tableaus   oder   einzelne   Anzeiger   angeschlossen

werden, so dat} die Arbeitsverfeilung  des gesamten

Betriebes  an  mehreren  Stellen  abgelesen  werden

kann,   z.  8.   im   Empfangsraum   fur   die   Kundschaft

oder  bei  der  Terminabteilung.

Bei  Arbeitsbeginn  werden  die  van  den  einzelnen

Abteilungen  angegebenen   Belegungszeiten  durch

Betdtigung  der  Nachstelltaste  neu  eingestellt.  Sind

was haufig  der  Fall  sein wird alle vorliegenden

Auftrdge  cim  Vortage  erledigt worden,  so  k6nnen

48

Der   Belegungszeitanzeiger

in   der   Kundondion§tobtellung

alle   Anzeigeuhren   in   ihre   Ruhestellung   (z.  8.   Ar

beitsbeginn  7.00  uhr)  gebracht werden.

Mit   zunehmendem   Auftragseingang   werden   die

erforderlichen    Arbeitszeiten    for    die    einzelnen

Abteilungen   dadurch  festgelegt,  dat}  die  der  be

treffenden   Abteilung   zugeordnete   Linientaste   so

lange  betdtigt wird,  bis  die  Anzeigeuhren  in  den

Tableaus   und   die   KontrollUhren   die   zutreffende

Belegungszeit  anzeigen,  dos  heif)I  die  Zeit,  bis  zu

der   die   angefallene   Arbeit   in   der   betreffenden

Abteilung  erledigt  sein  wird.

H6ufig  empfiehlt  es  sich,  ieder  Abteilung  eine  be

sondere  KontrollUhr zuzuordnen, damit Ouch  dort

stets  festgestellt  werden  kcinn,  welche   Belegungs

zeit  eingestellt  wurde.   Im   Laufe  des  Tages  ergibt

sich   damit   ein   Zeitbild,   ous   welchem   mit   einem

BIick  abzulesen  ist,  wie  lange  z.  8.  eine  Reparatur

dauern wird, bei  der mehrere Abteilungen beteiligt

sind.



Die fernmeldetechnischen Einrichtungen

der Universil6t Mijnchen

Yon  J. Schuller  und  K.Wiomeyer

DK  621.395.34 : 727.3  (422.6)

Uber dos Anwachsen  der Studentenzahlen  an  den

Universit6ten   dog   Bunde39ebiete3   ist   gerode   :n

letzter  Zeit  haufig  gesprochen  und  berichtet wor

den.  In  diesem  Zusammenhang  war  immer wieder

auch von den Aufgaben die  Rede, weitere StiJdien

pldtze  zu   schaffen   und  die  ohnehin   oberlasteten

Universit6tslehrer  so  welt  wie   m6glich   Yon   ihren

verwaltungsm6fligen    Aufgaben   freizuhalten.    So

gesehen   sind   Rationalisierung   und   Verwaltungs

Vereinfachung  ouch  fur  die  Hochschulen  von  einer

nicht  zu  obersehenden  Bedeutung,  Yon  Bedeutung

Ouch  for  die   Qualitdt  in   der  Ausbildung   unseres

akademischen  Nachwuchses.  Beispiel  for  die  Aus

weitung    der    Hochschulen    zu    riesigen    Bildungs

zentren  mil vielen Tausenden  Yon  Studierenden  ist

die   universit6t   Mtjnchen,   die   gr6t}te   Universitdt

des   Bundesgebietes.   Es   zeigt  sich   hier  ciber  Ouch

Die  Univorsit6t  Mtinchen

besonders   deutlich,   wie   sehr   eine   zuverl6ssige,

>clirie``e     und     e.infqche     Nachrlctitenl]bermlnlung

zwischen  allen  Teilen  der  Hochschule,  ihren   lnsti

tuten   und  Seminaren  die  Arbeit  des   Lehrk6rpers

und  der  Universitdtsbeamten  erleichtern  kann.

Die   fernmeldetechnischen   Einrichtungen   der   Uni

versit&t   M0nchen,   die   hier   beschrieben   werden

sollen, umfassen in  einer gemeinsamen Anlage 

dos  Universit6tsHauptgebaude, die Mensa  und die

tier6rztliche    Fakultdt.    Als    Zentrale   wurde    eine

Ill  W      ViereckwdhlerAnlage   installierr,   die   30

Amtsleitungen  mit 700  Nebenstellen  um fat)t.

Die  30  Amtsleitungen  unterteilen  sich  in  ieweils  10

abgehende,10 wechselseitige  und  10 ankommende

Leitungen. Ftir die abgehenden  und wechselseitigen

Leitungen   sind   zur  Sperrung   des   Selbstw6hlfern

dienstes Mitlaufwerke vorhanden.

49
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Die 700 Nebenstellenorgane sind wahlweise schalt

bar  in  Haus,  Halbamts  und  Amtsstellen.  550  Ne

benstellen  sind  urn die  for  die  einzelnen  Institute

anfallenden   Gebohren  erfassen  zu   k6nnen    mit

Gesprdchsz6hlern  ausgerostet.

In  den  20  Leitungen  fi}r  abgehenden  Amtsverkehr

befinden   sich   Verstdrker,  welche   an   die   Neben

stellen   die   16   khzImpulse   weirerleiten,   die   vom

Amt in die normalen  Postleitungen eingespeist wer

den.  Die  gesamlen  Z6hler  sind  im  Automatenraum

in  einem  Gestell  zusammengefaot, wo  sie zur Aus

wertung  monatlich  abgelesen  werden.

Durch  Wahl   einer  einstelligen   Kennziffer  k6nnen

die   Nebenstellen   Uber   Meldeleitungen   die   Ver

mittlung   anrufen.

Fine  Kettengesprachseinrichtung  gibt  die  M6glich

keit,    bei    Amtsgesprdchen    mehrere    Teilnehmer

nacheinander  zu  verbinden.

Nach   Dienstschlut)   erm6glicht   eine   Nachtvermitt

lungseinrichlung  die Weiterleitung  der Amtsanrufe

an  eine  bestimmte  Nebenstelle.

Die  zweipl6tzige  Vermittlungseinrichtung

Zusdtzlich  zu  der  hier  kurz  beschriebenen  Anlage

wurden    zu    entfernter    liegenden    lnstituten    und

Dienststellen,  die  eigene  Anlagen  besitzen,  Quer.

verbindungen  (ll.GW)  geschaffem  Die  chemischen

Institute   in   der   Karlstraf)e,   dos   Kultusministerium

und  dos  Universitdtsbauamt sind  durch Wahl  zwei

stelliger  Kennziffern  zu  erreichen.  Eigene  Brunnen

schachte   erm6glichen   es,  ein   etwa   300   in   langes

700paariges   Kabel    unter   der   Ludwigstrat}e   zur

Mensa    hinzufi]hren.   Van   dart   sind   weitere   400

Poare   mit  einer   Kabelldnge  von   et\^/a   500   in   zur

tierdrztlichen  Fakult6t  abgezweigt worden.

Die   Vermittlungseinrichtung   ftjr   die   gesamte   An.

Ioge   befindet   sich   im   Hauptgebaude   tjber   den

Automatenraum.    Sie    besteht   aus   zwei    Arbeits

platzen  in  Reihentischform,  die  in  Teakholz  ausge

fohrf  sind.   Beide  Arbeitspldtze  verfugen   ober  ein

gemeinsames   Besetztlampenfeld   ftjr   700   Neben

stellen, Ober Vielfcichschaltung  der gescimten Amts

und   Melcleleitungen,  Out)erdem   Uber  20  RUckstell

zdhler   zur   soforfigen   Erfassung   Yon   Gesprdchs.

gebohren  in  den  abgehenden  und  wechselseitigen
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Amtsleitungen.    Zur    Weitervermittlung    der    Ge

sprdche   an   die   Nebenstellen   sind    beide   Pldtze

mit    lmpulszahlengebern    for    Schnellwahl    ausge

ri}stet.  Damit  kann  die  Vermittlungsfunktion  urn  die

Hdlfte   ktjrzer  als   bisher   Oblich   gehalten   werden.

F0r    ieden    Platz    ist   ein    Automatenanschlut)   for

Hausgesprache  und  aut}erdem  eine  Wdhlscheibe

for  den  Fall  vorhcinden,  dao  der  Zahlengeber  ein

mal  ausfallen  sollte.

lm   einzelnen  sind   durch  den  Ausbau   der  Anlage

folgende  Verkehrsm6glichkeiten  erfollt:

VollautomatischerverkehrsdmtlicherNebenstellen

l`eilnehmer  unter  sich,

vollautomatischer abgehender Amtsverkehr for die

dazu  berechtigten  Nebenstellen,

halbamtsberechtigter    Verkehr   for   den    Teil    der

Nebenstellen,    welcher    eine    Amtsleitung    in    ab

gehender   Richtung   nicht  direkt  erhalten   soll,   und

Hausstellen, welche weder mit ankommenden  noch

abgehenden    Amtsleitungen    verbunden    werden

k6nnen.

Geheime     Rt]ckfragem6glichkeit     wdhrend     eines

Amtsgesprdches,    d.  h.,    der    nicht    unterbrochene

Amtsteilnehmer  kann  dos  R0ckfragegesprdch  nicht

mith6ren.

Direktes  Umlegen  der  Amtsgesprdche  Yon  Neben.

stelle  zu  Nebenstelle,  sofern  diese  volloder  halb

amtsberechtigt  sind.

Umlegen   der  Amtsgesprdche   tiber  die  Zentralen

bedienung   durch   Betdtigen   der   RUckfrage   bzw.

Erdt.aste  und  Auflegen  des  Handapparates.

Umlegen  der  Amtsgesprdche  durch  Betdtigen  der

Rtjckfrcige   bzw.   Erdtaste   und   Wahl   einer   Kenn

ziffer  und  darauffolgendes   Eintreten   der  Vermitt

lungsperson   in  die  bestehende  Verbindung.

Weitergabe   ankommender  Amtsgesprache   durch

Zahlengeber  nit  Schnellwahl.

Wartestellung   for   ankommende   Amtsverbindun

gen    mit   selbsttdtiger    Durchschaltung,    wenn    die

Nebenstelle  frei  wird.

Ankondigung   eines   Amtsanrufes   durch   die   Zen

tralenbedienung  bei  der  Nebenstelle  ohne  Mith6r

m6glichkeit  des   anrufenden   Teilnehmers;   bei   be.

setzter    Nebenstelle   Aufschaltung    mit    h6rbarem

Zeichen.

Selbsttdtiger  Ruf  zu  den  Nebenstellen  bei  ankom

menden  Amtsverbindungen.

Anruf der Vermittlungspldtze  Uber Meldeleitungen.

Fur    iede    Amtsleitung    EinzelNachtschaltung    zu

einer  bestimmten   Nebenstelle.

SammelNachtschaltung aller ankommenden Amts

leitungen   zu   einer   Nachtvermittlungsstelle.
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Die  W6hlereinrichtung  besteht  aus:

700  Vorwahlern  mit gerduscharmem Walzmagnet,

550  Sperrfiltern   und   Empfangskreise   for   Neben

stellen,   die   in   der   Gebohrenz6hleinrichtung

erfat)I  sind.

150   Nebenstellen  sind  nur  als  Hausstellen  geftihrt.

71    I. Gruppenwdhler als Viereckwdhler,110teilig,

sind  in  gemischter  Schaltung  den  Vorwdhlern

zugeteil'.

30  Amtsgruppenwdhler   als   Viereckwdhler,   110

teilig,   sind   fest   den   Amtsleitungen   zugeteilt

zur   Verbindung   der   Amtsgesprdche   an   die

Nebenstellen  mit den Kriterien for Schnellwohl.

4   11. GW  for   den   Querverbindungsverkehr  for

die  einzelnen  Anlagen.

71    Leitungswdhler   als   Viereckwdhler,    110teilig,

mit    M6glichkeit    fur    Mehrfachanschluo    Yon

Nebenstellen  als  Sammelnummer.  Dieser  Aus

bau   entspricht  80/a   lnnenverbindungsverkehr,

gerechnet   zu   den   vorhandenen  Teilnehmer

anschltjssen.

6   Umlegewdhler    als    Viereckwdhler,    110teilig,

dienen   zur   direkten  Weitergabe   der   Amts

gesprdche yon  Nebenstelle zu  Nebenstelle.

1   Signalrahmen  mit  zwei  15VAMaschinen  und

automatischer Umschaltung geh6rf zur Signali

sierung  der  Anlage:

Wdhlzeichen,  Freizeichen,  Besetztzeichen,

Rufzeichen  usw.

Die   Stromversorgung   erfolgt   durch   zwei    Netz

speisegerdte  in  Gleichschaltung  mit  einer  Leistung

ie   Gerdt  Yon   25   Ampere   und   einer   Erhaltungs

batterie, 60  Volt,108  Ah  bei  evtl.  Stromausfall.

Im  Hauptverfeiler  laufen  die  gesamten  Netzkabel

zusammen.100 'Paare  for  Postleitungen,  700  Padre

fordasuniversitdtshauptgebdude,weitere700Paare

for Mensa  und  Tierdrztliche  Fakult6t.

In   einem   Muffenraum   neben   dem   Hauptverteiler

sind   die   Kabel   zusammengefat)t   oder   aufgeteilt

und  in  ieweils  100paarigen  Kabeln  zum  Hauptver

teilergefohrt.EinprofschrankftjrLeitungsprofungen

ist   vorhanden.    Die   Anlage   ist   gestellm60ig   for

einen   Ausbau   Yon   40   bis   50   Amtsleitungen   und

1200  Nebenstellen,   davon   900  Nebenstellen    mit

Gebi)hrenzahlern,  vorgesehen.
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Warum Arbeitsz®itRegistrierung?

van  Georg  R6gner

DK  621.317.285  :  658.531.1

Nahezu ieder Betrieb sieht sich vor die Notwendig

keit   gestellt,   die   Betriebsleistung   st6ndig   zu   er

h6hen. Der Wettbewerb und der grot}e Mangel  an

Facharbeitern   zwingen   dazu,   iede   vorhandene

Leistungsreserve  auszusch6pfen.

Einer  der  Wege  zu  diesem  Ziel  ist  eine  lockenlose

Leistungsoberwochung.  Gcinz  van  selbst  stellt  sich

als  sehr  wesentlicher   Faktor  der  Begriff   „Zeit"   in

unmittelbaren    Zusammenhang    zum    Begriff    der

Leistung.  Die Zeit, die  ben6tigt wird, urn irgendeine

Arbeit  ordentlich  zu  tun,  ist  der  Maostab  for  Fleio

und   K6nnen.  Als  Entgell  for  eine  Leistung   kommt

dos  Wort  „Lohn"  ins  Gesprdch  und  mit  ihm  Ouch

Wert    und    Wirkungsgrad    verschiedener    Lohn

systeme.

Bei   der  allen,  Ouch   heute   noch  welt  verbreiteten

Lohnart erhalt der Arbeiter die  Zeit bezahlt, in  der

er  dem   unternehmer  seine  Arbeitskraft  zur  Ver

fogung  stellt.  Die  Lohnsumme  errechnet sich  in  den

meisten Fdllen aus derAnwesenheit im Betrieb oder

an   der   Arbeitsst6tte   innerhalb   eines   bestimmten

Zeitrciumes und aus dem vereinbarten Stundenlohn.

Bei   einer   industriellen   Fertigung   kann   man   aber

nicht  darauf  verzichten,  den  Aufwand  an  Zeit  for

alle   betrieblichen   Arbeitsleistungen   genciu   zu   er

fassen  und  Ouch  zu  Uberwochen.  Diesen  Aufgaben

dienen  TUNArbeitszeitRegistrierGerdte, die viel

seitigen   Anforderungen   genogen   und   sich   ieder

Organisationsform  anpassen.

Der  Zweck  der ArbeitszeitRegistrierGer6te  ist  es,

alle   inleressierenden   Zeitwerte  festzuhalten,   und

zwar  genauer,  schneller,  sicherer  und  wirtschaft

licher,  als  es  von  Hand  m6glich  ware,  dozu  syste

matisch,  standig  und  unvoreingenommen.

Eine  weitere  Aufgabe  liegt  in  der  Entlastung  des

Aufsichtspersonals:   Die   Ger6te   Obernehmen   die

Uberwachung  der  Ptjnktlichkeit.

Die  Wahl   der  Modelle  richtet  sich  nach  Art  und

Orgcinisation  des  betreffenden  Betriebes.
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ArbeitszeitRegistrierApparate  nach  dem  Karten

sys'em

Diese  Gerate  dienen   nicht  nur  der  Kontrolle  der

Anwesenheitszeiten   der   Belegschaft   in   Fabriken

und  B0ros,  sondern  Ouch  die  Lohnabrechnung  wird

durch   ihren   Einsatz  erheblich  erleichtert  und  ver

einfacht.  Jede  Kontrollkarte  gibt  ein  klares,  Uber

sichtliches   Bild   der  insgesamt  geleisteten   Arbeits

zeit  und  ist  ein  einwandfreies  Dokument.

Die Belegschaft hat die M6glichkeit, die gestempel

ten Zeiten  unmittelbar zu  oberprofen.  Dadurch sind

van  vornherein  Unstimmigkeiten  Ober  die  Arbeits

zeiten   zwischen   Arbeitnehmer   und   Arbeitgeber

ausgeschlossen  und  Vorgesetzten  bleibt  dos  stets

unangenehme  Ermahnen  zur  P0nktlichkeit  erspart.

Versp6tungen  werden  rot markiert,  und  dos  Lohn

buro entscheidet ober entsprechende Maonahmen.

Der Zeitlohn  ist dos  Entgelt for die Anwesenheit im

Betrieb  ohne  R0cksichl  auf  Um fang   und   Qualitdt

der wirklich geleisteten Arbeit. So entsteht ein etwas

einseitiges LohnRisiko zu Lasten des Unternehmers,

denn der einzelne Arbeiter kann bei diesem System

durch sein Verhalten am Arbeitsplatz den Zeitund
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Lohnaufwand  for  ein  Erzeugnis  wesentlich  beein

flus§en.   Die   Betriebsleitung   wird   deshalb   darciuf

hinwirken,  dot)  Zeitlohn  nur  noch  da  bezahlt wird,

wo die Leistungen der Arbeitskr6fte sich nur schwer

oder   i)berhaupt   nicht  erfassen   lassen   und   keine

M6glichkeit zur  Mehrleistung  gegeben  ist.

For alle obrigen Arbeitsvorg6nge muo eine ondere

Form  der  Entlohnung  gefunden  werden.  So  ergibt

sich  ganz  von  selbst  dos  System  der  Akkord  und

Pr6mienl6hne.  Damit  wird  aber  die  ganze  Orga

nisationsform    des    Betriebes    vielschichtiger    und

dichter    und    eine   Vervollstdndigung    der    inner

betrieblichen   Zeitoberwachung    ist   unumgdnglich

notwendig. Es sind zu ermitteln und zu oberwachen :

Fertigungszeiten,

Zeitwerte  for  die  Arbeitsvorbereitung,

Vergleichszeiten  zu  den  Akkordvorgabezeiten,

Zeitwerte  for  Arbeitsverteilung  und  Durchlauf

planung.

Diese   Aufzdhlung   zeigt  eindeutig,   dat}   nunmehr

viele  Stellen  eines  Betriebes  ncich  Art  ihrer  Tatig

keit zum  Planen, Errechnen, Vergleichen  und  Ober

wachen  genaue  Zeitwerfe  ben6tigen.  Handschrift

ZEITRECHNER
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Iiche  Aufzeichnungen  auf  Lohnbelegen,  soweit  es

sich  urn  dos  Festhalten  von  Zeiten  hcindelt,  sollten

ietzl  nicht  mehr  angewandt werden.

Der  TU NZeitrechner

Dieses    Gerat    zeigt   dos    Betriebsgeschehen!    Es

stempelt   Stunde,   Minute,   Tag,   Monat   und   eine

dezimale   Zahleinheit.

Die Z6hlwerkseinheit, sein Ged6chtnis, addierf alle

normalen  Arbeifszeiten  und  errechnet  den  Netto

zeitwert.     F0r     die   Erfassung     von     Uberstunden

werden   verschiedene   M6glichkeiten    angeboten,

einfach   deshalb,  weil   Uberstunden   nicht   i)berall

vorkommen  und weil  deren  Erfassung und Abrech

nung     unterschiedliche     Bedei.tung     beigemessen

wird.

Der  Zeitrechner  liefert  aussagefahige  Daten,  d. h.,

die    Auswertung    der   Stempelung    erfolgt   durch

direkte  Siibtraktion   obereinander   liegender  Zeit

werte.

Diese  M6glichkeiten  bietet  der  einfache  Zeit  und

Datumstempler  nichl,  denn  hier  mossen  stets  Ouch

die zwischen  Beginn  und  Ende eines Arbeitsganges

liegenden   Pausen   und   Ruhezeiten   summiert   und

berocksichtigt  werden.

Schon    die    Erlduterung    dieses   Vorganges   zeigt,

welch     auoerordentliche    Vorteile     die     direkten

NettoZeitwerte    des    Zeitrechners    bieten.    Jeder

Sachbearbeiter,   sei   er   Werkstottschreiber,   Lohn

rechner,   Kalkulator   oder   Fertigungsplaner,   wird

deshalb   begrut)en,  dat3   ihm   der   Zeitrechner   ge

radezu  ideale  Rechendciten  anhand  gibt.

Die  Zeit  ist  und  bleibt  aber  Ouch  in  der  handwerk

lichen  Tatigkeit  ein  sehr wertvolles  Gut.  Je  gr60er

dos  K6nnen  des  Einzelnen  ist,  desto  wertvoller  ist

seine  Arbeitszeit.  Deshalb  sollte  man  nicht  nur  in

der   lndustrie,   sondern   Ouch   im   Handwerk   immer

wieder  eine  umfassende  Leistungskontrolle  durch

fohren  und  individuelle  Kontrollgerate  onschaffen.

Der  TUNPerforator

Eine   Entwicklung,   deren   Ziel   es   war,   alle   inter

essierenden   Zeitwerte   eines   Betriebes   mit  einem

vielseitigen     Kontrollgerat    zu     erfassen,    wurde

durch  den  Perforator abgeschlossen. Automatische

Kartenlochung   steuert   bei   diesem   Ger6t   Zeilen
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schaltung  und  Markierung  und  macht den  Apparat

programmunabhdngig.  Neben  der  Anwesenheits

kontrolle  wird   er   Ouch   zur   Ermittlung   der  inner

betrieblichen   Zeitwerte   herangezogen.

Dos  Gerdt  hat  eine  ganze  Reihe  hervorragender

Eigenschaften,  die  es  zu   einem   universellen   Zeit

gerdt  machen

for  Betriebe   mit  oberwiegend   unregelm6f}igen

Ein  und  Ausgangszeiten,

mit  mehreren,  sich  oberschneidenden

Werkschichten,

mit  saisonbedingtem  Arbeitsanfall,

mit   Personalaustausch   zwischen   ver

schiedenen  Arbeitspldtzen   innerhalb

des  Betriebes,  ohne  Zeitplan,  ie  nach

Bedarf.

Mit  den  genannten   Gerdten   ist  es   .iedem   Betrieb

  gleich   welcher  Struktur     m6glich,   die   Arbeits

zeiten   for  den   Ablciuf  des   Betriebsgeschehens   in

ieder   Form   zu   erfassen.   Den   Unternehmer  wird

mit   diesen    Gerdten,   die    dut3erst    betriebssicher

arbeiten,  ein  Instrument  in  die  Hand  gegeben,  dos
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ihm  Arbeitskraft,  Geld   und   Zeit  sparen   hilft.  Auf

der   anderen   Seite   wird   dem   Arbeitnehmer   die

M6glichkeit  gegeben,  seine  Arbeitsleistung   selbst

zu   kontrollieren.   ArbeitszeitRegistrierung   ist   da

her  in  der  heutigen  Zeit  nicht  mehr wegzudenken!

PERFORATOR
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Obersichlsplon

Die Schwochstromanlagen fiir dos

Sanatorium „Frankenwarte"

Yon  Hans  Hoesch

DK  621.3.021   .  362.13

lm  vergangenen  Jahr  wurde  Yon   der  Landesver

sicherungsanstalt   (LVA)   Ober   und   Mittelfranken

ein neues Sanatorium er6ffnet, dos den, man m6chte

fast sagen, historisch  klingenden Namen  „Franken

warte''  erhielt.

Es  wurde   bei   Bacl   Steben   im   Frankenwald,  etwa

30  kin   westlich   Yon   Hof,   in   600  in  H6he  tj. d.M.

errichtet.   Dos  f6hnfreie  Reizklima   dieser  Gegend

schafft besonders gtjnstige Voraussetzungen for die

Heilwirkung radioaktiver Kohlens6ureQuellen und

des  ebenfalls  vorhandenen  Bademoores.  Die  LVA

beabsichtigt  mit  diesem  neuen  Sanatorium,  das  mit

192  Patientenbetten  ciusgestattet  und  in  6  Kranken

stationen aufgeteilt ist, den Zivilisationskrankheiten

entgegen  zu  wirken.  Die Badekuren sollen  in erster

Linie   Schadigungen   des   Herzens,   des   Kreislaufs,

der  Blutgefdf)e  und  rheumatische  Beschwerden  be

heben  oder  mildern.

Die  Heilst6tte  wurde  nach  den  neuesten  architek

tonischen  und  medizinischen   Erkenntnissen  einge

richtet.   Sic   besteht   aus   2  Patientenh6usern,   dem

Wirtschafts  und   Betriebsgebdude,  dem   Personcil

haus  und  den  Arztehdusern.  Die  einzelnen  Bauten

wurden  so  zueinander  placiert,  dat} 'Patienten  und

Personal  nur  sehr  kurze  Wege  zu  der  Badeabtei

lung, der Verwaltung, der Ktjche und zu den Speise

und  den  Aufenthaltsr6umen  zurockzulegen  haben.

Sieben   Arzle,   acht   medizinischtechnische   Krdfte

und  13 Schwestern  betreuen  die  Patienten.  Die  Ge

bdude     bedecken     insgesamt     eine     Fldche     Yon

22000  qm.  Stellt  man  den  Um fang  des  Bauwerkes

und  die  Anzahl  der  Patientenbetten  dem  vorhan

denen   Personal   gegenober,  so  wird  deutlich,  dat3

57



a NACHRICHTEN    1960    HEFT   51

es  nur  unter  Einsatz  modernster  technischer  Hilfs.

mittel   m6glich  wurde,  mit  einem  derart  geringen

Aufwand an Arbeitskr6ften auszukommen.

Van  wesentlicher   Bedeutung  for  Arbeitserleichte

rungen  des  Personals  und  eine  Beschleunigung  des

t6glichen   Betriebsabloufs  sind   in   einem   Kranken

haus bekanntlich die Schwachstromanlagen. Die Er

richtung der Anlogen for dos Sanatorium  „Franken

warte"  wurde   6ffenllich   ausgeschrieben.   Begreif

licherweise waren al le for diesen sektor der Elektro

technik  in   Frage  kommenden  nahmhaften  unter

nehmen  in  der  Bundesrepublik  an  diesem   Proiekt

interessiert  und  nahmen  an  dem  Wettbewerb  tell.

Urn  so  erfreulicher  war  es  for  uns,  dot)  wir  trotz

schdrfster   Konkurrenz   mit  der  Durchfohrung   der

Arbeiten  beauftragt wurden.

Zur Abwicklung des Telefonverkehrs sowohl intern,

d.  h.  der  einzelnen  Abteilungen  untereinander,  als

Ouch  extern,  d.  h.  Ober  dos  Fernsprechamt,  wurde

eine  Fernsprechzentrale  der  Baustufe  11  G  in  einem

Ausbau  for  5  Amtsleitungen  und  90  Nebenstellen

installierf.  Die  Apparatur  ist  for  einen  Endausbau

von  10 Amtsleitungen  und  loo  Teilnehmern  vorge

sehen,  so  dat}  for  eine  eventuelle  spdtere  Erweite

rung  noch  Reserven  zur Verfogung  stehen.  Sowohl

Zentrale  als  auch  Vermittlungsapparal  wurden  in

der  Pf6rtnerloge  aufgestellt.  Dies  brachte,  selbst  in

Anbetracht des  hierftjr knapp  bemessenen  Raumes

keine   Schwierigkeiten   mit   sich,   da   die   gesamte

W6hlereinrichtung  in  zwei  vollgekapselten,  staub

dichten     und     ger6uschhemmenden     Metallstand

schranken  untergebracht  ist.  Die  beiden  Schr6nke

mossen  nur vorderseitig  zug6ngig  sein  und  k6nnen

daher  mit der  RUckseite  an  die  Wand  gestellt wer

den,   was   eine   erhebliche   Platzersparnis   mit   sich

bringt.  Die  Zentrale  arbeitet  infolge  Verwendung

des  TUNViereckw6hlers  mit  W6lzmagnetantrieb,

besonderer Lagerung derwahler und entsprechen

der  Konstruktion  des  Standgehauses,  praktisch  ge

r6uschfrei, so  daB weder die  Tdtigkeit der Vermitt

lungsperson  noch  der  Obliche  Dienstbetrieb  in  der

Pforte durch die Apparcitur gest6rt wird. Zur schnel

len  Zuteilung  ankommender Amtsgesprdche on die

Nebenstellen  und  zum  rascheren  und  einfacheren

Aufbau abgehender Amtsverbindungen wurde der

Vermittlungsapparat mit einer Zahlengeberfastatur

ausgestattet.  Ein  Besetztzeichenfeld  ldt3t  die  Bedie

nungsperson  schon  vor  Zuteilung  eines  Gesprachs

erkennen,  ob  der  betreffende  Teilnehmeranschlut3

frei  oder  besetzt  ist.    Weiterhin   mut3te  man  Ouch

Vorkehrungen treffen, welche verhindern, dat} von

amtsberechtigten  Nebenstellen  aus  unberechtigter

weise Selbstwdhlfernverbindungen hergestellt wer

den. Aus diesem Grunde sind die Amtsleitungen mit

Sperrmitloufwerken  versehen  worden.

Urn  eine   Kostenaufteilung   der  angefallenen   Ge

samtgesprdchsgebohren    auf    die   einzelnen   Teil

nehmer  zu  erm6glichen,  installierten  wir  eine voll
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Pf6rlnorloge  mit  Vormilllungscippclrat,   Rundfunkzonlrale  und  SuchNebonuhr

automatische   Geb8hrenzdhleinrichtung   for   s6mt

liche  amtsund  halbamtsberechtigfe  Nebenstellen.

Jeder dieser Teilnehmeranschltjsse erhielt ein Zdhl

werk fest zugeordnet, welches unabhdngig von der

Vermittlungsperson, automatisch  die fur iedes Orts

und   SWFGespr6ch   angefollenen   Kosten   in   Ge

btjhreneinheiten   registriert.  Sdmtliche  Z6hler  sind

in   dem  Zentralengehduse   mit   untergebracht   und

k6nnen Yon der dazu beauftragten  Person  in  belie

bigem  Zeitabstand   (w6chentlich,  monatlich)  abge

lesen  werden.  Acht  bevorzugte  Teilnehmer  erhiel

ten  eine  Direktverbindung  mit  der  Vermittlung.  Sie

sind  somit  in  der  Lage,  die  Vermittlung  durch  Be

tdtigen  der  Rtickfragetaste  bei  aufgelegtem  H6rer

ohne    lnanspruchnahme    der   Wdhlscheibe   anzu

rufen.  Sobald   die   Bedienungsperson   abfragt,  er

folgt  ein  RUckruf,  und  der  Teilnehmer  ist  nach  Ab

nehmen   des  H6rers  sofort  mit  der  Zentrale  ver

bunden.  Damit  enrf6llt  die  sonst  Obliche  Wartezeit

bis  zum  Melden  der  Vermittlung.  Diese  Direktruf

einrichtung   bedeutet  for  die   leitenclen   Pers6nlich

keiten  der  Anstalt  eine  wesentliche  Vereinfachung

des  Telefonverkehrs.

F0r  die  Nebenstellenapparate  installierfen  wir  auf

Wunsch   des   Auftraggebers   dos   Modell  „E".   Der

Apparat fond  mit seiner eleganten  Form  und  Farb

gebung,  die  sich  der  architektonischen  Gestaltung

der    Rdume    besonders    gut    einfogte,    allgemein

Gefallen.

In  die  Dienstr6ume  des  Chefarztes  wurde  aut3er

dem  eine  kleine  ChefSekretdranlage  mit 3 Sprech

stellen  eingebaut.

Die Stromversorgung der Fernsprechanlage erfolgt

tiber  ein   Netzspeiseger6t  Yon  60  Volt  direkt  aus

dem  Starkstromnetz.  Zur  Sicherstellung  der  Funk

tion   der  Apparatur   bei   einem   vortjbergehenden

Ausfall   dieser   Energiequelle   client   eine   Reserve

batterie  60  Volt mit einer  Kapazildt Yon  19 Ah.

Bei  einem  gr6t3eren  Gebdudekomplex  ist  gr6t)ter

Wert  darauf  zu  legen,  an  allen  wichtigen  Stellen
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eine    genau     obereinstimmende    Zeitangabe    zu

haben,  da  sich  andernfalls  zwangslaufig  unange

nehme  Storungen   im   Betriebsablauf   ergeben.   Es

wurde   daher   eine   zentralgesteuerte   elektrische

Uhrenanlage  eingebaut.

Unbedingt  erforderlich  ist  ferner  for  ein  gr6Beres

und  in viele  Abteilungen  unterteiltes  Bauwerk  eine

PersonenSuchanlage.  Gerade  in  einem  Kranken.

haus   kommt  es   nicht  selten   darauf  an,  eine   be

slimmte Person, die sich  irgendwo im House aufhdlt,

innerhalb    kurzester    Zeit    aufzufinden,    urn    eine

wichrige  Nachricht obermirreln  zu  k6nnen.  Der  Ein

satz  van   Lautsprecherrufanlagen   ist  nicht  zweck

mdt}ig,  da  hierdurch  die  Patienten  bei  Durchsagen

zu  sehr  beunruhigt  und  gest6rt  werden.  Die  ideale

L6sung   bat   daher   unsere   „Trizett'Personensuch

anlage  mit  Zeigerruf".  Sie  konnte  mit  der  elektri

schen  Uhrenanlage  kombinierf werden.  Dies  allein

stellte  schon  wegen  des  zu  verlegenden  gemein

samen  und  einfachen  Leitungsnetzes  mit  insgesamt

Verm"ungsopparat   und  Suchsigncilgeber

nur  5  Drdhten  einen  ganz  erheblichen  Vorteil  dar.

Dos  Leitungsnetz for eine Rufanlage  unter Verwen

dung  Yon  Lampentablos worde  bei  der Gr6t3e  des

Gebdudes weitaus h6here Kosten verursacht haben.

Es  wurden  in  den  Gdngen  17 doppelseitige  und  in

verschiedenen   Rdumen  48  einseitige   Nebenuhren

montiert.  Die  doppelseitigen  und  eine  gr6t3ere An

zahl  der  einseitigen  Nebenuhren  statteten  wir  zu

sdtzlich  mit  Suchwerken  und  Suchzeigern  aus.  Die

Hauptuhr und die Suchzentrale mit dem Geber wur

den  ebenfalls  in  der  Pforte  aufgestellt.  Als  zusdtz

liches   akustisches   Signal    wurden    in    clen    uhren

Summer    eingebaut,    welche    in    ihrer    Lautst6rke

regulierbar  sind.  Der  Pf6rtner  kann  diese  Summer

im  Bedarfsfall  bet6tigen.  Die  Suchanlage  „Trizett"

erlaubt es,  bis  zu  23  Personen  zu  suchen.  Jede  der

zu  suchenden  Person  erhdlt  eine  bestimmte  Kenn

zahl  van  123  zugeteilt.  Zur  Einleitung  eines Such

vorgangs  werden  durch  den  Geber  in  der  Pforte

die  Suchzeiger  sdmtlicher  Suchnebenuhren  auf  die
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Kennzahl  der gerufenen  Person gestellt. Auf)erdem

ert6nt   ein    kurzes    akustisches   Signal,    dos,   falls

erforderlich, wiederholt werden kann. Nach Wahr

nehmung  des  Rufs  meldet  sich  der  Gesuchte  Ober

den  ndchstgelegenen  Telefonapparat  bei  der Vcr

mittlung  und  kann  von  dieser ober  die vorliegende

Meldung   informiert  oder  gebeten  werden,  einen

anderen  Fernsprechteilnehmer  anzurufen.

Weiterhin  wurden  31  Badezeituhren  als  Kurzzeit

messer eingebaut, die den  Ablauf der eingestellten

Behandlungszeit    automcitisch    auf   einer    Lichtruf

anlage  anzeigen.

Urn  innerhalb   der   verwaltungstechnischen   Abtei

lungen   und   der   R6ntgenabteilung   allgemein   h6r

bare   Durchsagen   geben   zu   k6nnen,   installierten

wir  2  Wechselsprechanlagen  mit  ie  1   Hauptstation

und 4 bzw. 6 Unterstationen, welche  ihrerseits auch

die  Hauptstelle  anrufen  k6nen.

Zur   Unterhaltung   der   Potienten   client   eine   Laut

sprecheranlage, welche die Ubertragung Yon Rund

funkprogrammen, von Schallplattenmusik  und  Ton

bandaufnahmen  in  die  Krankenzimmer  und  in  die

Speise  und  Aufenthaltsrdume  erm6glicht.   Bei  der

Erstellung   dieser  Anlage  war  zu   berucksichtigen,

daf}  es  sich  bei  dem  Haus  urn  ein  Sanatorium  han

delt  und  demnach  die  meisten  Patienten  nicht stan

dig  bettl6gerig sind. Aus diesem Grunde fanden als

Wiedergabegerdt, nicht wie  Ublich,  H6rkissen  Ver

wendung, da  diese  das Abh6ren  eines  Programms

nur  vom  Krankenbett  aus  zugelassen  h6tten,  son

dern   es  gelangten   in   den   Patientenzimmern   107

kleine  UnterputzLaulsprecher zum  Einbau.  Zur  Be

schallung  der  Speises6le  und  14  Aufentholtsrdume

wurden   3   und   6WattSysteme,  teilweise   in   den

Saaldecken,    montierf.    Die    Lautst6rke    sdmtlicher

Lautsprecher,    also    Ouch    der    in    den    Patienten

zimmern,   ist  6rflich   durch   Regler   mit   Ausgleichs

widerstand   einstellbar.   Die   Bedienung   der   Laut

sprecheranlage  erfolgt Yon  einer Zentrale  aus.

Die   Zentrale      ebenfalls   in   MetaHstandschrank

Ausfohrung       enthdlt    die   Tontragergerdte    wie

Rundfunkapparat,   Plattenspieler,   Tonband,  ferner

2 Mischpultverst6rker  mit  ie  120  Watt,  so  dat}  eine

Ausgangsleistung   van   240   Watt   zur   Verfogung

steht. An die Verstdrker ist ein Tauchspulenmikrofon

angeschlossen,   urn   Ouch   individuelle   Durchsagen

geben  zu  k6nnen.  AUBerdem  besteht  die  M6glich

keit,  dos  Mikrofon  an  entfernter  Stelle,  z.  8.  in  den

Sdlen, anzuschlieflen, so dat} Ober die Lautsprecher

anlage  eigene  Darbietungen  wie  Vortrage,  Feier

stunden usw., Obertrogen werden k6nnen. Ein Netz

ausgangsfeld   gestattet   eine   Aufteilung   der   Laut

sprecher  in  14  Stromkreise.  Jeder  Stromkreis  ist  ie

nach  Bedarf  an  ein  laufendes  Programm  an  oder

abschaltbar.   In  der  Zentrale  sind  ferner  noch  die

notwendigen   Uberwachungsorgane:  ein  Kontroll

lautsprecher mit separatem Regler und ein Kontroll

feld    zur   Uberwachung   der   Verstdrkerausg6nge

untergebracht.  In Verbindung  mit der Lautsprecher

anlage  wurden  Ouch   mehrere  gr6f}ere  Antennen

anlagen   ftjr    clcis    Hauptgebaude,   dos    Personal

wohnhaus  und  dos Arztehaus  montiert.

Zum    Herbeirufen    des    Pflegepersonals   van    den

Krankenbetten  aus,  installierten  wir  in  den  beiden

Bettenhausern  2  Lichtrufanlagen  mit  ie  6  Gruppen

nach dem  Einfarbensystem. Auch bei dieser Anlage

sollte  berocksichtigt  werden,  dat3  dos  Sanatorium

meist  mit  gehfdhigen   Patienten  belegt  ist.  Auf  Er

gdnzungseinrichtungen, wie  Notrufund  Wechsel

sprechverkehr     zwischen      Patientenzimmer     und

Schwesternstation, wurde daher bewuot verzichtet.

Die Ruftaster an den Betten gestatten dos Anstecken

von zusdtzlichen  Birntastern  mit flexibler Anschlut}

schnur.   Die   Abstellkombinationen   an   den   Ti)ren

enthalten  gleichzeitig  den  Starkstromschalter  zum

Einschalten  der  Raumbeleuchtung.

Auf   der    Flurseite,   oberhalb    der   TUren   zu    den

Patientenzimmern,   befinden   sich   die   Zimmerruf

lampen.   Weiterhin   wurden   in    iedem   Stockwerk

zwei  6teilige  Gruppenlampen  eingebaut.

In  den  Schwestern  und  Stationszimmern  befinden

sich  Summer  mit Steckschltjsselschalter, die  den  Ruf

eines  Kranken  akustisch  anzeigen,  so fern  sich  die

Schwester in einem der betreffenden  Rdume aufh6lt

und  die  Spezialschlussel  eingesteckt  hat.  Dos  Auf

leuchten  des  betreffenden  Lampenfeldes  auf  samt

lichen  Gruppenlampen  ldt3t  erkennen,  in  welchem

Bedienungsbereich  dos  Zimmer  liegt,  Yon  den  ein

Ruf ausgel6st wurde.  Dies  ist besonders  bei  Nacht

schaltung   der   Anlage   Yon    Bedeutung,   da   dann

mehrere  Bedienungsbereiche  von  einer  Schwester

versorgt werden  mtjssen.  Den weiteren  Hinweis, an

welcher  Stelle  die  Schwester  verlangt  wurde,  gibt

die  Ruflampe  des  Zimmers, in  dem  der befreffende

Patient  liegt.  Die  Lampe  wird   ebenfalls  durch   Be

tdtigen   des   Ruftasters   eingeschaltet.   Der   Kranke

kann  seinerseits  am  Aufleuchten  der  Beruhigungs

lampe in der Lichtrufkombination an der  lnnenseite

der  Ttjre  seines  Zimmers  sehen,  dot)  die  Schwester

seinen  Ruf wahrgenommen  hat.
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Gruppen.  und  Zimmerlompe  der  Lichtrufcinlage

Verlat}t  clie  Schwester  ihre  Station  und  begibt  sich

in  ein  Krankenzimmer,  so  steckt  sie  beim  Betreten

des   Zimmers   ihren   Schlussel   in   die   da for  vorge

sehene   Buchse   der  T0rkombination.   Wird   nun   in

einem  anderen  Krankenzimmer  ein  Ruf  ausgel6st,

so  ert6nt  der  ober  den  Steckschlossel  vorbereitend

angeschaltete  Summer  der  Ttjrkombination  in  be

stimmten  lntervallen.  Jedem  Bedienungsbereich  ist

eine  bestimmte  Zeichenfolge  zugeordnet,  so  dat3

die   Schwester   noch   innerhalb   des   Zimmers   fest

stellen kann, in welcher Gruppe der rufende Patient

liegt.

Ftjr     die     Baderabteilung     installierten     wir     eine

separate  Lichtrufanlage  for  3  Gruppen  nach  dem

Dreifarbensystem.   Dos   Dreifarbensystem   war   er

forderlich,  weil  eine  unterschiedliche  Zeichengabe

ftjr   Bademeister,   Badehilfe   und   Badezeitanzeige

verlangt  wurde.   Die  Zeitdauer  der   medizinischen

86der  und  Massagen  ist  naturlich  iedem  Pcitienten

besonders angepat3t und daher immer verschieden.

Die  Badezeit  kann  daher  an  mechanisch  angetrie

benen   Kurzzeitmessern   beliebig   eingestellt   wer

den,  die  nach  Ablauf  der  eingestellten  Zeitdauer

selbsttatig  ein  Signal  auf  die  Lichtrufanlage geben.

DerAufzug  des Antriebwerkes dieser Uhren erfolgt

automatisch   bei   Einstellung   der  Signalzeit.   Im   Zu

sammenhang   mit   den   Lichtrufanlagen   montierten

wir  Ouch  zwei  TurLautsprecheranlagen  in  Verbin

dung  mit  Eingangsruf  und  eine  Beleuchtungs  und

Uberwachungseinrichtung       fi)r      die       Auskleide

kcibinen  in  der  R6ntgenabteilung.
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S6mtliche Anlagen  mit dem  erforderlichen Leitungs

netz   wurden   im   Zuge   des   Fortschritts   der   Bau

arbeiten   installiert   und   konnten   termingemdB   in

Betrieb genommen werden.  Dao sie zweckentspre

chend   geplant  wurden   und  die   Erwartungen   und

Wunsche des Bauherrn  gcinz erfollen, durfte daraus

hervorgehen,   daf)   die   Schwachstromanlagen   for

dos Sanatorium  „Herzogh6he"  der  LVA  Oberund

Mittelfranken,   dessen   Erweiterung   im   Laufe   des

Jahres  1960 erfolgt und welches nach  Ferfigstellung

etwa    die    doppelre    Gr60e    wie    die    Heilstdtte

„Frankenwarte"  haben wird, in  der gleichen Weise

erstellt  werden  sollen.

Zusammenfassend     ist    zu     bemerken,     daf}     die

Schwachstromanlagen  in  einer  Krankenanstalt den

spater   in   der   Praxis   gestellten   Forderungen   nur

gerecht   werden   k6nnen,   wenn   bei   der   Planung

Architekt,    Verwaltung    und    Oberschwester    des

Houses    mit    den    ausfohrenden    Firmen    eng    zu

scimmenarbeiten.  Die  Technik  ist  heute  soweit fort

geschritten,  dat3  fast  alle   hinsichtlich   der  Funktion

einer   Anlage   Yon   einem   lnteressenten   gestellten

Forderungen  erfollt  werden  k6nnen,  so fern  er  sie

vor  Einbau  der  Apparatur  zum   Ausdruck   bringt.

Unsere    Firma     installiert    bereits    seit    mehr    als

60  Jahren  Schwachstromanlagen,  und   unser  Kun

denkreis  umfat3t  eine  ganz  erhebliche  Anzahl  Yon

Krankenh6usern  und  Sanatorien.  Die  gewonnenen

umfangreichen   Erfahrungen   kommen   naturgemdt}

Ouch  der  Planung  neuer  Anlagen  zugute.



Buchungspl6lze  der  Deutschen  lufthonso,  Hcimburg

Bedienungsfeld  eines  Buchung8plotzes

Hamburg dos Tor zur Welt Ouch im

deutschen Luftverkehr

von  Georg  Seitz

DK  621.395.34  :  727.3  (432.6)

Nicht ohne Grund hat der Uberseeklub in Hamburg

die  grof)e  Zahl  seiner  inund  ausldndischen  Gdste

zur Feier des Uberseetages am 6. Mai  1959 auf dem

Geldnde  des  Flughafens  HamburgFuhlsbottel   be

grot)I.  Mit  der  Wahl  dieses  Ortes  wollte  man  der

Bedeutung  der  Hafenstadt Hamburg  Ouch  im  inter

nationalen  Luftverkehr  besonderen  Ausdruck  ver

leihen  und  den  Teilnehmern  des  Uberseetages  Ge

legenheit  geben,  sich  an  Ort  und  Stelle  von  dem

„Luftkreuz    des    Nordens"    ein    richtiges    Bild    zu

machen.  Nur wenige  der  Gdste,  die  unter  dem  im

ponierenden   Motorengerdusch   der   an   und   ab

fliegenden  Maschinen  standen,  ahnten,  dat3  heute

schon   Uber  2000   Passagiere   tdglich   in   Fuhlsbottel

an   und   cibreisen,   und   wohl   kaum   iemand   hotte

bisher  einen   Einblick   in  die  Arbeit  hinter  den   Ku

lissen  des  Flugverkehrs.

Wie  sehr  dieser  Verkehr  in  den  letzten  Jahren  an

gewachsen  ist, wird  dem  Besucher besonders daran
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deutlich,  dot)  dos  Flughafengebdude  viel  zu  klein

geworden  ist.  Ein  dringend  erforderlicher  Erweite

rungsbau    wird    voraussichtlich    noch    in    diesem,

sicherlich  aber  im  ndchsten  Jahr fertiggestellt  sein.

Erst der dann for  die Abwicklung  des  Flugverkehrs

verftjgbare  Gebaudekomplex  wird  der  ftjhrenden

Stellung   der   Hansestadt   Hamburg   Ouch   im   inter

nationcilen  Luftverkehr  angemessen  sein.

Dos stdndige Anwachsen  der Passagierzahlen stellt

die   Fluggesellschaften   nicht   nur   vor   immer   neue

flugtechnische    Aufgaben        Ouch    die   Verkaufs

organisationen  mossen  durch  entsprechenden  Aus

bau    ihrer    Einrichtungen    mil   dieser    Entwicklung

schritthalten.   Im   Wettstreit  der  Fluggesellschaften

hat  sich  Ouch  die  Deulsche  Lufthansa  wieder  eine

fuhrende  Stellung  erkdmpft  und  ihren  verspdteten

Start  durch  einen  besonders  guten  Service  ausge

glichen.  Dazu  geh6rte  wesentlich  auch  die  Anpas

sung  ihrer  Fernmeldeanlagen  an  die  st6ndig  stei

gende  Nachfrage  des  Publikums.

Bei Er6ffnung ihres Stadtburos in Hamburg  im Jahre

1955  erhielt  die   Lufthansa   eine   TUNFernsprech

anlage der Baustufe 11 D 5/25/3. Diese Anlage mut}te

schon  nach  zwei   Jahren  durch  eine  der  Baustufe

11  G 10/50/5   ersetzt  werden,   und   seit   Herbst   1959

ist  nun  an  deren  Stelle  eine  Anlage  der  Baustufe

Ill  W,  im  Ausbau  20/loo,  mit  15  Bedienungspldtzen

in   Betrieb.   Mit  clieser   Einrichtung,   die  von   15   ge

schulten Arbeitskrdften  bedient wird, kann die Luft

hansa  ietzt  den  gesteigerten  Verkehr  bewdltigen.

Die  Anlage  arbeitet  nach  einem   Prinzip,  das  sich

schon    bei    dhnlichen    Einrichtungen,    die    wir    fur

andere  Fluggesellschaften  lieferten, vortrefflich  be

wahrt   hat.  An   15  Arbeitspldtzen   k6nnen   die   auf

20  Amtsleitungen   eingehenden   Anrufe   abgefragt

und  die Wunsche  der  Fluggdste  sofort von  der  be

treffenden  Telefonistin   erledigt   werden.   Das   Be

dienungspersonal    sitzt   in    Blickrichtung    auf   eine

grot}e  Wandtafel,  an  der  so fort  abzulesen  ist,  ob

das  betreffende  Flugzeug  zu  der  gewtjnschten  Zeit

noch  Passagiere  aufnehmen  kann.  Die  Telefonistin

gibt dann  den  gebuchten  Flug  soforf  Ober ein  Lauf

band,   clas   alle    Bedienungspldtze   verbindet,   an

einen  Fernschreiber  weiter,  der  seinerseits  wieder

die  Meldung   umgehend   an   die   Buchungszentrale

gibt.

Der verw6hnte und immer eilige Fluggast kann also

auf  diese  Weise  ohne  Weitervermittlung  und  un

n6tigen   Zeitverlust   abgefertigt   werden,   und   die

Telefonistin  steht  so fort  dem  ndchsten  Anrufenden

zur  Verfogung.  Nur  so  ist  es  m6glich,  die  tausend

Anrufe,   die   tdglich    ankommen,   beschleunigl   zu

erledigen.

Die   Vielfachschaltung   der   Bedienungspldtze   ge

stattet  es  ciuch,  die  Telefonzentrale  wdhrend  der

verkehrsschwachen    Zeiten    mit   weniger   Arbeits

krdften  zu  besetzen.  Selbstverstdndlich  k6nnen  die

anderen  Reisebbros auf Querverbindungsleitungen

direkt  erreicht  werden,  und  for  den   Verkehr  mit

dem    Flugplatz   und   dem    Flugscheinschalter   sind

zwei  Direkttasten  eingebaut.

So ist da fur gesorgt, daB die Anlage alle Anspri/che

erfoHt,  die  der  Service  einer  modernen  Fluggesell

schaft  erfordert.
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