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lm  Zeichen  der  Hochkoniunktur  

Fine Vorschau

aul:  die  Deutsche  lndustriemesse 1962

van Werner Otto

DK  061.43:62  (432.27)

Die   Deutsche   lndustriemesse   in   Hannover      als

gr6Bte  lndustrieschau  Gradmesser  des  technischen

Forfschrittes  in der Welt gibt dem aufmerksamen

Beobachter immer wieder ein  klares  Bild Ouch kijnf

tiger   Entwicklungstendenzen.   So  war  fur  den   Be

reich  der Fernmeldetechnik  bereits 1961  erkennbar,

daB  trotz  der  stormischen  Entwicklung  der  Elek

tronik    die   seit  Jahren   bewahrten   Bauelemente

Ouch  weiterhin  zum  Einsatz  gelangen.

Luftaufnahme  des  Messegeldndes  in   Hannover
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Wichtigste    Aufgabe    der   deulschen    Fernmelde

industrie   isl   es,   den   grot3en   Nachholbedarf   zu

decken,   damit   der   grot3en   Zahl   oft   monatelang

warfender  Kunden  Fernsprechanschlosse  zur  Ver

fogung  gestellt  werden  k6nnen.  6  Millionen  amts

berechtigte  Sprechstellen   im   Bundesgebiet   und   in

WestBerlin   zeigen   eindrucksvoll   die   allgemeine

Verbreitung des Fernsprechwesens und lassen seine

Bedeutung   fur   die   deutsche   Wirtschaft   und   for

unser  aller  Leben  erkennen.  Doch  wird  der  Haupt

anteil    des    Fernsprechverkehrs    in    der    Bundes

republik  nicht  Ober  die  einzelnen  Houptanschli]sse,

wie   sic   im   Privathaushalt   die   Regel   sind,   cibge

wickelt, sondern 8ber faist 3 M I [ionen Nebenstel len

anschlusse.  Zweck  dieser  Anlagen  ist  es,  die  Amts

onschlosse  besser  auszunutzen   und   den   internen

Dienstbetrieb  zu  erleichtern  und  zu  beschleunigen.

Deutlichstes   Beispiel   fi)r   die   Entwicklungstendenz

unseres  Houses  ist ein  neuer  FlachSchutzKontakt,

derwegen seiner besonderen Vorzoge in der Nach

richten.  und  Steuertechnik  immer  gr60ere  Verbrei

tuing   findet.   Die   gonstige   Dimensionierung   dieses

BILD   1       Zweipl6lziger  Vermilllungslisch   der   Bclustufe   Ill  W

Kontaktes  erm6glichte  es,  ein  Kleinrelais  zu  schaf

fen, dos neben seiinem duoerst geringen Platzbedarf

noch  ei,ne  F0lle weiterer Vorzoge  aufweist.

Beispiele    aus     dem     umfangreichen     Fertigungs

programm  unseires  Houses  lassen  bereits  ietzt  er

kennen,  welche  Impulse  diese  Entwicklungseinrich

tung ktjnftigen Erzeugnissen der Fernmeldeindustrie

zu geben vermag.

Wie   in   den  vergangenen   12  Jahren  wird   unsere

Firma   Ouch   1962   mit   ihrem   gesamten   Ferfigungs

progromm  auf  der  Deutschen   lndustrieausstellung

in   Hannover  verfreten   sein.   Wieder  wurden   die

nun  schon  bekannten  Stande  226,  230  und  231   der

Halle    13    belegt.    Zus6tzlich    werden    im    Messe

haus  19, Stand OF1, die Batterieuhren, in Halle 17,

Stand   1446/1547  die  „Postalia"Frankiermaschinen

gezeigt.   Die  Abteilung   Warenverkaufsautomaten

wird   im   Stand  903  der  Halle  7  ihr  umfangreiches

Angebot  der  Offentlichkeit vorstellen.  Ein  Sonder

pavillon in der Ndhe der Halile 1 wird unsere Werbe

aut}enuhren  und  die verschiedenen  Gerdte  zur  Ra

tionalisierung   Yon   Betriebsabl6ufen   beherbergen.
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BILD   2

Neuer Vermittlungsapparot

dor   LouchttostenUniversalzentrale

Baustufe    11  B/C

B'LD   3

Tisehfernspredier   Modoll   E 2

B'LD   4

TN.FlachSchulzKcmlokt



a  I  LD   5

Neue  Botterie.Wanduhr

BI  LD   6

Formsch6ne   BatterieTischuhr

B'LD   7

Neu   entwickolteg  floches  Nebonuhrwork
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B'LD   8

Elektrische   Postalia   mit  oulomcllischer   Briefzufuhrung   und

Briefverschlufl

Auf    dem    Gebiet    der    Grot3Wdhlnebenstellen

Anlagen  wird  eine  Anlage  der  Baustufe   Ill  W  mit

Hebdrehwdhlern   zu   sehen    sein.    Die   Anlage    ist

nach   dem   Vorwahlersystem   aufgebaut.   Ihre  Ver

mittlung  (Bild  1)  besitzt  einen  Zahlengeber,  der  mit

Schnellwahlzusatz  fur  Verbindungen  ins  Haus  aus

gestattet  ist.  Anschaulich wird  gezeigt, wie  sehr ein

Automatischer   Antwortgeber   durch   Abfrage

Beant\^/ortung   ankommender  Amtsgespr6che

Fernsprechverkehr  einer  Zentrale  erleichtern

beschleunigen   kann.

Bei   den   seit   Jahren   bew6hrten   mittleren   Leucht

tastenUniversalzentralen   wird   als   Neuerung   der

Offentlichkeit  dieses  Mal   ein   neuer  Vermittlungs

apparat  (Bild  2)  im  Formstoffgehause  for  die  Bau

stufen   11  A   und   11  B/C   vorgestellt.   Dieser   Apparat

zeichnet   sich    durch    seine    ansprechende    Form

gestaltung  aus.

Weiterhin  werden,  wie  Ouch  in  den  vergangenen

Jahren,  der  formsch6ne  Tischfernsprecher  Modell

E2  (Bild  3),  die  Vorzimmeranlagen   „Pikkolo"   und

„Difag  10",  ferner  dos  Tastenpult  ein  Tischfern

sprecher  for  F0hrungskrdfte  zur  Aufstellung  ge

langen.

Unter   der   Vielzahl    der   gezeigten    Bouelemente

wird   der   neu   entwickelte   TNFlachschutzkontakl

(Bild    4)    zu    sehen    sein,   dessen    hervorstechende

Eigenart sein  Uberraschend geringer Platzbedarf ist.

Unsere   Uhrenabteilung   wird   den   Besuchern   der

lndustriemesse   neue   WerbeauBenuhren,   Arbeits

zeitRegistriergerde, eine  moderne Uhrenzentrale,

formsch6ne  Batterieuhren (Bild 5 und 6)  und  ein  neu

entwickeltes  Nebenuhrwerk  (Bild 7),  zeigen.

Sehr vielfdltig  und  alle  Forderungen  und  W0nsche

erfollend    sind    die    heute    entwickelten    Anlagen

zum  Melden  von  Feuer,  Einbruch  etc.  Eine  Melde

empfangszentrale, Feuernebenmelderzentralen so

wie eine Uberfallund Einbruchmeldeanlage geben

den    Besuchern    eindrucksvolle    Beispiele    fur    die

Sicherheit  und  Wirkungsbreite  solcher  Anlagen.

Abgerundet  wird  die  umfangreiche  Ubersicht  Ober

dos vielseitige Fertigungsprogramm  unseres Houses

durch  eine  Darstellung  des  interessanten  Gebietes

der  Fernsteuerung,  dos  auf  der  Messe  durch  einen

a  I  LD   9

TNFlagchenautomat
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Automatischen  St6rungsmelder fi]r  bedienungslose

Umspannwerke vertreten  ist.

Die   „Postalia"Frankiermaschine  der   Freistempler

GmbH,  deren  Erzeugnisse  in  Ober  40  L6nd'ern  der

Erde    vertrieben    werden,    hat    sich    als    einzige

nichtamerikanische     Frankiermaschine     auf    dem

USMarkt   durchgesetzt.   Als   wichtigste   Neuerung

und   Ergdnzung   des   PostaliaProgrammes   ist   die

automatische     Briefzufohrung     mit    Briefverschluo

(Bild  8)  speziell  for  einen  grot3en  Postausgcing  ent

wickelt warden.  Ohne  Umbau  und  ohne technische

Sondereinrichtungen   ist  sie   mit   ieder  elektrischen

PostaliaFrankiermaschine    zu     kombinieren.     Die

Leistung   dieser   Anlage   ist   beachtlich,   denn   etwa

10000  Briefe  pro  Stunde  k6nnen  in  einem  Arbeits.

gang zugefiJhrt, verschlossen und frankiert werden.

Auf   dem   Gebiet   der   Warenverkaufsautomaten

bringt  TN   den  weiter  entwickelten   Flaschenauto

maten  (Bild  9)  heraus,  aus  dem  drei  verschiedene

Getrdnkesorten abgegeben werden k6nnen. In ihm

werden   die   Flaschen   bis   zum   Ausgang   slehend

bewegt.  Die  Gefahr  des  Auslaufens  ist  damit  be

seitigt,   und   selbst   Flaschen   mit   schwachen   Ver

schltjssen wile z. 8. M.rlchflaischen k6nnen aus ihm

ohne Gefahr verkauft werden.  Der Automat nimmt

Flaschen   ieder   Form   und   Verschlut3art   auf.   Dos

F0llen  erfolgt schnell  und  in  einfachster Weise.

F0r Betriebe, die  Ober keine  Kantinenverkaufsstelle

verfogen, wurde eine sogenannte cafeteria (Bild l o)

entwicke lt, d ie bel egte Br6tchen, Kuchen, S00waren,

Schokolade,  Obst  u.  a.  beinhaltet.  Damit  wird  die

Versorgung    der    Belegschaft    auf    einfache    Art

e'rm6gl,icht und den Mangel an Verkaiufskrdften ab

geholfen.  Ihr  besonderer Vorfeil  liegt  ober  darin,

dat3  sie,  nahe  an  den  Arbeitsplatz  herangebracht,

weite    Wege    zur    Kcintine    und    damit    kostbare

ArbeitszeiT  einsparf,

10



Konlakle  in  der

Fernsprechvermittlungslechnik

yon  Richard  Volkmann

DK   621,316`5

ln    der   folgenden    Darstellung    wird    unter    dem

Begriff    „Kontakt"    tjberwiegend    ein    Schaltmittel

verstanden,  dos  einem  irgendwie gearteten  Nach

richten    oder    Energiestrom    voneinander    unter

scheidbare Widerstdnde entgegensetzen  kann  und

bei   den   der   durch   dut}ere   Eingriffe   bewirkbare

Ubergang  von  einem  zum  anderen  der  m6glichen

Zust6nde   sehr   rasch   erfolgt.   Zuordner   digitaler

lnforrr\ationsverarbeitungsAnlagen  setzen  sich  im

wesentlichen    aus   solchen    Kontakten    und    deren

Steuermitteln  zusammen.  Hier  k6nnen  als  Beispiel

Teileinrichtungen   der   Fernsprechvermittlungstech

nik, der Steuerund  Regeltechnik  und  der digitalen

Rechenmaschinentechnik  angefohrt werden.      .

Der    stete    Fortschritt    im    Bereich    dieser    Technik

erwdchst  einmal   aus  der  Schaltungstechnik    der

Art,  wie  d,ie  Eiinzelelemente  zu  der  Gesamtanlcige

zusammengeft/gt  werden    und  zum  anderen  aus

der  Weiterentwicklung   auf  dem  Sektor  der   Bau.

elemente.   Urn   nun   beurteilen   zu   k6nnen,   welche

Mat)nohmen  zu treffen sind, urn  neue, bessere Kon

takte   zu   schafFen   und   einzusetzen,  ist  es  zweck

mat)ig,    von     den     bereits    vorhcindenen     Schalt

elementen   auszugehen.

Der  melallische  Konlakt

Am  bekanntesten   ist  der  metallische  Kontakt,  der

so   alt   wie   die    Elektrotechnik   selbst   ist.   Bei    ihm

werden   zwei   extreme   Leirfahigkeitszustande   da

durch   bewirkt,  daB   im   einen   Falle   der  Stromweg

durch  eine  Fltjssigkeits  oder  Gasstrecke  getrennt,

im  anderen   Falle  dagegen  die  Trennschichr  durch

mechanisches Zusammenfiigen der beiden Kontakt

stocke   beseitigt   wird.   Durch    die   Trennschicht   ist

infolge     der     isolierenden      Eigenschaften      nicht

ionisierter   Flijssigkeiten   oder  Case  bzw.  der  Tat

sache,  daf}   bei   Rciumtemperatur  aus  meta"schen

Kontaktoberfl6chen  Ladungstr6ger  nicht  austrelen,

der im anderen  Folle geschlossene Stromweg  unter.

brochen.   Die  notwendige  mechanische  Bewegung

wird  in  der  Praxis  meist  durch  elektromagnetische

Antriebsmittel   bewirkt.

Metallisch    reine    Kontaktoberfldchen    oberziehen

sich   im   Betriebs.   und   im   Ruhezustand   mit   mehr

oder weniger  starken  Fremdstoffschichten.  Es  kann

sich   dabei   urn   einige   Molekollagen   starke   Gas

hdute  oder  Ouch   urn  fliissige  oder  feste  Schichten

handeln.   Gentjgend   dicke   Fremdstoffschichten   er

h6hen  im allgemeinen den elektrischen Ubergangs

widerstand   zwischen   den   sich   berohrenden   Kon

taktstUcken.    Auf    der    anderen    Seite    setzen    sie

iedoch    die    mechanische    Haftfestigkeit    und    die

Reibung   herab.

Gashdute    an    Kontaktoberfldchen    entstehen    da

durch,  dao  einzelne  Gasmolekole  aus  der  Atmo

sphdre   durch   van   der  Wa,al'sche   Krafte   an   der

Oberfldche  festgehalten   (adsorbiert)  werden.   Die

Adsorptionsenergien  liegen  dabei  zwischen  1   und

10  kcal/Mol.  Wenn  die  Gasmolekole  dissoziieren,

d'cinn  kommen  zu  den  van  der  Waal'schen  Kr6ften

noch   die   elektrischen   Bindekrdfte   zwischen   Kon

taktoberfl6chen  und  Gasionen  hinzu.  In  einzelnen

Fallen  geht  dos  ionisierte  Gas  nit  der  Metallober

fldche   chemische   Verbindungen   ein.   Es   entstehen

Schichten,  deren  Dicke  im  Laufe  der  Zeit  entweder

immer   weit.er   cmwdchst   oder   einem    Grenzwert

zustrebt.

Flossigkeitsoder  Feststoffschichten gelangen  meist

durch   Kondensation   auf   die   Kontaktoberfldchen.

Es  hcindelt  sich  dabei  entweder  urn  Stoffe  aus  der

Umgebung   der   Kontaktstelle   oder   urn   Produkte

aus  diesen Stoffen,  die  durch  Synthese  oder  Zerfall

erst   entstehen.   Auch   Staub   kann   zusammen   mit
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Flijssigkeiten  festhaftende,  dichte  Schichten  bilden.

Fremdstoffschichten  Yon  Kontakten,  die  der  freien

Atmosphdre    ausgesetzt    sind,    verhalten    sich    in

elektrischer Hinsicht im  ollgemeinen wie  Halbleiter.

Sie  haben  einen  negativen  Temperaturkoeffizien

ten   des  speziflschen  \Mderstandes.   In  Silbersulfid

(Ag2S)   z.  B.   werden   infolge   des   stark   gest6rten

Kristallgitters  schon  bei  Roumtemperatur  etwa  1°/a

der    quasi    freien    Ladungstrager    durch    positive

Ladungstrdger   dargestellt.    Bei    Feldst6rken    Ober

106V/cm   kommt   es   meist   zu   Durchschlagen   der

Fremd'stoffschichten  und  damit zur  Ausbildung  von

metallischen   Brocken,  die  an   dem   dann   positiven

Temperaturkoeffizient  des  Widerstandes  leicht  zu

erkennen  sind.

Beim   Schliet)en   eines   metallischen   Kontaktes   be

rt)hren    sich    zundchst    nur    mikroskopisch    kleine

Spitzen,   die   aus   den   Oberfldchen   des   Kontakt

stockes  herausragen   (Bild  1).   In  den  entslehenden

leitenden  Engstellen  k6nnen  dann  in  Abhdngigkeit

van  der  zu   schaltenden   Last  extrem  hohe  Strom

dichten  auftreten.  Zunachst  sind  die  Beri}hrfldchen

iedoch   meist   mit   mehreren   molekuldurchmesser

dicken    Fremdstoffschichten    Oberzogen.    Erst   bei

h6heren  Drucken  reit)en  diese  auf,  und  dos  Kon

taktmaterial    in   den   Spitzen   beginnt   zu   fliet)en.

Hierdurch  vergr6f)ern  sich  die  Berohrfldchen  gonz

betr6chllich.  In  der Praxis wird  die  Flieflgrenze  des

Materials  meist  schon  durch   Kontaktkr6fte  in  der

Gr6t}enordnung  von  einigen  Gramm  erreicht.

Metallische   Kontakte  fi)r  die  verschiedensten   An

wendungsfalle  haben  einen  hohen  Stand  der  tech.

nischen   Reife   erlangt.   Ihr   Schaltverh6ltnis   ist   bis

heute    noch    nicht   durch    andere    Schaltelemente

obertroffen.   In   Fallen,   in   denen   der   Kontakt   der

Schalthauflgkeit  und  den  zu  schaltenden  Str6men
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und  Spannungen   richtig   angepoot  ist,   haben  gut

gewartete  Anlagen  mit  offenen  metallischen  Kon

takten oft eine so hohe Lebensdauer, dat} ihr Ersatz

durch  neue Anlagen  nichf durch Ausfall  oder hdufig

auftretende  St6rungen  an  Einzelelementen  bedingt

ist,  sondern   eher  darauf  zurockzufohren   ist,  dat}

die Anlage vom schaltungsund Betriebstechnischen

her  als   tjberholt  gelten   kcinn.   Fur  einige   Anwen

dungsfaue  machen sich  iedoch  die Tragheit und  dos

vor  allem  durch  die  zugeh6rigen  Antriebsmittel

bedingte      hohe   Gewicht   metallischer   Kontakte

nachteilig   bemerkbar.  Dos  relativ  grot)e  Gesamt

volumen   und   dos   Gewicht   metallischer   Kontcikt

anordnungen  k6nnen  durch  Vermindern  der  geo

mctrischen   Abmessungen   alleine   nicht   in   iedem

gewunschten  Maf}  verkleinert werden,  da  kleinere

Abmessungen   gleichzeitig   eine   geringere  Strom.

und  Spannungsfestigkeit  mit  sich  bringen.

Der  elektronische  Kontakl

Beim   elektronischen   Kontakt   wird   ein   innerhalb

einer   Leiterstrecke   angeordneter   isolierender   Be

reich  durch  besondere  Maflnahmen  wahlweise  in

den   leitenden   oder   wieder   in   den   isolierenden

Zustand   gebracht.   Der   steuerbare   Bereich   kann

dabei   durch   Festk6rper,  Flossigkeits,  Gas  oder

Vakuumstrecken   dargestellt   werden.   Beim   Tran

sistor   in    Basisschaltung    z.  B.   gelcingen    Ladungs

trager ous dem  Eingangsstromkreis  durch  Diffusion

in  die  zundchst  fast  ladungstrdgerfreie  Sperrzone

des    Ausgangsstromkreises     (Bild     2).     Bei     einem

Schaltelement   dieser   Art   ist   im   Gegensatz   zum

elektromagnetisch angetriebenen metallischen Kon

takt   die   galvanische   Trennung   zwischen   Steuer

stromkreis  und  gesteuertem  Stromkreis  also  nicht

gegeben.  Dies  macht  sich  besonders  beim  Aufbau
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von  mehrstufigen  Netzwerken   nachteilig   bemerk

bar.     G0nstigere     Verhdltnisse     liegen     bei     licht

gesteuerfen   Widerst6nden,   wie   z.   a.   Fotowider

standen,  vor.  Diese  k6nnen  als  elektronische  Kon

takte   aufgefat}t   werden,   bei   denen   wie   in   der

Relaistechnik    Eingangs    und   Ausgangsstromkreis

galvanisch  voneinander  getrennt  sind  (Bild  3).  Zur

Steuerung    solcher   Widerstdnde   werden   zweck

mat3ig     schnell     ansprechende     Lichtquellen     ein

gesetzl,   die    kleine    geometrische    Abmessungen,

guten   Wirkungsgrad   und   hohe   Lebensdauer  be

sitzen.  Besonders  vielversprechend  f or  den  Bereich

der   digitalen   Datenverarbeitungstechnik   erschei

nen Lichtquellen  auf der  Basis  der pnLumineszenz

(LossewEffekt).    Hier   wird   die   bei   der   Rekombi

nation   von   Ladungstrdgern   an   pnUberg6ngen,

z.  B.    in    AluminiumPhosphid    und   SiliziumKarbid

freiwerdende    Energie    in    Form    von    Licht    aus

gesand'.

Dos  Schaltverhaltnis  der  bekannten  elektronischen

Kontakte   ist   im   Vergleich   zu   mechanischen   Kon

takten    noch    als    schlecht    zu    bezeichnen.    Dies

schliet3t   aber   nicht   aus,   daf3   sic   z.  8.   in   digitalen

Rechenmaschinen    und    im    Einstellweg    von    Fern

sprechzentralen eingesetzt werden, an Stellen also,

an   denen   auf   ein   extrem   hohes   Schaltverhaltnis

verzichtet  werden  kann.

Der   wesentliche   Vorteil   des   elektronischen   Kon

taktes  ist  darin  zu  sehen,  dot)  bei  ihm   im  Gegen

satz   zum   metallischen   Kontakt  dos   Gewicht   und

die   geometrischen   Abmessungen   sehr   klein   sind

und   darober    hinaus   alle    bei   seiner    Bet6tigung

ablaufenden Vorgdnge nicht zu irreversiblen Ande

rungen  in  der  Gesamtstruktur  des  Schaltelementes

fohren.    Die    extrem    hohe    Schaltgeschwindigkeit

mut3  als  zus6tzlicher  Vorteil  gewertet  werden.

Scholtelemenle  mil  neuen,  besseren  Leislungs

merkmalen

ln  Grot)anlagen  der  Fernsprechvermittlungstechnik

werden  die einzelnen  Kontakte in  sehr unterschied

licher Weise belastet.  Besonders die  Hduflgkeit der

Betdtigung   schwankt  im   Bereich   Yon   Gr60enord

nungen,  aber  Ouch  die  zu  schaltenden  Strom  und

Spannungspegel  beanspruchen  die  einzelnen  Kon

takte  in  sehr unterschiedlicher Weise. Hinzu  kommt

noch,  daf}  metallische  Kontakte,  die  sehr  niedrige

Spannungen  schalten, durch Staubablagerung  oder

durch    Fremdstoffschichtbildung    an    der    Kontakt

oberfldche  in  ihrem  Betriebsverhalten  gest6rt wer

den  k6nnen. Es wird  dadurch wegen einzelner Kon

takte   Wartungsaufwand   notwendig,  der  bei   der

wirfschaftlichen    Beurteilung   einer   Anlage   neben

den    sonstigen     Betriebskosten,    den     lnvestitions

kosten und deren Verzinsung berocksichtigt werden

muo.

Erfahrungsgemdt)   fohrt   es   nun    iedoch    nicht   zu

optimalen   L6sungen,  wenn   versucht  wird,   Crof}

anlagen    der    modernen    Fernsprechvermittlungs

technik   mit  Hilfe  eines  for  ieden   Anwendungsfall

gleich   aussehenden   Universalkontaktes   oder   mit

Hilfe  von  Spezialkontakten,  die  fur  ieden   Lastfall

anders   aussehen,   aufzubauen.   Sehr   gonstige   Er

gebnisse  werden   dagegen   erzielt,  wenn   in   einer

Anlage   metallische  und   elektronische  Kontakte  

also zwei  Kontoktarten nebeneinander eingesetzt

werden.  Zweckmdt)ig  wird  iede  einzelne  Kontakt

art  an  die  Stelle  der  Anlage  gebracht,  an  der  ihre

besonderen  Eigenschaften optimal genutzt werden.

Hierbei  macht  sich  in  steigendem  Mat}e  ein  Bedarf

an    Kontaktelementen    bemerkbar,   die   bezoglich

ihrer     elektrischen     Kenngr6Ben     als     Bindeglied

zwischen   den   relativ   langsamen   Schaltelementen

der   konventionellen   Technik   und   den   vergleichs

weise  sehr  schnellen  Elementen  der  Elektronik  an

gesehen  werden  k6nnen.  Ein  solches  neues  Bauteil

mut}  zweckmdt)ig  m6glichst  viele  der  guten  Eigen

schaften  des  metallischen  Kontaktes  mit  den  guten

Eigenschaften   des   elektronischen   Kontaktes   ver

einigen.  Es  k6nnte  dann  auch  in  Anlagen,  die  aus

konventioneHen  und  elektronischen  Kontakten  be

stehen, zur Uberbrtjckung  der Stoostellen  zwischen

Relaistechnik    und    Elektronik   eingesetzt   werden.

Diese   Stelle   ist   besonders   kritisch,  well   der  St6r

pegel   im   Bereich  der  konventionellen   Technik  off

in  der  Gr6t3enordnung  des  Nutzpegels  der  Elek

tronik    liegt.   Dart/ber    hinaus   k6nnte   ein    solcher

13
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Kontakt  zum   Schalten   niedriger  Spannungspegel,

z.  B.    im    Sprechweg    von    Fernsprechvermittlungs

anlagen,  eingesetzt  werden.

Anlagenleile  odor  ganze  Anlagen  in  staubdichter

Umhijllung

Dos Ndchstliegende, was getan werden k6nnte, urn

Kontakte    zu    erhalten,   welche    die    gewunschten

Eigenschaften   wenigstens   zum   Teil   besitzen,   be

steht  darin,  ganze  Relais  mit  metallischen  Kontak

ten, Anlagenteile  oder ganze  Anlagen  in  geschlos

senen Gehdusen unterzubringen. Durch diese Mat3

nahme  kann  zumindest  dos  direkte  Auffallen  Yon

Staubpartikelchen  auf  die  Kontaktoberfl6che  weit

gehend    vermieden    werden.    Fin    vollkommener

Staubschutz    kommt   iedoch    nicht   zustande,   weil

durch   Temperatur  und   Luftdruckschwankungen  

bedingt durch  dos  „Atmen"  des Geh6uses immer

wieder  mit  Staub  beladene  Luft  der  Umgebung  in

dos  lnnere  des  umschlossenen  Raumes  gelangt.

Einen wirklichen Staubschutz der Kontaktoberfl6che

bietet   die   gasdichte   Kapselung.   Da    hierbei   ein

Atmen   des   Gehauses   ausgeschlossen   ist,   k6nnen

keine  Staubteilchen  in  die  bei  der  Ferfigung  staub

frei    gehaltenen    lnnenr6ume    des    Gehauses    ge

langen.   Diese   Kapselungsart   eignet   sich   nur   for

warfungsfreie  Bauteile,  da  die  umschlossenen  Ein

richtungen  von  auoen  nicht  mehr  zug6nglich  sind.

Weiter    zeigen    experimentelle    Untersuchungen,

dat}  in  gasdicht  gekapselten  Geh6usen  aus  vielen

der   Oblichen   hochpolymeren   lsolalionswerksloffe

niedermolekulare   Restprodukte   ausdampfen   und

die   Kontaktoberfl6che  in   ungonstiger  Weise  ver

6ndern.  Dartjber hinaus bereiten  die bei  gasdichter

Kapselung  Yon  ganzen  Relais  oder  Anlagenteilen

notwendig      werdenden      Durchftjhrungen     vieler

stromfohrender   Adern   durch   die   Gehdusewand

fertigungstechnische    Schwierigkeiten.    Die    Durch

fohrung  einiger  weniger  Stromwege  dagegen,  be

sonders  durch   die   Wande  von   Glaskolben,  wird

heute   iedoch   gut   beherrscht.   Hier   liegen    reiche

Erfahrungen    aus   dem    Bereich    der    R6hren    und

GIuhlampenfertigung  vor.

Konlakle  im  Vakullm  oder  im  Schulzgas

Aus dem oben Gesagten ergibt sich, daf) es zweck

mdt3ig    ist,   nur   solche   Einrichtungen   gasdicht   zu

kapseln, die wenige eleklrische Anschlosse besitzen

und  die  im  Verlaufe  des  Betriebes  keine  Verande

rungen   erfahren,   die   eine   Wartung   erforderlich

mcichen.   Weiterhin   ist   anzustreben,   daB   in   die
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Geh6use   nur   solche   Anlagenteile   eingeschlossen

werden, die aus Stoffen bestehen, aus denen  keine

kontaktsch6dlichen     Anteile     ausdampfen.     Diese

Forderungen   sind   bei   dem   bereits   im   Jahre  1938

in   Amerika   zum   Patent  angemeldeten   Dry   Reed

Switch     berocksichtigt    (USPatent    2289830).     Bei

diesem  Kontakt werden  nur zwei  Kontaktstocke, die

gleichzeitig   als   Stromweg   und   als   Anker  dienen,

von  einem   Glasgeh6use  umschlossen  (Bild  4).   Die

beiden   Kontaktstocke      in   der   Praxis   aus   flach

gedrucktem    Runddraht       sind    im    Ruhezustand

durch  einen  Arbeitsluftspalt  voneinander  getrennt.

Mit  Hilfe  eines  in  Richtung  der  Achse  des  kleinsten

Trdgheitsmomentes    aufgebrachten    Magnetfeldes

k6nnen   die   ferromagnetischen   Kontaktsti)cke   so

verformt  werden,  dat}  sie  sich  bert)hren  und  somit

einen    Stromweg    durchschalten.    Die    dabei    auf

tretenden  Gegenkrdfte  mussen  vom  Glasgehduse

   und   hier  besonders  Yon   der  Einschmelzstelle  

aufgenommen  werden.

Der  Flachschulzkontakt

Beim   FLACHSCHUTZKONTAKT  (FSK)  der  TN  be

finden   sich   zwei   flache   metallische   Kontaktsttjcke

wdhrend   iedes   Betriebszustandes   in   einer   Ebene.

Sie  k6nnen  somit  Ouch  in  ei'n  flaches  Glasrohr  ein

geschmolzen   werden,   wodiirch    gegenober   dem

ReedKontakt  eine   Platzersparnis  Yon   etwa   50°/a
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zustande   kommt   (Bild   5).   Darober   hinaus   besitzt

der  Flachschutzkontakt  einige  bestechende  Eigen

schaften,  die  sich   aus  den   Besonderheiten   seiner

Konstruktion  ergeben.

Beim   Bet6tigen   des   Flachschutzkontaktes  wird   an

den  Einspannstellen  der Kontaktstocke  keine  Form

dnderung  bewirkt,  obgleich  hier wie  beim  Reed

Kontakt      dos   gr6f}te   Drehmoment   auftritt.   Da

eines   der   beiden   Kontaktstocke   innerhalb   eines

bestimmten     Bereiches    zwischen     Einspann    und

Kontaktstelle   durch   eine   maanderartig   geformte

Feder  besonders   leicht  biegsam   gemacht  wurde,

kommt   die   notwendige   Formdnderung   praktisch

nur   hier   zustande.   Durch   die   Feder   ist   die   eine

Kontaktzunge   in   drei   Dimensionen   beweglich,  so

daf3    sich    die   Anordnung    beim    Betdtigen    selbst

iustiert.  Beim  Schlieflen  des  Kontaktes  wird  dos  for

die  Kontaktstocke  benutzte  Material  nur  innerhalb

des  elastischen   Bereiches  beansprucht.   Im   Kristall

gefoge  laufen  also  keine  irreversiblen  Vorgange

ab.

Die  Kontaktstelle  ist sowohl  beim  Arbeitsals  Ouch

beim umschaltekontakt leicht konvex,wodurch eine

definierte Beri}hrstel le geschaffen wird. Die schrdge

Schnittfohrung    an    der   Stirnfldche    der    Kontakt

sttjcke    bewirkt    beim    Bet6tigen    Scherkrdfte,   die

unter Umstdnden  entstehende mikroskopisch  kleine

Rauhigkeiten   wieder   beseitigen.   Weiter   werden

durch   die   Scherkrafte   an   der   Oberflache   fest

gehaltene  Gashdute  oder  Fremdstoffschichten  auf

gerissen, zumindest aber genogend  klein  gehalten,

so   daB   sie   im   Verlaufe   der   Lebenszeit  des   Kon

taktes     den     Kontaktobergangswiderstand     nicht

merklich    verschlechtern.     Durch     die     hierbei     zu

leistende  Arbeit wird  die  Prellneigung  des  beweg

ten   Kontaktstockes   entsprechend  verminderf.   Der

Winkel   for   die   schr6ge  Schnittfohrung   ist   so   ge

wdhlt,   dat3   auf   der   einen   Seite   genogend   hohe

Scherkr6fte   auftreten   und   auf  der  anderen  Seite

die   fur   die    Kontaktbetdtigung    notwendige    ma

gnetische   Erregung   eines   Relois   mit   Flachschutz

kontakten  einen  m6glichst  kleinen  Wert  annimmt.

Die  Kontaktoberfldchen  Yon   Flachschutzkontakten

sind   vergoldet,   so   dciB   Ouch   bei   geringen   Span

nungen eine sichere Kontaktgabe zustande kommt.

Da   dicke   Goldschichten   zum   Kleben   neigen   und

weiterhin  den  magnetischen  Ubergangswiderstand

zwischen  den  Kontaktstocken  betrdchtlich  erh6hen,

wird   die   galvanisch   aufgebrachte   Goldschicht   in

einer   WasserstoffAtmosphere   in   die   im   wesent

lichen  aus  NickelEisen  bestehenden  Kontaktstocke

eindiffundiert.

Als  F0ugas wird  ein Stickstoff.WasserstoffGemisch

im   Spulverfahren    in   die   Glaskolben    des    Flach

schutzkontaktes  eingebracht.  Der  Gasdruck  inner

halb  des  Kolbens  liegl  bei  0,5  ot.  Dieser  Druck  ist

aus  Gronden  der  zu  fordernden  gentjgend  hohen

elektrischen  Durchschlagsfestigkeit  des  Arbeitsluft

spaltes  und  aus fertigungstechnischen  Erwagungen

heraus   besonders  gonstig.

Aus   den   Einzelkontakten   k6nnen   Ein   und   Viel

kontaktrelais zusammengesetzt werden  (Bild 6), die

sich   ie   nach   Ausfohrungsform   for   den   Einbau   in

Druckschaltungen  oder  ftjr  Schienenbauweise  eig

nen.   Dabei   k6nnen   in   beliebiger  Weise  Arbeits

und    Umschaltekontakte    miteinander    kombiniert

werden,  da  sich  die  aut}eren  Abmessungen  beider

Kontaktarten  gleichen.

Wegen   seines   flachen   Geh6uses   bietet   sich   der

Flachschutzkontakt besonders Ouch fur den  Aufbau

von  sog.  FerreedKontakten  an, die bezuglich  ihrer

Ansprecheigenschaften    mit    elektronischen    Kon

taklen  verglichen  werden  k6nnen.  urn  sie  zu  be

tdtigen, wird  ein  Zweig  einer magnetischen  Brocke,

in   deren   Diagonale   ein   Flachschutzkontakt   liegt

(Bild  7),  durch  einen  kurzen  Stromimpuls  ummagne

tisiert.  Die  Dauer  des  Impulses  kann  dabei  korzer

sein  als  die  Ansprechzeit  des  Kontaktes.  Da  solche

Kontakte  wegen  ihrer  Hafteigenschaften  nur wah

rend   der  Ummagnetisierung   des   Brockenzweiges

vom  einen  zum  anderen  Remanenzpunkt  Energie

cius  der  Steuerstromquelle  ben6tigen,  ist  die  mitt

lere   Stromaufnahme   von   aus   solchen   Kontakten

aufgebauten   Grof}anlagen  extrem   niedrig.

Verschleio und  Lebensdauer

Die    Lebensdauer    van     Flachschutzkontakten     ist

wesentlich   h6her   als   die   Lebensdauer   van   ver

15
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gleichbaren      metallischen       Kontaktanordnungen

klassischer   Ausfuhrungsform.    Dies   ist   vor   allem

darauf  zurt)ckzufohren,  dot)  bei  den  notwendigen

Bewegungsvorgdngen  die  Kontaktstocke  nur inner

halb des elastischen  Bereiches beansprucht werden.

Irreversible   Vorgdnge   treten   nur   an   der   Berohr

stelle  der   Kontakte  auf.   Ihre  Wirkungen  werden

iedoch    durch    die    beim    Schlief}en    auftrctenden

Scherkrdfte  klein  gehalten.

Wegen    der    durch     Elektropolieren    geglatteten

metallisch   reinen   Kontaktoberfl6chen   treten   beim

Flachschutzkontakt Bogenentladungen  erst bei  sehr

hoher  Strombelastung  auf.  Beim  Offnen  des  Kon

taktes  ft)hren  dann  ndmlich  wie  Ouch  bei  metal

lischen  Kontakten   Oblicher  Ausfohrungsform    die

starken  magnetischen  Wirkungen  infolge  der  ex

trem   hohen  Stromdichte  in  den  Metollbrocken  zu

einem  schlagartigen Abreiflen  des Stromweges.  Da

der  Metalldampf  im  Spalt  zwischen  den   Kontakt

sti)cken  dann  aber  zum  Teil  thermisch  ionisiert  ist

und  da  die  Kontaktoberfl6chen   stellenweise  noch

flt)ssig    sind,    kommt    schon    bei    relativ   geringen

Feldstarken   eine   Bogenentladung   zustande.   Die

zuvor  in  den  Schmelzbrocken  umgesetzte  Energie

ist  wegen  deren  niedrigem  ohmschen  Widerstand

iedoch  sehr  klein.

In  den  beim Abschalten von  induktiven Lasten  unter

kaum   ins   Gewicht.   Durch   geeignete   Funkenl6sch

mittel   k6nnen   Glimmentladungen   an   Flachschutz

kontakten   vermieden   werden,   so   dot)   dann   die

Lebensdauer  eines  Kontaktes  in  einem   induktiven

Stromkreis  nahezu  der  eines  Kontaktes  sein  kann,

der  eine  entsprechende  rein  ohmsche  Last  schaltet.

Als Kontakt in Stromkreisen zum Schalten von  nied

rigen    Spannungen    und    Strompegeln    weist    der

Flachschutzkontakt  gegeni)ber  ungeschotzten   me

tallischen  Kontakten  besondere Vorteile  auf.  Ohne

dot)  zusdtzliche  Frittspannungen  angelegt  werden

mussen,   kommt   Ouch   in   aggressiver   bzw.   staub

haltiger    Atmosphare    eine    sichere    Kontaktgabe

zustande.

Flachschutzkontakte  k6nnen Ouch for zentrale oder

Oberzentrale  Einrichtungen  herangezogen  werdien

(Bild 8).  In  den Belriebspausen  unterliegen sie keiner

praktisch   nachweisbaren  Anderung.   Die  Kontakt

lebensdauer wird  demzufolge nur durch  die Schalt

hdufigkeit  und  durch  Art  und  Gr6f}e  der  zu  schal

tenden  Last  bestimmt.

Da   Flachschutzkontakte   unempfindlich   gegen  alle

atmospharischen  Einflusse  sind,  wenig   Platz  brau

chen, sicheren Kontakt Ouch  bei  kleinen Spannungs

pegeln  geben,  schnell  schalten  und  eine  sehr  hohe

Lebensdauer  besitzen,  fohrt  ihr  Einsatz  zusammen

mit   elektronischen   Kontakten   zu   besonders   gun

stigen   L6sungen   beim   Aufbau   van   Anlagen   der

modernen   Fernsprechvermittlungstechnik.

Umstdnden  auftretenden   Glimmentladungen  wird

die   im   Magnetfeld   der   lnduktivitdt   gespeicherte

Energie   weitgehendst   in    andere    Energieformen

umgesetzt.   Da   der  Hauptstromanteil   in   der  Entla

dungsstrecke dcibei  iedoch von  Elektronen geliefert               `°a

wird,  die  wesentlich  beweglicher  als  die  positiven

Gasionen    sind,   f6llt    der    Effekt    der    Kathoden

zerst6ubung   als  Verschleit3ursache  des   Kontaktes

16
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Die ferhmeldetechnisdien Anlagen  im  Rheinslahl

Hochhaus  in  Essen

Yon  Werner  Bergt

DK   654.152  (432.33)

umschlossen   von   ihren   grot)en   Schwestern   Duis

burg,   Oberhausen   und   M0lheim   bildet   Essen   mit

diesen   einen   gewichtigen   Mittelpunkt   des   Ruhr

gebietes.  Noch vor et\^ra  100 Jahren  eine  unbedeu

tende   Stadt   inmitten   einer   16ndlichen   Umgebung,

entwickelte  sich  Essen  zu  einer  lndustriegrot}stadt.

Ihr besonderes Geprdge erhielt sic durch die Krupp
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schen   Werke.   Gleichlaufend   mit   den   Wachsen

und  Blohen  dieses  Werkes  erreichte  die  Stadt  ihre

heutige  weltweite   Bedeutung.

Nach   den   grot}en   Zerst6rungen   im   2. Weltkrieg

erfuhr  die  Ruhrmetropole  einen   ungeahnten  Auf

stieg,  Ouch   in  stadtebaulicher  Beziehung,  gepragt

durch  die  modernen  Hochhduser  unserer  Zeit.  Sie

verleihen     den     St6dten     iene     charakteristische

Silhouette,  die  uns  von  den  amerikanischen  Metro

polen  her  bekannt  ist.

Hochhauser  werden   iedoch   nicht  nur  aus  stddte

baulichen  Gronden  geplant  und  gebaut,  sie  bieten

gerade  f or   Verwaltungszwecke   wesentliche   Vor

teile.  Durch  die  horizontale  Anordnung  der  BUro

geschosse   ergeben   sich   kurze   Verbindungswege

zu  den  einzelnen  Stockwerken, da  sich  senkrechte

Transporte   dank   moderner  Schnellaufzuge   ohne

Schwierigkeiten   bewerksrelligen   lassen,   w6hrend

in  einem  flachgestreckten   Bau  gleichen  Volumens

lange  Wege  Ober  ausgedehnte  Korridore  zu  be

waltigen   sind.   Diese   Erwdgungen   m6gen   neben

dem   beschrdnkten   Baugrund   for   die   Rheinstahl

Hauptverwaltung   ausschlaggebend  gewesen  sein,

sich   bei  der  Planung   ihres  neuen  Verwaltungsge

b6udes for ein Hochhcius zu entscheiden.

Im  Rohmen der nach dem 2.Weltkrieg  durchgefohr

ten  Neuordnung  der  unter  dem  Rheinstahlzeichen

zusammengefaoten    Betriebe    ergab    sich    immer

zwingender die Notwendigkeit, die Mitarbeiter der

Hauptverwaltung,   die   bislang   verstreut   in   Essen,

Dtjsseldorf,  MUlheim/Ruhr,  Bottrop,  Wattenscheid,

Gelsenkirchen   und   Hattingen/Ruhr   arbeiteten,   in

einem  zentralen  Gebdude  zusammenzufassen.  Fur

diesen zweck reichte iedoch dos alteArenbergHaus

in  Essen  nicht aus.  Als StQndorf for die  neue  Haupt

verwaltung   wurde   aus   praktischen    Erw6gungen

und   traditioneller   Verbundenheit   mit   dem   alten

Verwaltungssitz  die  Ruhrmetropole  Essen  gew6hlt.

Fast alle  der zur Abgabe Yon  Entworfen  aufgefor

derten  Architekten  schlugen   Hochhduser  vor.  Die

Wahl  fiel   auf  einen   Entwurf  des   Herrn   Dipl.lng.

Kleinworf.    Dabei    handelt   es   sich    urn   einen   22

geschossigen  Bauk6rper  mit  einer  H6he  von  80  in,

einer  Lange  von  50  in,  einer  Breite  von  15,5  in  und

einer  Nutzfldche Yon  ca. 9500  qm.

Planung     und     Bauleitung     wurden     als     Cemein

schaftsarbeit   der   Architekten   Prof.   H.  Dustmann

und    Dipl.lng.    Kleinwort   durchgefohrt.    In    iahre

langer  harter  Arbeit  entstand  nun  das  Rheinstahl

Hochhaus,  ein  Wahrzeichen  der Rheinischen  Stahl

werke  und  stddtebaulicher  Kristallisationspunkt ftjr
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ein   neues  Verwaltungszentrum   in   Essen,  zu   dem

neben   dem   RheinstahlHochhaus   Ouch   dos   Hoch

hausderRheinisch.WestfalischenElektrizit6tswerke

und   der   HochhausNeubau   des   geplanten   Post

scheckamtes  zahlen.

Es  leuchtet  ein,  dao  die  vielf6ltigen  Aufgaben  der

Leitung   eines   so   weitverzweigten   Unternehmens

sich  nur  mit  Hilfe  eines  nach  modernsten  Gesichts

punkten  gestalteten  technischen  Apparates  durch

fohren  lassen.  Eine wesentliche  Aufgabe  hat dabei

die   Nachrichtentechnik   zu   erfollen.   Schon   lange

vor   Beginn   der   BauQrbeiten   begann   daher   die

Planung   der  fernmeldetechnischen   Einrichtungen.

Neben     einer    um fa,ngreichen     Fernsprechanlage

nach    dem   bewdhrten   TNViereckWdhlersystem

mit W6lzmagnetantrieb wurden eine  Uhrenanlage,

eine     FeuerNebenmelderanlage     und     mehrere

elektroakustische und  Lichtrufanlagein vorgesehen.

Die  Fernsprechonlage

Zum   Einbau   gelangte   eine   grot3e   W6hlNeben

stellenanlage  der  Baustufe  Ill W,  ausgebaut for

60  Amtsleitungen,

700  TeilnehmerAnschluoorgane,

70  Verbindungss6tze  for  den

internen  Verkehr.

Yon  den  Amtsleitungen  wurden  20 for  ankommen

den Verkehr mit Durchwahltjbertrager eingerichtet.

25  Amtsleitungen  dienen  sowohl  dem  ankommen

den  als  Ouch  dem  abgehenden  Verkehr  und  sind

gleichfalls   fur   Durchwahl    vorgesehen.    15   Amts

leitungen dienen nur dem abgehenden Verkehr und

wurden  mit Sperrmitlaufwerken  ausgerostet.  Es  hat

sich   erwiesen,   dat3   diie   Durchwahleinrichtung   die

Vermittlung  wesentlich  entlastet,  do  ein  grot}erTeil

der  anrufenden   Teilnehmer   sich   die   Verbindung

zur  gewonschten   Neben8telle  selbst  aufbaut.   Urn

der  Vermittlung  die  Arbeit  noch  mehr  zu  erleich

tern, wurden 4 Bedieinungspldtze  mit unserem auto

matischen   Antworfgeber  ausgertjstet.   Die  an  den

Bedienungspldizen   eiinlaufenden    Anrufe   werden

Ober  eine  AnrufVerteilerSchallung  dem  ndchsten

freiien  Platz  zugeleitct. Automatisch  erhalt der Teil

nehmer die aiuf einer Magnettonplatte gespeicherte

Meldung.  20 Standardtexte ftjr die  Abwicklung  des

Vermittlungsverkehrs   sind   auf  dieser  Magnetton

platte aufgezeichnet und erm6glichen eine Abwick

lung    des    Vermittlungsverkehrs    in    nahezu    allen

Fallen,   ohne   dat3   die   Telefonistin   gezwungen   ist

zu  sprechen.
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F0r die Abwicklung  des abgehenden  Amtsverkehrs

wurde  aufgrund   der  bisherigen   Erfahrungen  eine

interessante  L6sung  gefunden:  Die  Orfsgesprdche

werden   Ober   die   15   abgehenden   Amtsleitungen

gefohrt,  die  bber  den  5.  H6henschritt  des  1.  Grup

penwdhlers   erreicht   werden.    Wie   bereits   oben

erwahnt,   sind   diese   Amtsleitungen   mit   Sperrmit

laufwerken  versehen,  die  neben   den   Kennziffern

des   Selbstwahlferndienstes   Ouch   die   Rufnummern

for  die gebohrenpflichtigen  Sonderdienste  sperren.

Dem  Fernverkehr dienen die 25doppelt gerichteten

Amtsleitungen.  Diese  werden   Uber  den  6.  H6hen

schritt erreicht.  Die 40 for den abgehenden  Verkehr

vorgesehenen    Amtsleitungen    sind    s6mtlich     mit

Amtsrtjckstellzdhlern    ausgertjstet,    von    denen    ie

10  in  einem  der  4  Pldtze  eingebaut  sind.   Die  Ge

bohrenzdhl.Einrichtung   ist  so  ausgelegt,  dat3  nach

Gesprdchsschluf3   eine   Signalisierung   erfolgt   und

die   Amtsleitung   bis   zur   R0ckstellung   des   Zdhlers

gesperrt  bleibt.

Je   zwei   Pldtzen   ist   ein   Besetztlampenfeld   for   ie

700  Teilnehmer  zugeordnet,  damit  der  Belegungs

zustand    der    Nebenstellen    iederzeit    kontrolliert

werden  konn.

B  I  LD   2      Die  vierpldlzige  vermittlungselnrlchlung

F0r  die   Fernsprechverbindungen  zu  den  anderen

RheinstahlUnternehmungen   sind   eine   Reihe   Yon

Querverbindungsleitungen   vorgesehen.   2   Leitun

gen  fohren   nach   Bottrop  zum   RheinstahlBergbau

und werden  mit der  Kennziffer 7 erreicht. 2 weitere

Leitungen  fohren  zur  Zeche  ,,Zentrum"  in  Watten

scheid,   die   mit  der  KennzifFer  8  angewdhlt  wird.

Zur  Anschaltung  dieser  Leitungen  sind  Ubertrager

a/b/Erde     mit    R0ckausl6sung     und     Leitungstjber

wachung   eingesetzt.   14   Leitungen   sind   zum   An

schlut}     der     Rheinstahl.Hauptverwaltung   an   dos

GBAGNetz   eingerichtet.  Sie  sind   mit  Netzgrup

penschaltung    ausgertjstet,   damit   eine    maximale

Ausnotzung     der     Leitungen     einschliet3lich     etwa

erforclerlich  werdender Umweglenkungen  gewdhr

leistet  is'.

Die   Anlage    ist   weiterhin    mit   einer   Teilnehmer

GebtjhrenzdhlEinrichtung  for  600  Teilnehmer  und

40 Amtsleitungen  versehen.  Diese  Einrichtung  stellt

die  einfachste  Form  der  Erfassung  Yon  Fernsprech

gebuhren  dar.  Jedem  Teilnehmer  ist  ein  Summen

z6hler zugeordnet, der, in regelmaoigen Abst6nden

abgelesen,  die  M6glichkeit  gibt,  die  angefallenen
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Gesprdchskosten genau zu erfassen. Ein Gebohren

kontrolldrucker,  der  sdmtliche   Gesprdche   mit  an

gerufener    Teilnehmernummer    und    Anzahl    der

angefallenen  Gebohrenimpulse  registriert,  erm6g

licht   es   im   besonderen,   einzelne   Teilnehmer   zu

kontrollieren.

Der  Stromversorgung  der  Anlage  dienen  2  span

nungsgeregelte     Netzspeisegerdte     for     60   Volt

Gleichstrom    und    ie   25  Amp.   Dauerleistung,   Yon

denen  sich  dos  2.  automatisch  bei  Bedarf  zuoder

abschaltet.Zur  Uberbruckung  vonNetzausfdllen  ist

eine  AkkumulatorenBatterie, 60  Volt,180 Ah, vor

gesehen,  die  Yon  den  Netzspeisegerdten  geladen

wird   und   dauernd   mit  voller  Kapazit6t  zur  Ver

fogung  steht.

Der  Wahlersaal   beflndet  sich   im   ErdgeschoB  des

Gebdudes.  Grooe, die ganze Wcind  einnehmende

Fenster  lassen  von  Suden  und  Osten  reichlich  Licht

einflieBen  und  erm6glichen  den  Besuchern  die  Be

obachtung   dieser   umfangreichen   iind   interessan

ten  technischen  Einrichtung.

Die  Herren  des  Vorstandes  der  RheinstahlHaupt

verwaltung     haben     sich     zur    Abwicklung     ihres

Fernsprechverkehrs  for  die  DirektionsFernsprech

8  I  LD   3     Auf}enonslcht  de§  Wahlersoclles

anlage Difag  10 entschieden.  urn diese Anlage den

Gegebenheiten    der   einzelnen    Direktionszimmer

anzupassen   und  trotzdem   keine   Sonderfertigung

durchfohren  zu  mtjssen,  wurde  eine  L6sung  gefun

den,  bei  der  die  listenmdoigen  Apparaturen  in  ein

Pull   eingesetzt  werden,   der   ChefApparat  durch

eine  entsprechend  geformte  Holzplatte  abgedeckt

und  somit organisch  in  dos M6belsttjck einbezogen

wird.   Dos   Fernsprechpult  nimmt  gleichzeitig   Ouch

den Freisprechverst6rker mit Lautsprecher auf. Auch

diese  Gerdte  wurden  ohne  Anderung  verwendet.

F0r die  Abwicklung  des  Fernsprechverkehrs  leiten

der   Herren   innerhalb   des   Unternehmens   dienen

weiterhin  22  Chefund  Sekretdranlagen  „Pikkolo"

sowie    sieben     Fernsprechanlagen    „Pikkolo`'    mit

5    Schnellruftasten    und    1     Schnellrufapparat    fur

10  Teilnehmer.   Fur  die  Obrigen   NebenstellenTeil

nehmer findet unser  Modell  „E  2"  Verwendung.

Der  Bef6rderung  von  Personen  dienen  sechs  Auf

zoge.  Urn  zu  gewdhrleisten,  dat}  bei   Unfdllen  so

fort  Hilfe  herbeigerufen  werden  kann,  wurde  Yon

den    Aufzugkabinen    Uber   Lautfernsprecher   eine

Verbindung  zum  Empfang  geschaffen.

Die  ca.1700  Fenster  werden,  wie  bei  Hochhdusern
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tjblich,  Yon  einer  Gondel  aus  geputzt,  die  mit  Sei

len  Yon  einem  auf den  Dach  montierten fcihrbaren

Kran   zu   ieder   beliebigen   Stelle   der   vier  Aut3en

w6nde  des  Houses  dirigiert  werden  kann.  Urn  den

Fensterputzern  die  M6glichkeit  der  Verstdndigung

und  der  Ausl6sung  eines  Alarms  zu  geben,  ist ftjr

die   Gondel   ein    Fernsprechapparat   vorgesehen,

dessen   Leitung   mit  ober  dos  Steuerkabel   gefohrt

wurde.

Fur dos Leitungsnetz wurden unter Berocksichtigung

der  besonderen  Verh6ltnisse  L6sungen  gefunden,

die  sich  bei  der  Montage  sehr  gut  bewdhrf  haben

und  die  sicherstellen,  daB  spdter  notwendig  wer

dende  Verlegungen  ohne  grooen  Kostenaufwand

durchgefohrl werden  k6nnen.

Die  22  Stockwerke  des   Hochhauses  werden   ober

zwei   Steigeleitungen   Osl   und   West  versorgt.   In

iedem  Stockwerk  beflndet  sich  ein  Schlitzschienen

verteiler,  der   nicht   nur   die   L6tleisten   der   Stock

werkskabel   mit   den   dazu   geh6renden   Rangier

leisten    aufnimmt,   sondern    darober   hinaus   Ouch

Platz   ftjr   den   Einbau   der   Difag   und   Schnellruf

Relaissatze  bietet.  Von   dort  aus  erfolgt  die  Ver

teilung  der  Nebenstellenleitungen.

a  I  LD  5     Lautsprecher   und   Verstdrkereinrichtung   fur   die    Freisprech.

einrichlung   lm   Chefopporc.l

8  IID   4      „Difag   10.   mll   Freisprechelnrichtung

F0r  iede  Fensterachse  ie  Stockwerk  ist eine  Leitung

vorgesehen,   die   in   einer   TNSteckrosette   endet.

Alle  diese   Leitungen   sind   bis  zum   Hauptverteiler

im   Erdgeschot}  gefohrf,  so  daB  bei  Umztjgen  von

NebenstellenTeilnehmern  oder  bei  Erweiterungen

keine   Montage  und   Schaltarbeiten   im   Geb6ude

erforderlich  sind, sondern  nur noch  die  Rangierung

am  Hauptverteiler ge6ndert werden  mut}.

F0r    die    Verkabelung    der    Leitung    sind    in    der

Heizungsverkleidung   unter  den   Heizk6rpern,  und

zwar  auBerhalb  der  Wdrmestrahlungszone,  nach

oben  offene  Schdchte  mit  einem   Querschnitt  Yon

ca.100   x   100   mm    schon    beim    Bau   vorgesehen

worden.   Diese  Schachte   nehmen   sdmtliche   Kabel

und   Leitungen   auf.  Die  Anschlut3steckrosetten   for

normale NebenstellenApparate  und  Verfeiler 8 85

for    Chef    und    SekretdrFernsprechanlagen    sind

direkt in  H6he dieses Schachtes an  der Aut3enwand

der     Heizungsverkleidung     montierf.     Nach     Ab

nehmen   der  Heizungsverkleidung   besteht   oberall

freier  Zugang  zu  diesen  Schdchten,  so  daB  Erwei

terungen  beliebigen  Umfanges  leicht  durchgefohrt

werden  k6nnen.

Uhrenanlage

Von  besonderer\Mchtigkeit bei  allenverwaltungs

gebduden    ist   die   Durchgabe   einer   einheitlichen

Uhrzeit.  Diesem  Zweck  dienen 42  Nebenuhren  ver

schiedener   Typen,   die   van   den   Architekten   ent

sprechend den  rdumlichen Erfordernissen aus unse

rem  umfangreichen  Programm  ausgewdhlt wurden.

In  die  Abfrageplatze  der  Fernsprechanlage  sind  4

ZahlenbildNebenuhren  eingebaut.  Die  Steuerung

sdmtlicher  uhren  erfolgt  durch  eine  TNHauptuhr

des  Typs  42000.

I:euermeldeanlage

Zur  Sicherung   der   Personen   und   des   Bauwerkes

wurde   eine   FeuerNebenmelderanlage   installiert.

Die   insgesamt   vorhandenen   58   Melder   sind   an
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33  Schleifen   einer  Feuermeldezentrale. nach   den

Stromschwachungsprinzip  angeschlossen.  Die  Zen

trole    isf    mit    einer    zusatzlichen    Einrichtung    for

Hauptmelderausl6sung verset`en, so dot) bei  Betdti

gung   eines   Nebenmelders   sofort   die   Feuerwehr

alarmiert wird.

Im  Hochhaiis  sind  die  Melder  in  iedem  Stockwerk

an  den  Eingdngen  zum  Treppenhaus  montierf,  und

zwar  sind  ie  2  Melder  eines  Stockwerks  auf  eine

Schleife  geschaltet. 7 Schleifen  mit ie  einem  Melder

sind   ft)r   die   Sicherung   des   anschliet}enden   Ga.

ragenHochhauses  vorgesehen.   Die   im   Garagen

Hochhaus    eingebci\ute    SprinklerAnlage    16st    bei

Betatigu'ng  gleichfalls  Feiieralarm  aus.

ELAAnlage

Vorwiegend   aus   Sicherheitsgrijnden,   urn  im   Ge

fahrenfalle  dos  Hochhaus  schnell  rdiimen  zu  k6n

nen,  wurde  eine   umfangreiche   elektroakustische

Rufanlage eingebaut, nit deren Hilfe es m6glich ist,

wohlweise vom  Empfang oder Yon der Fernsprech

Anlage aus einen  Sammelruf durchzugeben.  Dabei

sind   die   Lautsprecher   so   montiert   worden,   daf}

samtliche Mitarbeiter sowohl  im  Hochhaus als Ouch

im   GaragenHochhaus   die   Durchsagen   einwand.

frei  h6ren.

Diesen  Zwecken  client  eine  Verstarkerzentrale  mit

einem  Voll  und  zwei  Leistungsverstarkern  von  ie

100  Watt   Ausgangsleistung.   F0r   die   Beschallung

der  Rdume  sind  51  Lautsprecher  mit ie 6  Watt vor

gesehen.

Fine  kleinere  ELAAnlage  befindet  sich  im  Kasino.

Sie  client  der  Sprachobertragung  bei   Betriebsver

sammlungen.  Ein  VollVerstdrker  mit 25  Watt Aus

gangsleistung  versorgl  5  in  die  Decke  eingebaute

6WattLautsprecher.

Auch  im  grot3en  Sitzungssaal  wurde  zur Verbesse

rung  der  akustischen  Verhaltnisse  und  zur  Uber

tragung    bei    TonfllmVorfohrungen    eine   gleiche

Anlage   montiert. Zwei   Mikrophone   k6nnen   Ober

getrennte  Eingange  wahlweise  einzeln  oder  Ouch

gleichzeilig  besprochen werden.

Im  GaragenHochhaus  ist eine  eigene  ELAAnlage

installiert.  Urn die  Fcihrer  rufen  zu  k6nnen, wurden

insgesamt   12    Lautsprecher,   teilweise    nach    dem

DruckkammerSystem   ausgebildet,   in   den   einzel

nen   Etagen   verfeilt.   Der   zur   Steuerung   vorge

sehene    looWattVerstdrker   befindet   sich    beim

Garagenmeister, der in  der  Regel  ciuch  die Anlage

bespricht.   Eiine   weitere   Besprechungsstelle   ist   im

Hochhci\us  eingerichtet.
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Lichlrufanloge

Als   Ergdnzung   zur   Rohrpostanlage   wurde   eine

Signaleinrichtung  geschaffen, die Yon der Poststelle

aus   betdtigt   wird.   Bei   Rohrpostsendungen   kann

damit    ieweils    ein    in    der    Ndhe    der    Rohrpost

Empfangsstelle   des   betreffenden   Stockwerks   lie

gendes  Btjro  vom  Eintreffen  der  Sendung  benach

richtigt  werden.

Kasinordume  und  Sitzungszimmer  sind  durch  Ruf

anlagen mit Abstelltaster mit der K0che verbunden.

Abschliet3end   ist  festzustellen,  dat3  dank   der  her

vorragenden  Zusammenarbeit  mit  der  Bauleitung

des RheinstahlHochhauses in allen technischen und

organisatorischen  Fragen  gltickliche  L6sungen  ge

funden  wurden, die  im  besonderen  Mcif)e  alle  For

derungen  des  Bauherrn  erfollen.

Vom  RheinstahlHochhaus  aus fuhren  Fdden  in  die

L6nder der Erde. Hier werden  Proiekte erdacht und

entworfen,  die  irgendwo  ienseits  der  Meere  viel

leicht    \Mrklichkeit    werden.    Die    fernmeldetech

nischen   Anlagen   werden   dazu   beitragen,   diese

Arbeiten  zu  erleichtern  und  die  Aufgaben  des  ge

samten  Unternehmens  zu  koordinieren.

8  I  LD   6      Schlilzschienenverteiler    mit  eingebciulon   Roloiss6tzer`



ln   der   Energieversorgung   wird   oft   die   Aufgabe

gestellt,  Met)werte  und  andere  lnformationsdaten

van  einer  nicht  besetzten  Stcition  (unterstation)  zu

einer entfernten uberwachungsstation (Kommando

station)   zu   obertragen.  Meistens  sind   gleichzeitig

Ouch    in    der    Unterstation    andere    Einrichtungen

(Leistungsschalter, Trenner, Schieber zur  Durchfluf)

regulierung   usw.)   fernzusteuern   und   fernzuijber

wachen. Zwischen der Kommandound Unterstation

mussen  Ubertragungskandle  (Fernsprechleitungen,

Funk,  TFHoder WTKandle) verftjgbar  sein,  Ober

welche  die   lnformationen  obermittelt  werden.  Die

Anzahl  dieser  Ubertragungskandle  ist  in  den  mei

sten   Fallen   begrenzt;  besonders  gilt  dos  bei  gr6

t}eren    Entfernungen    zwischen    Kommando    und

Unterstation.

Fur  solche  Met)werte  und   lnformationsdaten,  die

dauernd   in   der  Kommandostotion  angezeigt  und

registriert   werden   sollen   (siehe   Bild   1,   Kanal   4),

muo    ein    separater    Ubertragungskanal     bereit

gestellt  werden.  Off  genogt  es  iedoch,  wenn  ein

zelne  Met)werte  nur  zu  bestimmten  Zeiten  ange

zeigt  werden.  Zu  diesem  Zweck  wird  for  mehrere

Met3werte  ein  uberfragungskanal vorgesehen  und

nur  immer  ein   Mef}wert  wahlweise  aufgeschaltet.

Diese  als  Anwohlmessung  bezeichnete  Einrichtung

hat  den   Vorteil,  dat}   Ubertrogungskandle  einge

spart  werden  und  dat}  mehrere  ober  den  gleichen

Kcinal   zu   ijbertragende   Met)werfe      sofern   sie

gleicher oder ahnlicher Art sind auf einem  Instru

ment  angezeigt werden  k6nnen.

Eine   Met)wertanwahl   wickelt   sich   wie   folgt   ab.

Die  Anwahltaste  T    z.  8.1   in  der  Bedienungsein

richtung  (siehe  Bild  1) wird  bet6tigt.  Dadurch wird

Ober  den  Steuerkanal   ein   Befehl  zur  Unterstation

gegeben    und    dos    betreffende   MRelais    einge

schaltet.  Durch einen  inKontakt wird die ordnungs

MeBwerfund  Schutzanwahl

in  Fernwirkonlagen

Yon   Dieter  Kaessler,  RWE/Essen,

und  Werner  Six

DK  621.398

gem6t3e  Anwahl   Ober  den  Meldekanal  zur  Kom

mandostation  zuruckgemeldet. Als  Kontrolle  leuch

tet    die    Tastenlampe    TLl     auf.    Ein    anderer    m

Kontakt   schaltet   den   Met}werfgeber   an.    In    der

Kommandostation werden  Met3wertempfdnger ME

und  Met}instrument  angelegt,  und  damit  wird  der

Meowert   Uber    den    Ubertragungskanal    3    i)ber

tragen.  Soll   ein  weiterer  Meflwert  durchgegeben

werden, so  muf)  eine  neue  Anwahl  erfolgen.  Durch

eine    „MeowertAustaste"    kann   die   gerade   an

stehende  Messung  abgeschaltet  werden.  Die  Zeit

dauer der Mef3wertubertragung  ist  im  allgemeinen

nicht  begrenzt.  Bei  solchen  Funkanlagen  dagegen,

bei   denen  der  Ubertragungsweg  ft/r  den  Sprech

funk  iederzeit bereitstehen  mut}  und  fur  die  Durch

gabe  der  Fernwirkzeichen  nur  kurze  Zeit  zur  Ver

fogung   steht,   wird    diese   Zeit   begrenzt.    In   der

Kommando   und   Unterstation  werden   zu   diesem

Zweck   z.  8.   Zeitrelais   eingesetzt.

Die  gebrauchlichslen  FernmeBverfahren

Dos   Gleichrichterverfahren   ist   ein   lntensitatsver

fahren,  d.  h.,  die  Gr6t3e  des  arithmetischen  Mittel

werfes  von  Strom   und  Spannung   ist  ein   Mat3  ft)r

den  Met)wert.  Die Yon  den Strombzw. Spannungs

wandlern   kommenden  Werte  werden   Ober  einen

Zwischenwandler     gefuhrt     und     auf     die     Uber

tragungsleitung   gegeben.   Auf  der  Empfangsseite

wird  der  Meowechselstrom  gleichgerichtet  und  in

einem   Drehspulinstrument  angezeigt.   Dieses   Ver

fahren   hat   den   Vorteil,   dot)   die   Leitung   durch

Schutzubertrager   abgeriegelt   sein   kann,   so   daf}

keine   Hochspannungsbeeinflussung  zu   beftjrchten

ist.  In  seiner Reichweite  ist dos Verfahren  begrenzt.

Es   kann   in   gt)nstigen   Fallen   bis   etwa   15   kin   be

trieben  werden.

Beim     Kompensationsverfahren    werden     Wider

standsdnderungen  auf der  Leitung  und  Spannungs
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schwankungen  selbsttdtig  ausgeglichen.  Der  Mef3.

wert  erzeugt  an  der  Welle  eines  Mef}werkes  ein

bestimmtes   Drehmoment.   Gleichzeitig   wird   eine

durch  die  Drehung  der  Welle  beeinfluflbare  H.ilfs

spannung   auf   die   Ubertragungsleitung   gegeben.

Eine  Yon  den  Leitungsdaten  abhdngige  Spannung

wirkt wiederum  als  Gegendrehmoment an  der ge

meinsomen  Welle.

Dos  Kompensotionsverfahren  kann  nicht  Ober  ab

geriegelte    Leitungen    und    nicht    Uber    TFH/WT

Kanale   arbeiten.    Die   Reichweite   bei    einer   gal

vanisch    durchgeschalteten    Leitung    betrdgt   etwa

50  kin.  Die  erreichbare  Genauigkeit  ist  Ouch  Ober

gr6f)ere  Zeitraume out)erordentlich  hoch.

Dos   lmpulsfrequenzverfahren   laBt   sich   universell

einsetzen. Es kann Ober Funk,TFHund WTKandle

betrieben  werden.  Der  Meowert  wird  in  eine  lou

fende  Folge Yon  lmpulsen  umgewandelt.  Der Met}.

wert  0  entspricht  z.   a.  einer   lmpulsfrequenz  von

5   Imp./s,   der   Maximalwert   15   Imp./s.   W6hrend

froher  elektromechanische  oder  induktive   lmpuls

erzeugung   verwendet  wurden,   sind   heute   schon

vollelektronische   lmpulserzeuger  auf  den  Markt.

Die     Impulse     werden     amplituden     oder     Ouch

frequenzmoduliert  obertragen.
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Beim  Frequenzvariationsverfahren  wird  die  Ande

rung des Mef}wertes in eine  Frequenzdnderung urn

gewandelt.   Dos   Verfahren   arbeitet   ober   abge

riegelte   Leitungen.   Ubliche   Funk,  TFH   und   WT

Kandle   k6nnen   nicht  benutzt  werden.   Im   Sprach

band  van  3003400  Hz  lassen  sich  z.  8.  8  solcher

Met)kandle      unterbringen.      Die      Ubertragungs

genauigkeit wird  mit 1,5°/o angegeben.  Es kann  mit

Oblichen    Mitteln    eine    Ddmpfung    Yon    ca.1,6  N

0berbrockt  werden.  Mit  Hilfe  der  zyklischen  Fern

messung   Idol  sich   die  Anzahl   der  Met}kandle  er

h6hen.   Dos  gilt  Ouch  for  dos   lntensitdts  oder  for

dos   lmpulsfrequenzverfahren.

Beim    lmpulstelegrammverfahren    ist   kein    beson

derer  Ubertragungsweg for die Messung  erforder

lich.  Die MeBgr60e  ist in  eine, Yon  der geforderten

Genauigkeit abhangige, mehr oder weniger grofle

Zahl  von  Bereichen  unterteilt.  Jedem  Bereich  ist ein

lmpulstelegramm  zugeordnet, dos i)ber den Melde

kanal  obertragen wird  (siehe Bild 1). Fine Anderung

des  Met)wertes  kann  spontan,  durch  ein  Zeitglied

in  bestimmten Abstanden  oder Ouch  durch  Abfrage

von  der  Kommandostation  erfolgen.

Schutzanwohl

Zum    Schutze    Yon    vermaschten,    mehrseitig    ge

speisten  Netzen  wird  vielfach  ein  widerstandsab

hangiger Zeitstaffelschutz, ein sogenannter Distanz

schutz,  eingesetzt.  Er  schaltet  alle  Fehler  mit  kurz

schluoartigen  Vorg6ngen  selektiv  ab.  Der  Distanz

schutz  wird  in  Hochspannungsnetzen  zum  Schutze

Yon  Kabeln  und  Freileitungen,alssammelschienen

schutz  for  Transformatoren   und  Generatoren  mil

Transformator  im  Blockbetrieb  und  in  Verbindung

mit      KurzunterbrechungsAutomatikeinrichtungen

eingesetzt.

Dos  Distanzrelais  besteht aus

1.   den   Anregegliedern,

2.   dem   Ablauf   und   Met}gliecl   und

3.   dem   Richtungsglied.

Bild   2   stellt   einen   Staffelplan    in.it   den   Stationen

A,   a   und   C   dar.   In   ieder  Station   ist   ein   Distanz

relais   mit  der  eingezeichneten   Charakteristik  an

geordnet. Wenn  die Funktion  I = f (t) beispielsweise

aus   3   Zeitstufen   (Zonen)   besteht,   so   wird   in   der

1. Stufe  bei   Auftreten  eines  Fehlers  in  der  Zeit  ti,

in  der 2.  Zeitstufe  in  der  Zeit t2  usw.  ausgel6st (d.  h.

durch   clen   Leistungsschalter   der   betreffende   Lei

tungsabschnitt  stromlos  gemacht).  Als  Maf}  for  die

Fehlerentfernung     dienen     der     Scheinwiderstand

oder der Scheinleitwert der zu  schotzenden  Leitung

a   I   LD    1

Blockschaltbild    einer   Fernwirkcinlage

nit  Mef}wertanwahl
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BILD   2     Slaffelplan   eines   Distonzschutzrelais

l   'km]

oder  eine  seiner  Komponenten  (Blind  oder  Wirk

widerstand).   Je   weiter   der   Fehler   entfernt   liegt,

urn  so  gr6f3er  ist  der  gemessene  Widerstand  und

damit  die  Ausl6sezeit  des  Relais.

Es sei  nun angenommen, an  der Stelle  F der Leitung

(Bild  2)  sei  ein  Fehler  (Kurzschlut))  aufgetreten.  Die

Anregeglieder der  Distanzrelais  in  A,  8  und  C  lau

fen an; aber nur dasienige, dos die korzeste Fehler

enrfernung  mit  seinem  Ablauf.  und  Mef3glied  mit3t

(in   diesem   Fall   8),  16st  aus.   Die  anderen   laufen  in

ihre  Ausgongsstellung  zurock.

For  die   Ubertragung   zu   einer   enrfernten  Station

sind   am   Distanzrelais   folgende   Meldungen   vor

gesehen:

l)   Anregung   Leiter   R               7)   3. Zeitstufe

2)   Anregung   Leiter  s               8)   4. Zeitstufe

3)   Anregung   Leiter  T              9)   Fehler  in  sammel.

4)   Doppelerdschlut3                          schienen  oder

5)   Anregung   allgemein                 Gegenrichtung

(Generalanregung)            10)   Ausl6semeldung

6)   2. Zeitstufe

Beim  Ansprechen  eines  Distanzschutzes  (Bild  3)  in

der unbesetzten  Unterstation wird zur Kommando

station   eine   Meldung      z.  a.   „Leitungsschutz   hat

angesprochen"   (±  Anregung  allgemein)    S 1   ge

geben.  Diese  Meldung  forderf  zur  Betdtigung  der

zugeh6rigen  Schutzanwahltaste  S  auf ;  gleichzeitig

wird  die  Taste  scharfgeschaltet.  Wird die  Taste  be

t6tigt, so  16ufr eine  Information  Ober dos  Fernwirk

gerat   zur   Unterstotion   und   schaltet   durch   einen

Kontakt   des   Anwahlrelais  M    den    betreffenden

Distanzschutz   an.   Es   wird   Pluspotentiol   cm   einen

Zeitspeicher angelegt und Ober einen anderen Kon

takt  der  Speicher  an  die  Met)Obertragungsleitung

gelegt, die Anregezeit zur Kommandostation ijber

tragen  und  im  Zeitinstrument  Z  angezeigt.  Gleich

zeitig   werden   eine   oder   mehrere   der  oben   on

gefohrfen  Anregemeldungen  S2  zur  Kommando

station   Obermittelt.   Diese   Meldungen   laufen   mit

Dauerlicht  und  ohne  Hupenton  ein.  Die  Lichtfdcher

B'LD   3

Blockscholtbild   einer   Fernwirkanlage

mit   Schutzanwahl

dieser  Meldungen   sind   fur   alle   Distanzrelais   nur

einmal  vorhanden.  In  vielen  F6llen  geni}gt es  Ouch,

wenn  statt  einer  genouen  Durchgabe  der Anrege

zeit  nur  die  betreffende  Zonenmeldung  kommt.  In

Fallen  iedoch,  bei  denen  Uberschneidungen  meh

rerer Zonen  auftreten  k6nnen, ist es sinnvoller, den

Zeitwert  zu  Ubertragen.

Dos  Met}glied  des  Distanzrelais  besteht  aus  einem

Synchronmotor,   der   ober   eine   Ubersetzung   auf

eine  Skala  arbeitet.  Durch  einen  nachgeschalteten

Zeitspeicher  SP,  der  aus  elektromagnetischen  oder

elektronischen Bauteilen  aufgebaut sein  kann, wird

die   Zeit   gespeichert   und   nach   der   Anwahl   zur

Kommandostation     analog     oder     digital     durch

gegeben.

Wdhrend  bei der Met}anwahl  der Fernmet3wert for

die   Dauer   der   Anschaltung   ansteht,   dauert   die

Durchgabe des Zeitwertes nur kurze Zeit; der Met}

kanal  ist dann wieder frei  und  k6nnte  abgeschaltet

werden.   Zur  Abschaltung   betdtigt  die   Bedienung

eine  L6schtaste  LT,.  dadurch  wird  dos Anwahlrelais

M  in  der  Unterstation  abgeschaltet,  die  anstehen

den   Meldungen  S2   werden   zurUckgezogen.   Dos

L6schkommando  kann  nur  dann  ausgesendet wer

den,  wenn   keine  St6rungen  St  (lmpulsfehler  usw.)
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vorliegen   und   sdmtliche   lnformationen   aller   Ab

gdnge   einwandfrei   obermittelt   worden   sind.    Im

anderen  Falle werden  alle  lnformationen  so  lange

gespeicherf,   bis   die   Fernwirkanlage   in   funktions

fdhigem Zustand  ist und die Meldungen Ubertragen

werden  konnten.

Es  kann  gleichzeitig  nur  ein  Schutzwerf  angewdhlt

werden.  Die Anwahl wird  durch eine  Ri)ckmeldung,

welche   die   Lampe   in   der  Taste   aufleuchten   ldt)I,

bes'a'igt.

In  Bild  4  ist  ein  Ausschnitt  aus  einem  Blindschaltbild

dargestellt.   In  den  Abgdngen  erkennt  man   unter

halb  der  beiden  Symbole  fur  die  Sammelschienen

trennerdiestromwandlersymbolemitdenMeowert

(Strom)anwahltasten.   Darunter   sind   in   den   senk

rechten   Leitungsztjgen   die  Schutzanwahltasten  zu

erkennen.

Am   rechten   Ende   der   waagerecht   verlaufenden

Sammelschiene 10 KV sind zwei Spannungswandler

symbole  mit Spannungsanwahltasten  eingebaut.

Im  Pultaufsatz  befinden  sich  4  Anzeigeinstrumente

for  110  KVSpannung,  Zeit,  Strom  und  10  KVSpan

nung.  Alle  Str6me  sowie  Schutzzeiten  werden  also

auf  ie  einem  gemeinsamen   Instrument  angezeigt.

Auf  den  Stromanwahltasten  ist  ein  Met}faktor  ein

graviert,  mit  dem  der  in  °/o  abgelesene  Stromwert

multipliziert  werden  mut3,  urn  den  absoluten  Wert

zu  erhalten.

In  den  30feldrigen  Tablos  rechts  und  links  van  den

lnstrumenten    werden    die    Meldungen    „Leitungs

schutz hat angesprochen" und die weiteren Anrege

meldungen  (z.  8. Anregung  Leiter  R) angezeigt.

Die  L6schtaste  sitzt an  der  Vorderkante  des  Bedie

nungspultes  und  ist  auf  diesem  Bild  nicht  zu  sehen.

Die  besprochene  Einrichtung  gestattet  es,  in  einer

unbesetzten   Station   anfallende  Met3  und  Schutz

werte    auf   Anwahl    zur    Kommandostation    Uber

wahlweise   anschaltbare   Ubertragungskan6le   zu

senden.  Derartige  Einrichtungen  werden  mit  Erfolg

seit   langerer  Zeit  in   Fernsteueranlagen   des   RWE

eingebaut.

L   I   I  C   r  C)  '  U   I

W(Iltei       Heiiiiil`g             Di.      Fenibc`clieiiuncjslechliik      un      DI(|i`ste     clor       Elcik

I r I  z  I I ci I  s vcr s o I  (I tJ il  a

BILD   4      Ausschnitt   aus   einem   Blindschciltbild
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BILD    2

Ausschnitt   aus   dem

Besetztlompenfeld

BILD     1

Grot} Universalzentra le

der Baustufe  11 I \^/  bei  der

Firma   Telefunken   GmbH

in    Ulm    (Donau)

Yon  Herbert  Witte

DK  654.152 : 621.395.34

Vor  die  Aufgabe  gestellt, for  ein  Unternehmen  der

lndustrie und Wirtschaft oder Ouch for eine Verwal

tungeineFernsprechanlagezuproiektieren,mut)der

planende  lngenieur  berucksichtigen,  dat3  in  dieser

Zeit  standiger  wirtschaftlicher  Expansion  eine  An

lage nur dann als zukunftssicher bezeichnet werden

kann,    wenn    ohne    allzu    grof3e    Schwierigkeiten

sp6tere  Erweiterungen  m6glich  sind.  Die  Erfahrung

lehrt,   dao   Fernsprechanlagen   h6ufig   schon   nach

relativ  kurzen  Zeitraumen  erweitert  werden   mos

sen,  obwohl  der  Auftraggeber  bei  Installation  der

Anlage an diese Notwendigkeit nicht gedacht hatte.

Hinzu   kommt,   dat}   der   Fernsprechverkehr   inner

halb  des  gesamten   Nachrichtenwesens  so  Ouch

im   Verhdltnis   zur   schriftlichen   Mitteilung     einen

27
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a  I  LD   3

Der   Bciden\Mjrttembergische   Londtag   ill   Sluttgort

st6ndig wachsenden Anteil gewinnt. Dos gilt sowohl

for den  internen  als auch for den  Amtsverkehr.

Die   fortschreitende   und   komplizierter   werdende

Verflechtung     des    gesamten    Wirtschaftsgeftjges

macht  eine  schnelle  und  zuverl6ssige  Nachrichten

Obermittlung  zur  unbedingten   Not\^/endigkeit,  hat

aber ebenso zur Folge, dat}  entsprechend  der ie

weiligen  Struktur  eines  Betriebes  an  Fernsprech

anlagen  immer  h6ufiger  besondere  W0nsche  und

Anforderungen  gestellt werden, die van der Norm

abweichen. So wird der proiektierende lngenieur aft

vor die Aufgabe gestellt, eine Anlage  „nach  Mao"

zu  plonen.  Diese  Forderung  nach  „Maf}arbeit"  und

den   umstand,   dat3   eine   rcitionelle   Ferfigung   Yon

Fernsprechanlagen  heute  nur  noch  in  festgelegten

Serien   m6glich   ist,  mut3  er  in   gleicher  Weise   be

rocksichtigen.   DOT)   dies   m6glich   isf,   soll   hier   am

Beispiel  dreier Anlagen  gezeigt werden.

Im   Anlagenwerk    der   Firma    Telefunken    GmbH,

Ulm/Donau,  wurde  im  Jahre  1955  eine  TNGrofl

Universalzentrale  installierf,  also  eine  Fernsprech

anlage  der  Baustufe   Ill  W  (Bild  1).

28

F0r  den  Erstausbau  genugten  damals

5   Amtsleitungen,

2  Amtsquerverbindungen,

2  automatische  Hausquerverbindungen,

200   Nebenstellen,

1   Vermittlungsplatz.

Im  Zuge  der Vergr6f)erung  des Werkes wurde die

Anlage wesentlich  erweitert und  ouf Durchwahl for

ankommende    Amtsverbindungen    umgestellt.    Sie

umfat3t heute

11   Amtsleitungen   for   ankommenden   Ver

kehr    mit    Durchwahl    zu    den    Neben

stellen,

17  Amtsleitungen  ft)r  abgehenden  Verkehr,

2  Amtsquerverbindungen,

6  automatische Hausquerverbindungen,

700   Nebenstellen,

3   Vermittlungspl6tze  mit  Zielwahl

einrichtung.

Besonders   hervorzuheben   ist  die   Gestaltung   des

Besetztlampenfeldes  in  der Vermittlung.  Dos Werk

hat einen  sehr  starken  Fernund  Auslandsverkehr.

Alle Verbindungen, die van  den  Nebenstellen  nicht
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im  Selbstw6hlfernverkehr  hergestellt  werden   k6n

nen,  mussen  bei  der  Vermittlung  angemeldet  wer

den.  Die  Nebenstellen  wahlen  hierfur  die  Ziffer  9.

Dabei  ist es  ein  grocer Vorteil, dot)  in  der  Zentrale

am  Flackern der Nebenstellenlampe erkenntlich  ist,

Yon welcher Stelle gerufen wird. Liegen gleichzeitig

mehrere  Anrufe  vor,  dann   kann  die   Vermittlung

durch   einen   Tastendruck   die   abgefragte   Neben

stelle  feststellen.   Als   die  Anlage  auf  700   Neben

stellen  und  urn 2  Vermittlungspldtze  wesentlich  er.

weitert wurde und hierbei eine spdtere nochmalige

Vergr6t3erung  vorgesehen  werden  sollte,  war  die

Unterbringung   s6mtlicher   Nebenstellenlampen   in

den Tischen nicht mehr m6glich; andererseits wollte

man   nur  sehr  ungern   auf   dos   Besetztlampenfeld

und  damil auf  den  grot3en  Vorteil  for  die  Vermitt

lung   verzichten.   Man   entschlof}   sich   deshalb,  die

Lampen  aut}erhalb  der  Arbeitspl6tze  in  einem  ge

meinsamen  Wandtablo  unterzubringen,  in  dessen

Unterteil sich gleichzeitig der Knotenverteiler for die

Vermittlungstische  befindet.  Dos Tablo  besteht  aus

12  Lichtfeldern,  yon  denen  iedes  die  Rufnummern

for loo Nebenstellen enthdlt.  Die Ziffern der duf}er

sten  linken  Seite  wurden  auf  der  aut}ersten  rechten

Seite  wiederholt;  sie  sind  im   tjbrigen  so  grot}  ge

halten worden,  daf)  sic vom  Vermittlungsplatz  ein

wandfrei  erkannt  werden  k6nnen  (Bild  2).

Obwohl  dos  Telefonieren  in  abgehender  Richtung

durch  den  Selbstw6hlfernverkehr  und  ietzt  Ouch  in

ankommender  Richtung  durch  die  M6glichkeit,  die

gewtjnschte   Nebenstelle   ohne   Vermittlung   direkt

anzuwdhlen,     weitgehend     mechanisiert     wurde,

macht  diese  Automatisierung  den  Menschen  nicht

oberflossig.  Die get)bte  und  umsichtige Telefonistin

ist  nicht  zu  entbehren,  und  unsere  besondere  Auf

gabe  war  es,  ihren  Arbeitsplatz  so  zu  gestalten,

dat3  der  umfangreiche  und  vielseitige  Verkehr  des

Werkes  schnell  und  reibungslos  bew6ltigt  werden

kann.

Diese  Gesichtspunkte  galten  Ouch  bei  der  Proiek

tierung  der  Fernsprechanlage fur den  Neubau  des

BcidenWijrttembergischen   Landtags   in   Stuttgart.

Dos   Stuttgarter    Landtagsgebdude    in    der    Kron

prinzenstraoe war 1944, dos Landtagsgeb6ude des

ehemaligen   Landes   Baden   in   Karlsruhe   im   April

1945  ein   Raub   der   Flammen   geworden.1947  be

BI  LD   4

Die   Vermittlungseinrichtung   des   Landtages
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gann  die  parlamentarische  Arbeit  erneut  in  einem

Geb6ude   der  Heusteigstraf}e,  dos  aber  nur  eine

provisorische unterkunft bieten konnte.1959 wurde

deshalb   nach   einem   preisgekr6nten   Entwurf   des

Architekten  V i e rte I  der  Grundstein  for  den  ietzt

vollendeten   Neubau  gelegt  (Bild  3).

Hier   installierten    TN   eine   grot3e   W6hlerneben.

stellenanlage   der   Baustufe   Ill  W,   ausgebaut  for:

16  Amtsleitungen  mit  Amtsdurchwahl

verkehr,

160   Nebenstellen   und

2   Vermittlungspl6tze   (Bild   4),

Aut)erdem   wurden   for   die   einzelnen   Fraktionen

und    fur    den    Gaststdttenbetrieb    noch    Sonder

anlagen    und    for    dos    gesamte    Geb6ude    eine

elektrische  Uhrenanlage  installiert.

Diese  uhrenanlage  umfaflt

1    Hauptuhr   und

70   Nebenuhren.

Angeschlossen   sind   ihr

1    Feuermeldeanlage   und

1   Wachterkontrollanlage.

30

Der   Fernsprechverkehr   eines    Porlaments   ist   be

sonders  stark  wdhrend  der  Zeit,  in  der  die  Sitzun

gen  stcittfinden.  Deshalb wurden  bei  einem  Ausbau

von  16 Amtsleitungen  und  160  Nebenstellen  zwei

Vermittlungspldtze  vorgesehen,  for  die  aus  Gron.

den   der   Arbeitsplatz   und   Raumgestaltung   eine

Sonderanfertigung  verlangt  wurde.

Als   3.   Beispiel    einer   TNGrot}Universalzentrale

„nach  Mat3"  sei  die  Fernsprechanlage  im  Neubau

der S0dwestdeutschen  Landwirtschaftsbank  GmbH

in  Stuttgart  erwdhnt  (Bild  5).

Nachdem   dos   Geschdftsvolumen    der   Bank   sich

stark    erweitert    hatte    (Bilanzsumme     Ende     1951

ca.  30  Mill.  DM,  Ende  1958   196  Mill.  DM  und  Ende

1960   rund   320   Mill.   DM),   reichten   die   nach   dem

Krieg   bezogenen    R6ume   nicht   mehr   aus.   Nach

einem  Plan  der  Architekten  Ernst  Dobler,  sen.  und

iun.,  entstand  ein  sehr  gediegenes  modernes  Ge

b6ude,  dos  mit  seiner  Rundung  dem  Schwung  der

Friedrichsstrat}e  folgt.  TN  erhielt  den  Auftrag  for

eine   Fernsprechanlage   der   Baustufe   lllw,   aus

gebaut  fur

10   Amtsleitungen,

120   Nebenstellen.

Auf}erdem  wurde  eine  umfangreiche  uhrenanlage

installiert.   Hier  war  uns  folgende  besondere  Auf

gabe  gestellt:

Fine   Reihe   Yon   Sachbearbeitern   der   Kreditabtei

lung   hat  st6ndig   Besucher  zu   empfangen.   Da  die

Gesprdche   verfraulicher  Art  sind,  werden   sie   in

besonderen    Besprechungszimmern    geft}hrf.    Der

Sachbearbeiter soll aber Ouch in den  Besprechungs

zimmern    stets    die   for    ihn    bestimmten    Telefon

gespr6che   entgegennehmen   k6nnen.   Diese   Auf.

gabe  konnte  mit  Hilfe  unserer  Schnellrufapparate

gel6st  werden.

Die  angefohrten  Beispiele  sollen  zeigen,  dot)  Ouch

heute  im  Zeitalter der Serienfertigung  individueller

Planung  noch  ein  Spielraum  verbleibt,  dat}  es  sich

immer   lohnt   und   zu   befriedigenden   Ergebnissen

fohrf,   Ober   die   W0nsche   eines   Kunden   nachzu.

denken.



Rotionelle  Priifung

Yon  Netzspeiseger6ten  in  der Fertigung

Yon  Lothar  Koch

DK  53  084  872

BILD     1

Ger6t f¢r  die

automotische

Prufl,ng

yon  Netz

speiseger6ten
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Die   angespannte    Lage   des   Arbeitsmarktes   und

stetiges  Bemohen  urn  h6chste  Qualitat zwingen  die

lndustrie  heute  immer  mehr  zu  einer  Rationalisie

rung,   deren   konsequenteste   L6sung   die  Automa

lion  der  Fertigung  ist.  Solche  Automation  ist  aber

nur  dann wirtschaftlich  verfretbar, wenn  es  sich  bei

dem   so   hergestellten   Produkt   urn   einen   Massen

artikel   handelt.   Kleine  Stuckzahlen   hingegen   und

verschiedenarfige  Ausfuhrungen  Yon  Teilen  zwin

gen   dazu,   eine   Kompromi016sung   zu   finden,   die

folgenden  Forderungen  entsprechen  muB:

a)   M6glichkeit,   bei   Herstellung   und   Prufung   un

gelerntes  Personal  zu  beschdftigen,

b)   kurzere    Herstellungszeit   bei    gleichbleibender

oder  sogar  noch  h6herer  Qualitdt  des  Erzeug

n'Sses.

Der letzte  Punkt soll  hier nun  ndher behandelt wer

den.  Als  Beispiel  sei  die  Profung  von   Netzspeise

ger6ten  im  Werk  Urberach  erldutert:

Bei   diesen  Gerdten   ist  es  erforderlich,  neben  der

Kontrolle  der  mechanischen  Ausftjhrung  den  Ver

lauf   der    Kennlinien    zu    tjberprufen.   Fine    Uber

profung   der  Ger6te  mit  direktanzeigenden   Met)

instrumenten  bringt es  mit  sich, dao der Prijfer eine

grot3e Zahl van Met)werten kontrollieren mut3; Ouch

sind   bei   diesem   Verfahren   Fehlmessungen   nicht

ausgeschlossen.

Urn diese  Nochteile zu  beseitigen, wurde ein  Gerat

entwickelt,  dos  die  Prufung  weitgehend  automati

sierf;   die   Prt/fzeit   wird   stark   verkorzt,   und   der

Prijfende  wird   der   Notwendigkeil  enthoben,  sich

die MeBwerte zu  merken.  Mit diesem  Gerdt (Bild  1)

lassen  sich  alle  Netzgerdtetypen  bis  zu  einer  Lei

stung   Yon   150  W   bei   einer   Gleichspannung   bis

60  V   pro fen.   Die   Bedienung   des  Gerdtes  erfolgt

nur   ober   Drucktasten,   die   in   Verbindung   mit  an

deren  Schaltgliedern,  wie  z.  8.  Relais,  die  entspre,

chenden  Schaltvorg6nge  ausl6sen.

Die StromSpannungswerte des  Proflings werden  in

5 verschiedenen  Lastfallen Leerlauf und  Uberlast

messung   eingeschlossen    ermittelt.  Jedem   dieser

5 Lastf6lle ist eine  nichtsperrende Taste zugeordnet,

bei  deren  Druck dos Ger6t automatisch  die for die

sen   Fall   erforderliche   Belostung   an   den   Pro fling

anschaltet.

Fine   feste   Einstellung   der   Lastwiderst6nde   ohne

Regelm6glichkeit   ist   nicht   immer   vorteilhcift.   Aus

diesem Grund wird die Belclstung so eingestellt, dat3

sie  15°/o  unter  dem  Sollwerf  liegt.  Die  genaue  Ein
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stellung  wird  mit  Hilfe  eines  Potentiometers  vorge

nommen,   dos   so   lange   verdndert   wird,   bis   der

Zeiger  des Sekunddrstrommessers  auf der Sollwert

markierung  steht.

Die  Anzeige  der  bei  diesen  Prtjfungen  ermittelten

elektrischen   Werfe   erfolgt   Uber   Mef}instrumente

mit  indirekter  JaNeinAnzeige  (Bild  2).  Die  Zeiger

des   Primarstrom,  Sekunddrslrom   und   Sekunddr

spannungsmessers zeigen so bei  ieder Lastprtjfung,

unabhdngig    vom    Proflingstyp,    immer   den    glei

chen  Ausschlag,  vorausgesetzt,  dat3  der  Pro fling  in

Ordnung  ist.  Der Bereich  des zuldssigen  Zeigeraus

schlages  ist  auf  den  Skolen  rot  markiert.  Zur  Mes

sung der Rufspannung ist ein besonderes Instrument

vorgesehen,   bei   dem   ebenfalls   der  zuldssige   Be

reich  rot  markiert ist.

Da  nun,  ie  nach  Pri)flingstyp,  die  elektrischen  Prtif

und   Met}werte   sehr  verschieden   sein   k6nnen,   ist

ftjr  ied'en   Netzgerdtetyp  ein  Adapter  (Bild  3)  vor

handen, der vor Beginn  der Pri)fung  auf ein Stecker

feld am Prufgerdt aufgesteckt wird.  Dieser Adapter

enthdlt, teilweise  in  codierfer  Form, alle  Kennwerte

des   Prtjflings   und   steuert   in   Verbindung   mit  den

Bedienungstasten     des     Profger6tes     die     Schalt

elemente,  welche  die  Einstellung  der  Lastdekaden

und    die    Umschaltung    der   Meostromkreise   vor

nehmen.  Die hierzu  notwendigen  Relciis und Schalt

schotze  sind  so  geschaltet,  dat3  eine  Doppelbedie

nung   ausgeschlossen   ist.   Die   Kennzeichnung   der

Prufpositionen  und Stromkreise, an  denen  die Mes

sung   vorgenommen   wird,   erfolgt  durch   Lampen

signale,    deren    Einstellung    ebenfalls    durch    den

Adapter  gesteuerf wird.

Der  Schaltungsvorgang   des  Gerdtes   ist  im   Bild  4

im  Prinzip  wiedergegeben.

Ein Meoinstrument, dos ober ein frequenzbewerten

des Filter nach CCIFEmpfehlungen angeschaltet ist,

zeigt die Gr6t3e der Gerauschspannung  bei  Vollast

an.  Diese  Messung  wird  nur  an  Netzgerdten  vor

genommen,  die  zur  Speisung  van  Telefonanlagen

verwendet  werden.  Auch  dieses  Met}instrument  ist

mit   einer   entsprechenden   Skalenmarkierung   ver

sehen,  die  den  van  der  Post  zugelassenen  Bereich

angibt, den  Bereich  also, der ouch  bei  der Messung

nicht  oberschritten  werden  darf.

Eine     Erfassung     der     nicht     beschalteten    Trafo

anschlosse  erfolgt  in  der  Form,  dat}  die Mef}gerate

for  Primer   und  Sekunddrspannung   einseitig   vom

Profling   abgetrennt   und   auf   ein   Met}kabel   ge

schaltet  werden.  Mit  einer  Prtjfspitze  werden  nun

die  Klemmen  abgetastet.  Die  zur  Umschaltung  der
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BILD   2

Teilcinsicht  des  Profger6tes

mit  den  Meoinstrumenten
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Pri.in.  Spannung                     Prim.  Stiom

U be rl osta b

scha1tung

Netzein

Regeltrafo                            schaltung

Rufsparinung

Meoinstrumente notwendigen Schaltvorgdnge wer

den   durch   Tastendruck   ausgel6st.   Der  Sekundar

spannungsmesser besitzt aut}er der sol lwertmarkie

rung  noch  eine  in  Volt  geeichte  Skala.  Die  Bestim

mung  des Met3bereiches erfolgt durch  den Adapter

und   wird   durch   Lampen   angezeigt.   Zur   Profung

Yon  Zus6tzen,  wie  Relais  o.  a.,  die  in  den  Profling

eingebaut sein  k6nnen, sind zusdtzlich  Lampen  und

Tasten  im  Profgerat vorhanden,  die  sich  wahlweise

anschalten  lassen.

Der  Pro fling   selbst  wird  zur  Profung   in  eine  Auf

nahme  eingesetzt,  die  ober  ein  steckbares  Kabel

mil dem  Prufgerat verbunden  ist.

Die genaue  Einhaltung  des  Prtjfprogrammes sichert

eine  ftjr  ieden  Ger6tetyp  vorhandene  Profanwei

sung.  Zum  Schutz  des  Pro flings  und  der  Met}instru

mente  ist  eine  elektronisch  wirkende  Strombegren

zung  eingebaut.
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8  I  LD   4

Prinzipschaltbild  de§  Profgerates

Die    Prufung   eines    Netzgerdtes   beschrdnkt   sich

bei    dem    geschilderten   Verfahren    auf   folgende

Vorgdnge:

1.   Einstecken  des  zur  Profung  des  Gerdtes  erfor

derlichen  Adapters.

2.   Einsetzen  des  Pruflings  in  die  Aufnahme.

3.   Einstellung  der  Netzspannung.

4.   Drocken    der    entsprechenden    Lasttasten    und

Kontrolle  der  Zeigerausschldge   nach   den  Soll

marken.

5.   Kontrolle  der  freien  Trafoanschlosse  und  even

tuelle  Profung  von  Zusatzeinrichtungen.

Dos   beschriebene   Gerdt  erm6glicht  es   auch   un

gelerntem   Personal,  die  erforderlichen   Profungen

ohne  iede  Kenntnis von Mef}werten  durchzufuhren.

Aut}erdem  hat  die  neue  Profmethode  eine  wesent

liche   Verkorzung   der   Prufzeit   bei   gleichzeitiger

besserer  Kontrolle  des  Pruflings  zur  Folge.



DieneuenDirektionsfernsprechanlagen

der  R6chlihg'schen  Eisen

und  Stahlwerke  in  V6lklihgen/Sciar

von  Friedel  Bopp

DK   621.395.6

Die    Bemtjhungen    unserer    gesamten    Wirtschaft,

Betriebsabldufe  zeitund  kostensparend  zu  gestal.

ten,  bleiben  nicht auf die  Produktion  oder  die  Ver

teilung  van   Gutern  beschr6nkt,  sie  erfassen  Ouch

die  erforderlichen  Verwaltungsarbeiten  und  argo.

nisatorischen  Aufgaben.  Wie  sehr  in   den   letzten

Jahren   der   Telefonverkehr   als   Kommunikations

mittel    im    Bereich   der   \Mrtschaft   an    Bedeutung

81  LD   1       Luftaufncihme   der  R6chllng.scion   Eisenund   Slahlwerke   in  V6lklingen
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gewonnen   hat,   ldt}t   sich   an   den   sprunghaft   an

gestiegenen     Zahlen     der     Haupt     und     Neben

anschlosse   ablesen.   Gerade   der  Telefonverkehr,

selbst   ein   wirksames   Mittel,    kostbare   Zeit   ein

zusparen,    bietet    beachtliche    M6glichkeiten    zur

Rationalisierung   durch  den   Einsatz  zweckentspre

chender Anlagen  und  Zusatzeinrichtungen. So sind

moderne Direktionsfernsprechanlagen eine wesent

liche   Arbeitshilfe   fi}r   die   Gesch6ftsfohrung   eines

Unternehmens;  ihr  Einsatz   bedeutet  also  eine  be

sonders   wirksame   Rationalisierung,   weil   sic   den

meist  ohnehin  i)berlasteten  leitenden  Herren  einer

Firma  helfen,  sich  auf  ihre  eigentliche  Aufgabe  der

Unternehmensfohrung  zu  konzentrieren.

Welche M6glichkeiten solche Direktionsfernsprech

anlagen bieten, soll  hier am  Beispiel  der neuen  Ein

richtungen  in  den  R6chling'schen  Eisen  und  Stahl

werken  dargestellt werden.

Technische  Fortschritte  und wirtschaftliches  Wachs

tum     liet3en,    wie     im     gesamten     wirtschaftlichen

Bereich,    ciuch    in    den    R6chling'schen    Eisen    und

Stahlwerken    die    Rationcilisierung    des    gesamten

Betriebes  zu  einer  Notwendigkeit werden,  die  hier

noch   eine  besondere  Aktualit6t  erhielt  durch   die

Wiedereingliederung     des    Saargebietes    in    die

Bundesrepublik.

Nachdem   die   Ferfigungsstdtten   modernisiert   und

dem    heutigen   Stand   der   Automation   angepat3t

worden  waren,  stellte  uns  die  Direktion  der  R6ch

ling'schen  Eisen  und  Stahlwerke  die  AufgQbe,  for

die einzelnen  Direktionen  Fernsprecheinrichtungen

zu   erstellen,   die   allen   Erfordernissen   dieses   mo

dernen   HUttenwerkes   gerecht   werden   und   eine

rationelle  Betriebsfohrung  gewdhrleisten.  Es wurde

zun6chst  bei  einer  Stelle  der  Direktion  eine  serien

mdoige   Vorzimmeranlage   „Difag   10"   eingebaut,

die  als  Musteranlage  dem  Kunden  die  ausgereifte

Technik  demonstrieren  sollte.   Diese  Musteranlage

fond   allgemeine   Beachtung   und   Zustimmung.   Die

mit    ihr    gewonnenen     Erfahrungen     dienten     als

Grundlage,  die   Leistungsmerkmale   der  zu   instal

lierenden   Direktionsfernsprechanlagen   durch   fol

gende  Forderungen  festzulegen:

1.  Anwendung der erprobten und bewahrten Difag

Technik,

2.   Direktrufm6glichkeit    der    engsten    Mitarbeiter

durch  Tastenwahl,

3.   Mith6r   bzw.   Mtsprechm6glichkeit   dieser   Mit

arbeiter,

4.   M6glichkeit,  diese  Mitarbeiter  zu   einer  Konfe

renz  zusammenzuschalten,
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5.   Ausstattung  Ouch  der  Sekretdrstellen  mit  Direkt

ruf  und  Konferenztasten,

6.   Ausstattung  mit  Freisprecheinrichtungen,

7.  Aufhebung  der Rufumschaltung  an der Sekretdr

stelle    bei   Anrufen   eines    anderen    Direktions

mitgliedes oder der Vermittlung,

8.   Einbau  Yon  Zahlengeber   und   Zielwahleinrich

tungen  for  Chefund  Sekret6rstellen,

9.   Funktionssicherheit  bei  Zusammenschaltung  mit

einer  ausl6ndischen  48VoltFernsprechanlage.

Die  neuen  Direktionsfernsprecheinrichtungen  wur

den   in   folgende   Ausfohrungsformen   gegliedert:

3 Vorzimmeranlagen,  bestehend   aus

1   Chefstelle,

2 Sek retdrstel len ;

1  Vorzimmeranlage,     bestehend   aus

2 Chefstellen,

1  Sekretarstelle;

1  Vorzimmeranlage,     bestehend   aus

2 Chefstellen,

2 Sek retdrstel len ;

2  Direktionsapparate ohne Sekretarstellen mit

l 8 Sch nel I ruftasten.

Die  ver§chiedenen  Ausfiilirungen  der  Chef  und

Sekrelarapparale

Die Fernsprechapparate in den Arbeitszimmern der

Chefs  und  der  Sekretdrinnen   (Bild  3)   entsprechen

in  Form  und  Farbe  dem  Stilempfinden  unserer  Zeit

und  passen  sich  harmonisch  den  modernen  lnnen

einrichtungen  an.

Vor   allem   der   neue   Pultfernsprecher   als   Stond

gerdt  in  Teakholzausftjhrung  fond  besondere  Be

achtung  (Bild  2).  Diese  Ausfohrung  wurde  deshalb

gewdhlt,  weil   die  grot)e  Anzahl  der  Tasten  nicht

in  dem  Geh6use des Tischapporates untergebracht

werden  konnte.  Der  Tischapparat  ,,Tastenpult  R 2"

bietet    durch     die    Verwendung     raumsparender

Leuchftasten  Einbaum6glichkeit for 1  Zohlengeber

tastatur mit lrrungstaste und 30 Leuchttasten (Bild 4).

Trotz   der   grooen   Tastenzahl   in   den   Apparaten

wurde  durch  eine  klare,  Obersichtliche  Anordnung

und   durch   Gruppierung   der   Tasten   mit   gleichen

Leistungsmerkmalen   sowie   durch   unterschiedliche

Farbkennzeichnung   der   einzelnen   Leistungsgrup.

pen  eine  Vereinfachung  in  der  Bedienung  erreicht.

Zurn Teil wurden  den Chefund den Sekretdrstellen

auf dem  Besprechungstisch  sogenannte  „Sitzecken

apparate", die als zweite Sprechapparate geschal

let  sind,  zugeordnet.  Diese  Apparcite,  im  Gehduse

„E  2",   enthalten   meist   nur   2   bis   3   Tasten,   z.  8.



1  Anschaltetaste  for  die  Anschluf}leitung,1   Ruftaste

for  die  Sekretarin  und  eine  Erdtaste for  Rtickfrage

funktjonen.

Die  neuen  Leislungseinheiten

Die  Vorzimmeranlage  „Difag   10"  bildet  mit  ihren

Leistungseinheiten,   wie   Direktrufteil,   Vorzimmer

zusatz und Leitungstibertrager mit Anschaltezusatz,

ein  Ganzes.  Diese  Einheit  mut3te  in  Schaltung  und

Aufbau  getrennt  und  neu  gegliedert werden.  Jede

Leistungseinheit   ist   ietzt   in   einem   Relaisschienen

aufbau  untergebracht.  Schaltung   uncl  Aufbau   der

einzelnen   Leistungseinheiten   sollen   nun   hier  dar

gestellt werden :

1.   Leilung§ijbertrager  nit Anscllallezusatr

Diese   Leistungseinheit   enthdlt   die   erforderlichen

Bauelemente   for   die   Kennzeichnung   der   Anruf,

Belegungs  und  R0ckfragefunktion  ftjr  4  Anschluo

leitungen.  Aufbaumdt3ig  ist der  Leitungsobertrager

mit  dem  Anschaltezusatz  gekoppelt.  Durch  Betdti

gen   einer   Leitungsanschaltetaste   A  wird   der   Lei

tungsobertrager  ober  ein  Anschalterelais  von  dem

ieweiligen   Apparat   belegt   und   fur   die   Ubrigen

Apparate   gesperrt.   Diese   Belegung   wird   optisch

gekennzeichnet durch eine Leuchttaste A, die iedem

Apparat   zugeordnet   ist.   Bei   der   angeschalteten

Stelle   leuchtet   die   iedem   Anschluf}   zugeordnete

TTaste, bei den  obrigen Apparaten die A.Taste auf.

2.   Direktrufeinrichlung

Dieser  Zusatz  wurde  aufgeteilt  in

a)   einen  gemeinsamen  Direktrufteil,

b)   einen  Direktrufteil  for  ie  10  Direktrufteilnehmer.

Vorstehende    Aufteilung    gestattet   es,    Ouch    den

Sekret6rstellen   Direktruftasten  zuzuordnen.  Jeder

for  Direktruf vorgesehene  Apparat  erh6lt  den  ge

meinsamen  Direktrufteil  und  ie  nach  der  Anzahl

seiner   Direktruftasten    einen   oder   mehrere   Zu

satze.  Diese  Einrichtung  enth6lt  alle  aus  der  Difag

bekannten    Direktrufmerkmale,   wie   Anruf   eines

DirektrufteilnehmersbeiaufgelegtemHandapporat,

Rijckruf  nach  Melden  des  gerufenen  Teilnehmers,

Aufschalten    auf    ein    bestehendes    Gespr6ch    als

Mith6rer oder  als  Dreierverbindung  zum  Mith6ren

und  Mitsprechen.  Ebenfolls  gegeben  sind  eine  be

liebige  Abschaltung   mit  der  Ausl6setaste  U,  Vor

merkschaltung    bei    besetztem    Teilnehmer,   auto

matische    Anschaltung    der    Freisprecheinrichtung

anstelle des  RUckrufsummers beim Melden des Teil

nehmers.

BILD    2

Der   neue   Pultfemsprecher   in   Teakholzausfuhrung

B'LD   3

Die  Sekreldrcipporate   im   Modell   R  2

3.   Konferenzeinrichtung

Fast  allen   Chefund  Sekretdrapparaten   ist  aut}er

der    Direktrufeinrichtung    ouch    eine    Konferenz

einrichtung   zugeordnet.  Diese   Einrichtung   besteht

aus

a)   einem   gemeinsamen   Zusatz   for   ie   10   Tasten

(auf}erdem  enthdlt  dieser  Zusatz  die  Relais  for

einen  Konferenzte:lnehmerapparat),

b)    einem  Zusatz  for  ie 3  Konferenzteilnehmer.

Die  unter  a)  angegebene  Einrichtung   enthdlt  eine

Umschalteeinrichtung   for   10   Tasten,   so   daB   die

vorhandenen  Direktruftasten  auch  als  Konferenz

tasten   verwendet  werden   k6nnen.   Es   sind   ledig

lich   eine   gemeinsame   Umsteuertaste   Ku   und   die

gewonschten   Konferenztasten   zu   betdtigen.   Den

ieweiligen     Betriebszustand     nach     Betatigen    der

Konferenztaste    zeigt    die    eingebaute    Kontroll

lampe. Bis zum Melden des Teilnehmers kann durch

nochmaliges    Betdtigen    der    entsprechende    Kon
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ferenzaufbau  for  diesen  Teilnehmer  gel6scht  wer

den,  ohne  doo  der  obrige  Aufbau  beeinfluf}t  wird.

Diese  Konferenzeinrichtung  hat  sich  als  eine  wich

tige Erganzung der DifagTechnik erwiesen und zur

weiteren    Arbeitserleichterung     der    Oberlasteten

Chef  und  Sekretdrstellen  beigetragen.

4.  Die  neuen  Vorzimmerzusalze

Entsprechend  den  einzelnen AnlageTypen wurden

die Vorzimmerzusatze zusammengestellt. Diese Zu

sdtze  enthalten  die  erforderlichen  Bauelemente for

den    lnnenverbindungsweg    zwischen    Chef    und

Sekretarstelle.   Es  wurden  folgende  Ausfohrungen

entwickelt:

a)  .Vorzimmerzusatz  for  1   Chefstelle     und

2 Sekretdrstellen,

b)   Vorzimmerzusatz  for  2  Chefstellen  und

1  Sekret6rstelle,

c)    Vorzimmerzusatz  for  2  Chefstellen  und

2 Sekretarstellen.

Zusommenstellung  der  Leistungseinheilen

Aus  den  beschriebenen  Leistungseinheiten  wurden

insgesamt 5  Vorzimmeranlagen  zusammengestellt.

Als  Beispiel  einer  solchen  Zusammenstellung  zeigt

Bild   5   eine   Vorzimmeranlage   mit   einem    Chef

apparat und zwei Sekret6rapparaten. Naturgem6t)

ist  Ouch   iede  andere  Kombination  m6glich.

Die gesamte Relaiseinrichtung der neuen Direktions

anlagen  der  R6chling'schen  Eisen  und  Stahlwerke

ist  in  Schienenbauweise  ausgefohrt.   Diese   Relois

schienen  und  eine  eigene  Signaleinrichtung  sind  in

Gestellrahmen  montiert und  in einer ca. 5 in langen

Gestel lreihe untergebracht. Die gesamte Direktions

fernsprechanlage  wird  Yon   einem   eigenen   60V

Netzspeisegerdt  versorgt.

Freisprech.Eii`richtung
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Fin  lmpulsoberlragungssystem for 50HzTastung

Yon  Horst  Brockschmidt  und  Norbert  Plewa

DK   621   398

ln  der  Fernwirktechniik  werden  Steuerbefehle  und

Rtjckmeldungen   vorwiegend   in   Form  Yon  lmpuls

telegrammen    Uberfragen.    Als    Ubertragungsweg

steht dazu sehr off eine abgeriegelte Doppelleitung

zur   Verfugung,   so   dcio   zu   Ubertragende   lmpuls

telegramme   aus   Wechselstromimpulsen   bestehen

mossen.    Die    Wahl    der    Trdgerfrequenz    hdngt

Yon   verschiedenen    Bedingungen   ab   (geforderte

Reichweite, Anzahl   der   Unterstationen   16ngs   der

Leitung       Linien,    Zweidraht,   Vierdrahtverkehr,

Anzahl  der  Met3wertkandle  u.a.in.).

Als  eine  der  einfachsten   Ubertragungen   hat  sich

seit   gerciumer   Zeit   die   mit   50HzWechselstrom

bewdhrt.  Wegen  der  geringen   Leitungsdampfung

(Faktor  0,25  bei  800  Hz)  und  infolge  der  hohen  zu

ldssigen Sendespannung (loo V) ergeben sich Ouch

bei   Linienbetrieb      ohne   Schwierigkeiten    Reich

weiten  von  loo  kin.  Nachteilig  wirkten  sich  bisher

iedoch  die  geringe  Telegrafiergeschwindigkeit  (bis

20   Baud)   und   dos   breite   St6rspannungsspektrum

aus.    Es    ergaben    sich    daher    stets    dann    grofle

Schwierigkeiten,  wenn  im  Tonfrequenzgebiet  Ober

300  Hz  zusdtzliche  lmpulsobertragungen  gefordert

wurden.

Dos   hier   beschriebene  System   erreicht  eine   Tele

grafiergeschwindigkeit von 40 Baud (50HzTrager),

wobei  der  Bereich  ober  500  Hz  for  weitere  Uber

tragungen    zur    Verftjgung    steht.    Auch    Telefon

gesprache   k6nnen   in   diesem   Bereich   tjbertragen

werden,   solange   nicht   die   im   6ffentlichen   Fern

sprechbetrieb    obliche    Ubertragungsqualit6t    ge
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fordert  wird.  Die  Reichweite  der  50HzTelegrafie

Uberfragung   betr6gt  bei   zehn   Empfangsstationen

an  einer  Doppelleitung  etwo  1,6  N  bei  50  Hz  (be

zogen  auf  800  Hz  ergeben   sich  6,4  N).   Das   sind

bei  1,2  mm  Kabeldurchmesser  120  kin.  Die  Sende

spannung   betr6gt   dabei   loov.   Bild   1    zeigt   die

Prinzipschaltung   der  Ubertragung.

Trennung  der  Frequenzbereiche

Zur  exakten   Trennung   der  Frequenzbereiche  for

die  50Hz  und  die  Tonfrequenztjberfragung   sind

Tiefpdsse     (50HzUbertragung)     und     Hochp6sse

(Tonfrequenztjbertragungen)    erforderlich.    Urn   in

dem   Kanal    der   50HzUbertragung    noch   einige

Uberwachungsfrequenzen  unterzubringen  und  den

Filteraufwand   in  wiirtschaftlichen  Grenzen  zu   hal

ten,   wurde   die   Grenzfrequenz   des   den   50Hz

Kanal   begrenzenden  Tiefpasses  mit  etwa  200  Hz

festgelegt.

Fur   die   Ermittlung   des   Amplitudenspektrums   bei

Telegrafietastung  gilt  die  Formel

")=UQ\'sinQt£[cos(a+co)tcos(aco)t

+ Jcos(a+3co)tJcos(a3co)t+ ±cos({2+5co)t   ])

Danach   ergeben   sich   also  for  die  50HzTastung

mit  40  Baud     (a   =   27{   .   50Hz   ±   314s1;

co  ± 2 7T  .  20 Hz  126 s1)  folgende  St6rspannungen

lEH

BIID    1

Prinzipschaltbild   der

lmpulsobertragung

mil  50Hz.Tostung   und

Tonfroquenzobertragung

40

for  U.Q =   t/i  .100 V eff :

Bei    310Hz:Ust6r   =4,9    Veff.

bei    510 Hz:  Ust6r   ±  2,76 V eff.

bei    810 Hz: Ust6r  ±  1,68 V eff.

bei  1010  Hz:  Ust6r   ±  1,32 V  eff.

Aus   dies,en   Werten   erkennt   man   die   Schwierig

keiten   und   den   Aufwa,'nd   hinsichtlich   der   Filter

dimensionierung, wenn  man den  gesamten  Sprach

bereich   der   Fernsprechtechnik   (300   .   .   .   3400 Hz)

ftjr   zus6tzliche   uberfragungen   bereithalten   will.

Es wurde  daher auf den  Bereich  Yon  300 . . . 500  Hz

verzichtet.   Bei   Telefonieausnutzung   bedeutet  dos

keine  wesentliche   Beeintrachtigung   der  Verstdnd

lichkeit, bei WTUbertragung  fallen  nur die  Kanale

420  und  540  Hz  ous.

Beide Filter bestehen aus einerGrundkette und zwei

ZobelHalbgliedern   mit   in  ±  0,6   und   in  =  0,742.

Die  Wellenwiderstande  liegen  for  den  Tiefpat)  bei

10000,   for   den   Hochpat}   bei   600J?.   Mit   diesen

Mat)nahmen   gelang   es,   die   lmpulsverzerrungen

der   50HzUbertragung   in   ertrdglichen   Grenzen

zu  halten  und  die  St6rspannung  im  Tonfrequenz.

gebiet  ober  500  Hz  so  welt  herabzudrt/cken,  dao

sich   keine   Beeinf`ussung   mehr  ergibt  (Bild  2).

Die  gemessenen  Werte  betrQgen  (Einzelpegel):

Frequenz                          St6rspannung

500...1000Hz              <1      mv

> 1000 Hz                    <0,3 mv

Iierle'±Oi
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Der Tiefpao muf}te so ausgelegt werden, dat} er ab

300  Hz   eine  Sperrddmpfung  von  7 N   nicht  mehr

unterschreitet,   wdhrend   der   Hochpao   unterhalb

200  Hz   mehr  als  7 N  Sperrdampfung   haben  soll.

Im   Bild   3   ist   der   Dampfungsverlauf   dieser   Filter

angegeben,  im   Bild  4  die  Schaltung  des  Tief  und

Hochpasses.

Sendeeinrichtung

ln  den  seitherigen  Schaltungsanordnungen  for  50

Hzlmpulsobertragungen   befand   sich   der   lmpuls

kontakt  im  Ausgang  des  Sendetransformators  und

schaltete   die 50HzWechselspcinnung   direkt.   Dos

Problem  der  Funkenl6schung  konnte  deshalb  nicht

befriedigend    gel6st   werden.    Der   impulsierende

Kontakt  bildete  einen  Generator  mit  einem  breiten

Frequenzspektrum    zusdtzlich   zu   dem   durch   die

Modulation   hervorgerufenen   Spektrum.   Dadurch

wurde   die   Ausnutzung    der   Leitung   for   weitere

Uberfragungen  im  Tonfrequenzbereich  noch  mehr

erschwert.

Urn    diese    Schwierigkeiten    zu    umgehen,  wurde

ein   kontaktgesteuerfer   Diodenschalter  verwendet

(Bild   5).   Da   Uber   den   Kontakt   nur   impulsierender

Gleichstrom   flieot,   kann   der   Funken   durch   eine

geeignete   Funkenl6schkombination   gel6scht  wer

den.   Die   sich   dadurch   ergebenden   lmpulsverzer

rungen  sind  unwesentlich.

Die   Primdrwicklung   des   generatorseitigen   Uber

tragers    hat    Anschlusse    fur    die    Aufnahme    der

Generatorspannungen    220    V    (50HzUm former)

und loo V (elektronischer Generator), w6hrend  der

leitungsseitige  Ubertrager Abgriffe  zur  Einstellung

der gewonschten Sendespannung  besitzt.

Emplongseinrichtung

Zur  Demodulation  der  50.HzImpulse  client  ein  mit

3  Transistoren  ausgerosleter  Empfanger  (Schaltung

siehe   Bild   6).   Die   getastete   50HzSpannung   ge.

Iangt   ober   den   hochohmigen   Eingang   auf   eine

DiodenGraetzGleichri,chterschaltung.  In der nach

folgenden Verstdrkerstufe wird die gleichgerichtete

Empfangspannung  verst6rkt.  Der an  ihrem  Emitter

Widerstand   ciuftretencle   Spannungsabfall   steuerf

eine    Triggeranordnung.    Erreicht    die    Spannung

einen  bestimmten  Wert,  so  kippt  der  Trigger,  und

dos  an  seinem Ausgong  RS angeschlossene schnell

schaltende  Relais  zieht   im   Rhythmus  der  empfan

genen   Wechselstromimpulse  an.

Die Speisegleichspannung  betragt 24 V.  Fine  Diode

in  der  Speiseleitung  schutzt  vor  Falschpolung.  Lei

tungsseitig    ist    der    Empfdnger    mit    Zenerdioden

gegen  Uberspannungen  abgesichert.

Die   erste   Transistorstufe   ist   mit   einer   automati

schen     Empfindlichkeitsregelung     in     Form     einer
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0,1        0,2      0,3       0,4      0,5      a,6      a,7       0,8     0,9       I
(kHz)

stromabhdngigen   Gegenkopplung  versehen.  Dies

fohrt  zu  einer  weitgehenden   Unabhdngigkeit  der

Triggerimpulse  Yon  der  Gr6t3e  der  ankommenden

Wechselspannung,  da  der  Energieinhalt  der  Aus.

gleichsvorg6nge  auf  der  Leitung  eine  Funktion  der

lmpulsspannung  ist und  sich  die  Empfindlichkeit des

Empfdngers automatisch  auf die  Gr6t}e der  lmpuls

spannung   einstellt.

BILD   4

Schcillungsanordnung    der

Hoch   urid   Tiefpaofilter

42

Der  Empfanger  arbeitet  bei   Eingangsspannungen

im   Bereich   von   15V   bis   100V,   bei   Tempercitur

schwanikungen    zwischen    30    und    +35°  C    und

Anderungen  der  Speisespannung  von  20  bis  30 V.

Hierbei   treten   lmpulsverzerrungen   zwischen  32

und    +240/o,   entsprechend   8   und    +6  ms,   auf.

Bei   eingeengten   Toleranzen   der  Speisespannung

(+200/o ... loo/o)   erh6ht   sich   die   obere   Tempe

raturgrenze  auf  +400 C.  Diese  Werte  wurden  bei

der   lmpulsfolgefrequenz   20   Imp/s   (40   Baud)   ge

messen.

Vorfeilhaft  wirkt   sich   der  breite   Empfindlichkeits

bereich des Empfdngers bei der lnbetriebnahme Yon

Fernwirkanlagen  dieser  Art  aus.  Eine  individuelle

Einstellung   der   Empfangseinrichtung    auf   die   ie.

weilige  Empfa'ngsspannung   ist  nicht  notwendig.

Reichweite

Die  minimale Empfangsspannung am 50Hzlmpuls

empf6nger darf  15 V nicht unterschreiten. Anderer

seits   ist  die   maximal   zuldssige  50,HzSendespan.

nung  auf  100 V festgesetzt.  Unter diesen  Bedingun

gen wird  bei e i n e r angeschlossenen  Empfangsein

richtung   eine   Leitungsddmpfung   Yon   etwa   1,9   N

(bei   50  Hz)   tjberbrockt.   Die   Einfogungsddmpfung

weiterer   ldngs   der   Leitung   angeschalteter   Emp

fanger    betr6gt    pro    Empfangseinrichtung    etwa

0,03  N  for 50  Hz.

Tiefpcio   (t„  =   1500  sek`,   Zo  =   lcoo  !/)

L7L8



a NACHRICHTEN   1962    HEl:T   56

lm  allgemeinen  wird  die  kilometrische   D6mpfung

einer  Leitung  for  50  Hz  taibellarisch  nicht  angege

ben.  Sie  steht  dagegen  for 800  Hz  zur  Verfogung.

Aus diesem Wert kann die kilometrische Dampfung

fur 50 Hz ann6hernd abgeleitet werden. for Kabel

leitiingen   gilt   zur   Errechnung   der  kilometrischen

D6mpfung  a  die  Naherungsformel:

Darin   sind:

R  [Q/km]   und

C  I F/km]   Leitungskonstanten   und

ctj  ±  2 ce f  d.ie   Kreisfrequenz.

Dos  Verhdltnis  der kilometrischen  D6mpfungen  bei

800  Hz  und  50  Hz  errechnet  sich  zu:

c( 800

;5o_

Daraus  ergibt  sich,  dat3  die  auf 800  Hz  oberbrock

bare   Ddmpfung   bei   einer  angeschlossenen   Emp

fangseinrichtung   maximal   4xl,9N   =   7,6N   be

lragt.   Dos   entspricht  for   eine   1,2   mm   a   Kabel

leitung   einer  Reichweite  von   et`^/a  140  kin.

Allerdings  sind  diese  Angaben  nur  Richtwerte,  da

fur genauere  Berechnungen  der Wellenwiderstand

der    Leitung     und    der    Eingangswidersfand    des

Empfdngers  noch  berocksichtigt werden  mossen.

EinfluB der St6rsponnungen  auf die  Reichweite  der

TonFrequenziiberlragung

Aufgrund  der  geringeren  St6rspannungen  im  Ton

frequenzgebiet Uber 500 Hz kann die Ubertragungs

arf frei  gewdhlt werden  (Ruhestrombetrieb,  lmpuls

betrieb,   Frequenzvariation   u.  a.).    Die   Reichweite

der   TonfrequenzUberfragung    ist   dabei   zunachst

nur   vom   zuldssigen    minimalen   St6rabstcmd   am

Empfangsort abhangig. Legt man einen Storabstand

Von

Unutz         10

ust6r  _   I

zugrunde,   so   erhalt   man   folgende   Mindestemp

fangsnutzspannungen:

Frequenzbereich             Empfangsnutzspannung

500...1000Hz                           lomv

>1000Hz                                 3mv

was  bei  einem  Sendepegel  von  0  N  einer  Reich

weite Yon

~  4,3 N  for  f  ±  500  . . .   1000 Hz

~ 5,5 N  for  f > 1000 Hz

entspricht.  Bei  800  Hz  und  Kabel  von  0,8  mm   a

ergeben  sich  also  etwa  60  kin  Reichweite.

Verstarker  im  Leitungszug

Bei     Linienverkehr     der    50HzUberfragung     mit

mehreren  Unterstationen kann es wegen zu grofler

Leitungslange    erforderlich    werden,    die    Tonfre

quenzen  zu  verstdrken.  Dozu  sind  for  ieden  Ver

stdrker Frequenzweichen erforderlich (2Hochpasse,

1  Tiefpao,   vgl.  Bild  7).   Die   grofle   Ddmpfung   des

Tiefpasses (a > 7 N) im Tonfrequenzbereich gestat

tet  eine  starke  Pegelanhebung  der  Tonfrequenzen

ohne Gefahr der Rtickkopplung. Der Tiefpao hal auf

die    lmpulsverzerrungen    der    50HzUbe.rfragung

praktisch  keinen  Einflut3.

Bei  Versuchen  ist  mit der Anordnung  entsprechend

Bild 7 i)ber 80 kin  Kabel  1,4 mm  ¢  zuzoglich  30 kin

Kabel  0,8  mm  a  (a  ~  7 N)  einwandfrei  gearbeitet

worden.  Selbstverstandlich  wird  man  bei  der  Fest.

Iegung   derartiger   Ubertragungen   bei   der   Wahl

der  Frequenzen  sowohl  auf  die  St6rspannung  der

50HzUberfragung    als    Ouch    auf    die    Leitungs

dampfung  achten,  urn so  mit dem  zuldssigen  maxi

malen  Summenpegel   der  Tonfrequenzen  den  ge

ringsten  Verstdrkeraufwand  zu  bestimmen.

BILD   5

Diodenscholter
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Die   hier   beschriebene   lmpulsobertragungseinrich

tung  bietet die wertvolle M6gl ichkeit, sowohl 50Hz

lmpulse  mit  max.40  Baud  Ober groBe  Entfernungen

zu    obertragen,   als   Ouch   im    Tonfrequenzbereich

andere  Ubertragungen  sowie  Betriebsfernsprechen

durchzufbhren.

![e='|'=gi
Femleitung

Li

BI  LD   6

50.HzEmpfcingsgIIed

BILD   7

Prinzipscholtbild    der    lmpuls®berlragung    mit

50HzTastung    und    Tonfrequenzobertragung

mlt  Zwlschenversl6rker  fur  grooe  Reichweiten
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Studentenwohnheim  Hamburg

Yon  Gtinter  Westphol

DK   654.152.378.187

Es  sind  viele  Z0ge,  die  dos  einmalige  und   unver

wechselbare  Gesichl  einer  Grot)sladt  bestimmen.

Mif  dem   Namen   Hamburgs  verknopfen   sich   die

Vorstellungen  hanseatischer  Tradition,  des  groBen

Ha fens  und  der  offenen  Tore  in  alle  Welt.  Zu  der

Vielgestaltigkeit    dieser   Metropole    geh6rt   aber

Ouch   die   Universitat,   die   vor   allem   dos   geistige

Gesicht   der  Stodt   bestimmend   pr6gt.   Die   Welt

offenheit   Hamburgs   wiederum   wirkt   zurock   auf

seine     universitat:     Es    sind    stdndig    wachsende

Scharen  von  Studenten,  die  aus  nahezu  allen  L6n

dern  der  Welt  hierher  kommen.  So  wird  es  for  die

Universit6tsVerwaltung    immer    schwieriger,   alle

diese  iungen  Menschen  in  geeigneter Weise  unter

zubringen.  Auch  der  Sencit,  StudentenVereinigun

gen   und   private   F6rderer   bemuhen   sich,   dieses

Problem  befriedigend  zu  16sen.
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BILD   2     Die   Fernspiechvermitllung

lm  Jahre  1958  wurde  durch  den  Senat  der   Freien

und   Hansestadt  Hamburg   eine   Stiftung   bestatigt,

deren  Grunder  der  Verleger  Karl  Andreas  Voss  ist

und  die  seinen  Namen  erhalten  hal.  Diese  Stiftung

„Studentenheim  Andreas  Voss"  hat  auf  einem  van

ihr  erworbenen  Grundstock  ein  Studentenheim  mit

ca.170 Zimmern gebaut. Der ausfohrende Architekt

beQuftragte  uns, Vorschldge fur die fernmeldetech

nischen    Einrichtungen    des    Heims   auszucirbeiten.

Es wurde gefordert, dao von  einer zentralen Stelle

aus vom  B0ro  der  Hciusverwaltung  die Studen

ten  auf  ihren  Zimmern  telefonisch  erreicht werden

k6nnen.   Von    diesem    B0ro   sollten    ankommende

Amtsgesprdche  angekondigt  und  an  eigens  da for

vorgesehene  Stellen  weitervermittelt  werden.  Eine

Grot)Nebenstellenanlage  einzurichten,  schied  aus

preislichen  Grunden  Yon  vornherein  aus.  Es  muBte

eine  L6sung  gefunden  werden,  die  vom  wirtschaft

lichen  Standpunkt  aus  tragbcir  war  und  die  Forde

rungen  dennoch  erfollte.

Unser  Vorschlag  fcind  die  Zustimmung  aller  Betei.

Iigten,  so  dot)  uns  der  Auftrag  Ober  Lieferung  und

Installation der fernmeldetechnischen Einrichtungen

erteilt  wurde.
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F0r    die    Vermittlung    der    ankommenden    Amts

gesprache   und  fur  den   Verbindungsverkehr  zwi

schen   den   angeschlossenen   Nebenstellen   haben

wir   einen   Gltjhlampenschrank   8   mit  3   Anschluo

organen    fi}r    Amtsleitungen     und    30   Anschluo

organen  for  Nebenstellen  installiert.

Die 3 Amtsleitungen  der Anlage sind  so  geschciltet,

daB 2  Leitungen  Ober  eine  Sammelnummer for  dos

Studentenheim  benutzt  werden  und  die  3. Leitung

fijr   die   Verwaltung   zur  Verfogung   steht.   Nachts

wird  die  3. Leitung  in  die  Wohnung  des  Hausver

walters  geschciltel,  wahrend  die  beiden  ersten  Lei

tungen  nicht  weitergescholtet  werden.

Yon   den   12   an   diese   Zentrale   angeschlossenen

Nebenstellen  ist ie 1  Tischapparat mit Wdhlscheibe

fur dos B0ro der Verwaltung  und for die Wohnung

des    Hausverwalters    vorgesehen.    Die    restlichen

10  Apporate  verteilen  sich   auf  die  Telefonzellen

in  den  Etagen  des  ails  4  Geb6uden   bestehenden

Studentenwohnheims,  und  zwar  sind  hierfor  Tele

fonzellen  bzw. TelepaxKabinen  eingesetzt.  Da  die

in diesen Telefonzellen angebrachten Nebenstellen

Apparcite    keine    Wdhlscheibe    besitzen,    mussen

sdmtliche  Amtsgesprache   bei   der  Zentrale  ange

meldet werden.  Es  ergibt  sich  also  eine  eindeutige

Kontrolle   ober  die  von   den   Studenten   abgehend

geftjhrten Amtsgesprdche. Fur die ordnungsgemat)e

Berechnung dieser Gesprache haben wir Gebuhren

z6hleinrichtungen    in    den    3    Amtsleitungen    vor

gesehen.

Aut}er  diesen  Nebenstellen  stehen  den  Studenten

einige   von    der   Bundespost   gestellte   M0nzfern

sprecher zur Verfogung, die in den Untergeschossen

des  Heimes  untergebracht  sind.

Ftjr   die   Benachrichtigung   der   Studenten   van   der

Telefonzentrale    aus    haben    wir    eine    separate

Hausfernsprechanlage   nach   unserem   Ropidofon

system  eingebaut.   Dos  Besondere  an  der  Anlage

ist,   dao   die   in   der   Telefonzentrale   eingebaute

Hauptstelle    als    Haustorloutsprecher    mit    vorge

schaltetem  Verstdrker for  den  Mikrofon.  und  Laut

sprecherkreis    ausgebildet    ist.    Jedes    Studenten

wohnzimmer   und   iede   der   einzelnen   Geschoo

Teekochen  sind  mit  einem  RapidofonWandappa

rot  ausgerostet,  Sdmtliche  Apparate  sind  parallel

an   einen   ieweils   for  2   Gebdude   gemeinsam   in

stallierten   Sprechkreis   geschaltet,   so   dao   in   der

Telefonzentrale   die   M6glichkeit   zur   Einschaltung

in  2  Sprechkreise  gegeben  ist.  Die  Anschaltung  an

diese   Sprechleitungen   erfolgt   Ober   da for   vorge

sehene  Leitungswahltasten.
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F0r ieden der insgesamt 181  angeschlossenen Haus

apparate ist aut3erdem in derzentrcile eine Ruftciste

vorhanden.   Die   gesamte   Tastenanordnung   ist   in

Kombination  nit  dem  Lautsprechersystem  in  Form

einer  Einbauplatte  in  einem  freien  Feld  des  Gliih

lampenschrankes  untergebracht.  Eine  R0ckrufm6g

lichkeit    von    den    Hausapparaten    zur    Telefon

zentrale   besteht   nicht,   iedoch   kann   die   Zentrcile

Uber   2   in   den   Speiseleitungen   der   Sprechkreise

eingeboute  Schauzeichen  erkennen,  ob  bei  irgend

einem der 181 Apparate der H6rer abgenommen ist.

Je  2  Gebaude  des  Studentenheimes  besitzen  eine

gemeinsame  Eingangstor.  Bei  den  insgescimt 4 Ge

b6uden  sind  also  2  Eingangstoren  vorhanden.  An

diesen beiden Toren  haben wir wie bei  normalen

Etagenhdusern  oblich ie  1   Klingellastenplatte  mit

der  entsprechenden  Anzahl  Yon  Kn6pfen  in  Kom

bination  mit einem  Hausturlautsprecher  einschlieo

BILD   3

EtagenTelefonzellen

BI  LD   4     Prinzipscholtbild   dor   Fernsprechanlage

Ei nbo upl citte  (GIoh lam p.nsdn rank)

Sprechkreis  I

Sprechkrel!  11
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B I LD  5     RapidofonHausfernsprecher   in  einem  Studentenwohnzimmer

BILD  6     Die  HauglorLautsprecheinriehtung
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lich   Verstdrker   installierf.   Diese   Lautsprecherein

richtungen sind  dhnlich wie die der Telefonzentrale

aufgebaut.  Auch   die  Turlautsprecher  k6nnen   mit

den   gleichen   Haustelefonapparaten,   die   for   die

Benachrichtigungsanlage   Verwendung   finden,   in

telefonische   Verbindung   treten,   iedoch    mit   dem

Unterschied,  dao  ieder  der  beiden  zur  Verfogung

stehenden  Sprechkreise  mit  einem  T0rlaulsprecher

abgeschlossen  ist.

Die  Klingeltasten   an   den   Haustoren  sind   zu   den

Klingeltasten   in   der   Telefonzentrale   parallel   ge

schaltet,  so   dot)   mil  dieser  gemeinsamen   Einrich

tung  ieder  Hausapparat einmal  Yon  der  ieweiligen

Hausttjr  und  zum  andern  Yon  der  Telefonzentrale

angerufen werden  kann, wobei  die  Prioritat  immer

bei  der  Telefonzentrale  liegt,  d.  h.,  wenn  sich  die

Telefonzentrale   in   einen   der   2   Sprechkreise   mit

Hilfe  der  Leitungswahltasten   einschaltet,  wird  die

zugeordnete HaustorLautsprechergarnitur des ent

sprechenden  Houses  for  die  Dauer  des  Gespr6chs

abgeschaltet.

Abschlieflend  bleibt  zu  sagen,  daB  wir  mit  dieser

Anlage  die Anspruche des  Auftraggebers  in  bezug

auf    Zweckmdf3igkeit    und    Wirtschaftlichkeit   voll

und  ganz  erfUllen  konnten.
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Fin  MultiF:ernsdireibsender

van  Harold  Fuhrmann

DK   654.145

lm   Heft  54/1961   der  TNNachrichten   (Seite  4756)

wurde  die  Arbeitsweise  elektronischer  Gerate  for

die  Verarbeitung  von  Telegraphiesignalen  darge

stellt.  U. a.  wurden  ein  Fernschreibempf6nger  und

sender   beschrieben,   bei   dem   dos   zu   sendende

Zeichen   von   auf}en   parallel   eingegeben  werden

muB.

Der Sender,  der  hier  nun  beschrieben  werden  soll,

bildet dagegen  selbstdndig  alle  m6glichen 32  Fern

schreibzeichen  gleichzeitig  und  kann  sic  auf  Abruf

einzeln  oder  zusammen  auf  32  verschiedene  Lei

tungen  aussenden.

Gerdte   dieser  Art  werden   zur  Uberfragung  von

Daten   vorteilhaft  doff  eingesetzt,  wo  ein   Dauer

betrieb   gefordert   wird   und   daher   mechanische

oder  elektromechanische  Anordnungen  einem  zu

groBen   VerschleiB   unterliegen;   ebenso   dort,  wo

eine  hohe  Genauigkeil  der  auszusendenden  Zei

chen (genaue Taktfolge) und evtl. eine h6here Tele.

graphiegeschwindigkeit als oblich  ben6tigtwerden.

Die  Wirkungsweise  des  Ger6tes wird  ain  Hand  des

Blockschaltbildes   (Bild   1)   und   des   dazugeh6rigen

Zeitdiagramms   (Bild   2)   erldutert.    Dabei    ist   eine

Zeichenschrittdauer von 20 ms zugrunde gelegt.

Die Schwingungen  eines  Quarzoszillators, z.  8.  der

Frequenz 12,8 kHz, werden in einer SchmittTrigger

Schaltung   zu   einer   Rechteckwelle   geformt  und   in

einem    bindren    achlstufigen     Frequenzteiler    auf
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50   Hz   heruntergeteilt.   Die   rechteckf6rmige   Aus

gangsspannung  wird  an  einem  RCGlied  differen

ziert, und die positiven  Impulse werden auf ein zum

Ring   geschlossenes   Schieberegister  igeleitet.   Dos

Schieberegister   besteht   aus   8  Stu fen,  van   denen

die   1.Stufe   im   Ruhezustand   die   Lage   „L"   haben

m6ge, wdhrend  alle  anderen  Stu fen  die  Lage  „0"

einnehmen.   Der   1.  positive   lmpuls,   der   den   Zeit

0.  ms verifiziert, schiebt nun dos  „L" von der 1. Stufe

in  die  2.,  wobei  die  1.   in  den  Zustand   „0"   kippt.

Der 2. positive  lmpuls folgt 20 ms spater und schiebt

50

das  einmal  eingeschriebene  "L"  in  die  3. Stufe  usw.

Der  8. positive  lmpuls,  der  also  in  der  140. ms  auf

das Schieberegister einwirkt,  bringt die 8. Stufe Yon

der  Arbeitslage   in   die   Ruhelage.   Der  dabei  ent

stehende    Ausgangsimpuls   wird    Ober    eine    Ver

z6gerungsstufe auf die 1. Stufe des Schieberegisters

zurockgefi)hrt,  wodurch   diese  erneut  in  die   Lage
"L"   gebracht  wird.   Durch   diese  Schaltungsanord.

nung   befindet   sich   iede   der   Stufen   28   genau

20  ms   long   in  der  Arbeitslage.  Man   kann   daher

dos  Potential  der 2. Stufe als  Starfschritt eines  Tele
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81  lD  2     Zeitdiagromm  des  Sendoi.s

Zei'  in  ms

Teil®rau!gang

Schioboimpul!e

Verz®gerung8Slufo

Schieboregislor  Stufo  1

Schioberegi!ler  Sluf® 2

Schiebereg iSler  Slufo 3

Schiebereg isler  Slufo 4

Schiebereg i!lor  Stufo 5

Schieberegisler  Slufo 6

Schieberegisler  Slufo 7

Schioberegisl.r  Slufo 8

Beispiolo  eines  FSZoich®ns

Jo  0 . . . 600 n_C

0

C+

8  I  LD  3     Schallung  der  Schaltstufe

grciphiesignals  ausnutzen, wdhrend  van  den Stiifen

37  0ber  ein  Diodennetzwerk,  Yon  dem  ein  Aus

schnitt  in   Bild   1   dargestellt  ist,   entsprechend   den

einzelnen Buchstaben des Fernschreibalphabets die

weiteren  5  Schritte  abgeleitet  werden  k6nnen.  An

den  Ausgangen   der  32  Gaiter  steht  nun  dos  FS

Zeichen  zur weiteren  Verarbeitung  zur Verfogung.

Die  Zeitdauer  eines  Zeichens  worde  dabei  genau

140   ms   betragen.   Da   aber   im   Ausland  fur  Tele

graphiesignole eine Dauer Yon 150 ms benutzt wird,

wird zusammen mit dem Anstoo der Verz6gerungs

stufe  in  der  140. ms  die  letzre  Stufe  des  Frequenz

teilers  umgekippt.  Dadurch  kommt  aus  dem  Teiler

erst  10  ms  spater  wieder  ein  positiver  lmpuls,  der

auf dos  Schieberegister  einwirkt.  Somit  ist die  Zeit

dauer  eines  Zeichens  ohne  zusdtzlichen  Aufwand

auf  150  ms  verlangert.

Wird  von  dem  Fernschreibzeichen  bzw.  der  Takt

folge  keine  hohe  Genauigkeit  gefordert,  so  kann

der  Quarzgenerator mit 7 der 8 Teilerstufen  durch

einen   einfachen   Genercltor  (z.  8.   einen   astabilen

Multivibrator)   ersetzt   werden.   Die   letzte   Teller
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8  I  LD  4     Die  proktische  Ausfohrung  der  Schallstufe

stufe   mut)   aber   wegen   der   Umtastung    zur   Er

reichung  der  150msDauer  erhalten  bleiben.

F0r  die  Weiterverarbeitung  der  aus  dem  Dioden

netzwerk   kommenden   FSZeichen   mtjssen   in   der

Anlage,   mit   der   der   Sender   zusammenarbeitet,

Telegaphenrelais   einseitig   an    +60  V   geschaltet

werden.   Der   Laststrom    kann   dabei    zwischen   0

und  600 rnA  liegen.

Aus wirfschaftlichen Gronden wurde fur den eigent

lichen  Schalttransistor  kein  npnTransistor  benutzt,

wie  es  on   sich   naheliegt.   Die   Verwendung   eines

pnpTransistors   erfordert   aber,   wenn   die   oben

angefuhrten  Bedingungen  erfollt  sein  mossen,  eine

KollektorBasisschaltung,  bei  der  an  der  Basis  des

Transistors   mindestens   60 V   aufgebracht  werden

mussen.  Folglich  wurde  for  die  Treibertransistoren

die  Betriebsspannung  urn  12 V  aufgestockt,  so  dao

sie,  zusammen  mit  den  60 V  als  Betriebsspannung

ft/r den Schalttransistor, 72 V  betragt. So ergab sich

fur  die  Schaltstufe  eine  Schaltung   nach  Bild  3,  die

in  Bild  4  in  der  praktischen  AusfUhrung  gezeigt  ist.

Je 2  Leistungslransistoren  sind auf einer  Ktjhlfldche

befestigt, die  in  der  Form  den  obrigen  Druckplatten

angepaf)t  ist.  Schliet}lich  zeigt  Bild  5  den  gesamten

Aufbau   des  Senders,  inklusive  einer  Stromversor

gung  ftir  12  und  1,5 V.
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