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BILD 1

Das Schutzgas im Flachschutzkontakt -
ein Teilproblem der FSK-Fertigung

von Hans Isert

DK 621 316.5

Obgleich die Entwicklung elektronischer Kontakte
in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte ge-
macht hat, ist doch in zahlreichen Anwendungs-
gebieten — etwa in der Fernsprechvermittlungs-
technik — der metallische Kontakt noch auf lange
Zeit hinaus kaum zu verdréingen. Die Zeit bis zum
Einsatz vollelektronischer Baugruppen kann durch
teilelektronische Lésungen iberbriickt werden, bei
denen metallische und elektronische Kontakte
nebeneinander eingesetzt werden. Dabei wird man
sich bemihen, die metallischen Kontakte in ihren
Schaltzeiten den wesentlich schnelleren Einstell-
zeiten der elektronischen Kontakte méglichst anzu-
gleichen. Auch wird man versuchen, die Wartung
der metallischen Kontakte auf ein Minimum zu
reduzieren bzw. durch konstruktive Mafinahmen
vollige Wartungsfreiheit zu erreichen.

-——

Schutzgoskontakt klassischer Ausfihrungsform

BILD 2

TN-Flachschutzkontakt in Arbeitskontakt-Ausfihrung

BILD 3

TN-Flachschutzkontakt in Umschaltkontakt-Ausfihrung
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Einflisse von Feuchtigkeit, Staub und Gaszusam-
mensetzungen der umgebenden Atmosphdre auf
die Funktion eines klassischen metallischen Kon-
taktes sind bereits langer bekannt, und es hat nicht
an Versuchen gefehlt, diese Einflisse weitgehend
auszuschalten oder wenigstens unter Kontrolle zu
bringen. Neuerdings versucht man, diesen Schwie-
rigkeiten dadurch zu begegnen, daf man Schutz-
gaskontakte einsetzt, bei denen sich die kontakt-
gebenden Stellen in einer wohldefinierten Atmo-
sphédre unter vakuumdichtem Abschluf3 befinden.
Dieser Kontakt hat neben dem Vorteil des vakuum-
dichten Abschlusses der kontaktgebenden Ober-
flachen von der Auflenluft auch eine recht kurze
Schaltzeit (ca. 10-3s), auBBerdem ist er véllig war-
tungsfrei. Die Abb.1 zeigt den klassischen Schutz-
gaskontakt, wie er bereits 1938 in den USA ent-
wickelt wurde, wdahrend in Abb.2 der TN-Flach-
schutzkontakt (FSK) dargestellt ist, der sich u.a.
durch eine ca. 50%ige Platzersparnis gegeniiber
der klassischen Ausfihrung auszeichnet. Abb.3
zeigt einen Flachschutzkontakt in der Form eines
Umschaltkontaktes.

Obwohl der Flachschutzkontakt nur aus vier ver-
schiedenen Teilen, némlich Einschmelzmetall, Kon-
taktmaterial, Glasréhrchen und Schutzgas besteht,
sind doch mit seiner Herstellung zahlreiche Schwie-
rigkeiten verbunden, die sowohl physikalisch-
chemischer als auch technischer Natur sind. Die
Probleme beginnen bereits mit der Auswahl| der zu
verwendenden Materialien. Hier sollen nur die

Auswahl des Schutzgases und damit zusammen-
héngende Fragen behandelt werden.

Theoretisch hat man bei der Fillung von FSK mit
einem Schutzgas hinsichtlich Gasdruck, Gasart und
der Kombination Gas-Kontaktmetall freie Wahl,
jedoch ergeben sich in der Praxis fir alle drei
Parameter gréfiere Beschréankungen.

Gasdruck

Vom FSK wird unter anderem verlangt, daf} bei
einem Luftspalt von d = 0,02 cm die Durchschlags-
spannung = 700V ist. In Abb. 4 ist die Abhéngig-
keit der Durchschlagsspannung Up (in Luft fir d =
0,02 cm) vom Gasdruck p dargestellt. Ausgehend
vom Atmosphdrendruck (Punkt A, 760 Torr) erfolgt
mit abnehmendem p ein Durchschlag zwischen den
beiden Elektroden schon bei immer geringeren
Spannungen. Dieser Kurvenverlauf geht bis zum
Minimum M bei ca. 25 Torr, um dann mit weiter
abnehmendem Gasdruck wieder steil anzusteigen.
Ahnlich verlaufen auch die Kurven Up = f (p) fir
andere Gase, wobei die Kurven fiir Edelgase er-
heblich unter denen der unedlen Gase liegen. Die
Folgerung aus diesem Kurvenverlauf ist, daf3 der
Gasdruck im FSK entweder wesentlich kleiner oder
wesentlich gréfier als 25 Torr sein muf3.

Bei geringem Gasdruck wird die Diffusion von
Ladungstréigern in Gebiete auBBerhalb des Kontakt-
luftspaltes erleichtert, wodurch unerwiinschte Gas-
durchschlége in diesen Gebieten — speziell im Fall
des Umschaltkontaktes — erfolgen kénnen. Arbeitet
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man im Hochvakuum, so besteht bei Verwendung
von reinen Metallen als Kontaktmaterial die Ge-
fahr, daf3 der Kontakt verklebt bzw. verschweif3t.
Bekanntlich kénnen reine Metalloberfléchen im
Hochvakuum durch relativ geringen Druck gegen-
einander zur Verschweiflung gebracht werden.
Daher ist die Verwendung reiner Metalle in Ver-
bindung mit Vakuum in den Kontakten als wenig
ginstige Kombination auszuschlieBen. Gewisse
Materialien, wie Wolframkarbid, Molybdédn, Wolf-
ram u. a. zeigen zwar keine Neigung im Vakuum
zu verschweiflen, jedoch sind diese Metalle oder
Verbindungen ausgesprochene Starkstrom-Kontakt-
Materialien und aufBerdem nur sehr schwer zu be-
arbeiten. Bei diesen Betrachtungen Uber Vakuum-
kontakte ist der Faktor der Herstellung eines ent-
sprechenden Vakuums im Kontakt noch nicht be-
ricksichtigt. Aus fertigungstechnischen bzw. preis-
lichen Griinden wird man einen Vakuumkontakt
moglichst vermeiden, da es eine Méglichkeit geben
muf3, diesen an ein Pumpaggregat anzuschlieBen.
Dieser Pumpstutzen muf} sich entweder am Glas-
rohr oder aber an den Metallteilen des Kontaktes
befinden. Jede der beiden Lésungen wirde den
Aufbau des Kontaktes sehr komplizieren und ver-
teuvern. Das schlief3t jedoch nicht aus, daf3 man fir
Spezialzwecke u. U. einen Vakuumkontakt herstellt.
Betrachtet man den anderen Extremfall, némlich
moglichst hohen Gasdruck in den Kontakten, so gibt
es neben der hohen Durchschlagsspannungsfestig-
keit noch eine Reihe von Griinden, die fir die Ver-

GAS 1+10
TABELLE |

Durchschlagsspannung Up bei p =380 Torr Helium 343

und d =0,02 ecm fir verschiedene Gase
Neon 11,4
Argon 3.9
Wasserstoff 41,6
GASART Us V] TABELLE D Stickstoff 58

Wirmeleitvermégen ; [cal/em s Grad| von

Helium 170 Gasen bei 0 C Saverstoff 59
Neon 265 Kohlendioxyd 3.4
Woasserstoff 580 Ammoniak 58
Luft 1000 Luft 52
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wendung eines hohen Druckes sprechen. Je héher
bei gegebener Temperatur der Gasdruck und damit
die Gasdichte, desto geringer ist die freie Weg-
lénge der Ladungstréger (Elektronen und lonen) im
Luftspalt. Je geringer die freie Weglénge, desto
kirzer wird die Brenndauer der kurzen Bégen, die
eine wichtige Rolle bei der Kontakterosion spielen
kénnen. Mit steigender Gasdichte erhéht sich im
Falle einer Glimmentladung im Kontakt jedoch auch
die Stromdichte und damit die Dichte der umge-
setzten Energie. Durch die damit verbundene Er-
héhung der Temperatur der Kathode besteht unter
Umstinden die Gefahr der Lichtbogenbildung.
Obgleich erhéhter Gasdruck offenbar zweckméfig
erscheint, erhebt sich auch hier sofort die Frage
nach der technischen Durchfihrung der Fillung des
Kontaktes durch einen Ansatzstutzen mit einem
Gas des gewinschten und fir die Glas-Metall-
Verbindung noch zul@ssigen Druckes. Sowohl ein
Vakuumkontakt als auch ein Schutzgaskontakt mit
hohem Gasdruck erfordert einen Pump- bzw.
Fiillstutzen.

Wir wollen nun den Fal!l betrachten, bei dem der
Kontakt ohne Stutzen mit einem Schutzgas gefillt
wird. Bei der Herstellung eines Schutzgaskontaktes
unter normalen Einschmelzbedingungen wird das
Glasréhrchen vom Fiillgas durchstrémt, nachdem
die beiden Kontaktfedern im Rohr justiert worden
sind. Dann werden die beiden Glasrohrenden er-
wdrmt, bis sie sich schlieBen und mit den Metall-
federn eine vakuumdichte Verbindung ergeben.
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Die Temperatur der Einschmelzstellen wéhrend des
Schmelzprozesses ist weitgehend durch die Wahl
des Glases bestimmt und liegt bei den allgemein
gebrduchlichen Weichglésern bei ca. 800° C. Die
im Schutzgaskontakt eingeschlossene Gasmenge
nimmt im Mittel eine Temperatur von etwa 300 C
an. Im letzten Augenblick vor dem endglltigen
vakuumdichten Abschluf steht das Gas unter einem
Druck, der dem Auflendruck entspricht, also ohne
besondere Vorkehrungen ca. 760 Torr betrégt.
Unter der Annahme einer Temperatur von 300" C
und eines Druckes von 760 Torr errechnet sich aus
der allgemeinen Zustandsgleichung fir ideale Gase
pxv = nRT fir den abgeschlossenen Schutzgas-
kontakt nach Abkihlung auf Zimmertemperatur
ein Druck von:

p1 xv = nRT p1 = ¢

p2 xv = nRT; p2 = 760 Torr
Ty =300°K
T, = 600°K

p="

pz2 T2 g

1
SRt P

o1 = 760 x 2% — 380 Torr

Man darf einen Gasdruck dieser Gréfienordnung
den nachfolgenden Betrachtungen iiber Gasart und
Kontaktmaterialauswahl zugrunde legen.

Gasart
Ein Druck von 380 Torr reicht aus, dem FSK die

Kalium 180 2,15

Aluminium

TABELLE 11

geforderte Durchschlagsspannungsfestigkeit zu ver-
leihen, sofern man ihn nicht mit einem Edelgas oder
reinem Wasserstoff fillen will. Die Tabelle 1 zeigt
die Durchschlagsspannungswerte fiir verschiedene
Gase bei p = 380 Torr und d = 0,02 cm. Eine sehr
wichtige Rolle beim Schutzgaskontakt spielt also
zweifellos die Art des verwendeten Fillgases.
AuBerdem haben — wie noch gezeigt werden wird -
seine Reinheit sowie Art und Gréfie einer etwaigen
Beimischung einen Einflufl auf die Eigenschaften
des Schutzgaskontaktes. Gewisse Gase und Démpfe
- wie Dampfe von Halogenen oder solche organi-
schen Ursprungs — sind im abgeschlossenen Schutz-
gaskontakt unerwiinscht, da sie mit dem Kontakt-
material Verbindungen eingehen kénnen, die einen
Bogen im Kontakt verstdrken bzw. seine Brenn-
dauer verléingern und somit zur schnelleren Kon-
taktzerstérung beitragen. An das Hauptfillgas ist
noch eine Reihe weiterer Forderungen zu stellen.
So sollte es z. B. ein guter Wérmeleiter sein, wie
etwa Helium oder Wasserstoff (s. Tabelle 11), und
sollte nicht zu Gasatom-Assoziationen neigen (die
bei Wasserstoff unter gewissen Umsténden auf-
tritt). Wasserstoff hat jedoch andererseits recht gute
Bogenunterdriickungseigenschaften, es |éscht z. B.
stérende Funkenphasen einer Glimmentladung sehr
gut. Ferner sollte das Fillgas nicht zur Bildung
metastabiler Atome neigen. Diese elektrisch neu-
tralen Gasatome kénnen auf Grund der mit ihnen
transportierten Energie durch Zusammenstéfle mit
den Elektroden des Kontaktes aus dem Metall

1,58 Kathodenfall U« (in Luft) und Ausiritisarbeit Us
verschiedener Metalle




Elektronen auslésen und so — ohne dafl die Még-
lichkeit einer Beeinflussung durch elektrische oder
magnetische Felder besteht — zusdtzlich Ladungs-
trager im Gasraum bilden. Metastabile Atome
kénnen dadurch die Bogenziindung und Bogen-
unterhaltung férdern. Dieser Effekt ist speziell bei
Edelgasen stark ausgeprégt. Die Uberfihrung der
angeregten metastabilen Atome in den Grund-
zustand kann durch Verwendung eines Gas-
gemisches erreicht werden, welches einige Prozent
eines Gases enthdlt, dessen lonisierungsenergie
niedriger ist als die Anregungsenergie der meta-
stabilen Zusténde des Hauptgases. Bei Zusammen-
stéf3en absorbieren die Atome der Beimischung die
Energie der angeregten Gasatome und werden da-
durch ionisiert, wéhrend das vorher angeregte Gas-
atom wieder in den Grundzustand zuriickkehrt. Da
beispielsweise die Anregungsenergie eines meta-
stabilen Zustandes des Neons 16,6 eV, die lonisie-
rungsenergie des Argons dagegen nur 15,7 eV be-
tragt, sind schon 10-3% Argon in Neon guf nachzu-
weisen. Die Zindspannung in dieser Mischung liegt
um etwa 100 V niedriger als unter gleichen Bedin-
gungen in reinem Neon, denn durch den lonisie-
rungsakt Uber die metastabilen Zusténde des Neons
stehen im Gasraum wesentlich mehr Ladungstréger
zur Verfigung. Als Beimischungen zum Hauptgas
kénnen auch mehrere Zusdtze verwendet werden,
z. B. eine gegen metastabile Atome und eine
andere mit grofler Elektronenaffinitdt (elektro-
negatives Gas), d. h. grofier Wahrscheinlichkeit fur
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die Anlagerung freier Elektronen an Atome unter
Bildung negativer lonen. Diese bilden vor der
Kathode negative Raumladungen, welche die Ent-
ladung hemmen. Auflerdem werden Ladungstréger
hoher Beweglichkeit = némlich Elektronen — dem
Aufbau der Entladung entzogen, so dafd die zum
Durchschlag erforderliche Feldstdarke hoher wird.
Die Durchschlagsspannungswerte nehmen mit er-
héhtem Druck und Vergréflerung des elektro-
negativen Zusatzes sowie mit wachsendem elektro-
negativem Charakter der Beimischung zu. Denkbar
ist auch die Verwendung eines Gases, welches
beide Eigenschaften — ndmlich Abbau metastabiler
Zusténde und elektronegativen Charakter — in sich
vereint.

Bei der Wahl eines Gasgemisches sollte auf jeden
Fall eine Kombination vermieden werden, die
durch chemische Reaktion in der Entladung zur Bil-
dung von Anhydriden schddlicher Séuren fihren
kann, wie es beispielsweise bei der Verwendung
von Oz und N2 nebeneinander auftreten kénnte
(N2Os als Anhydrid der Salpeterséure). Man muf
stets beachten, dafl derartige Verunreinigungen
bei Schutzgaskontakten stdndig im abgeschlossenen
Raum verbleiben und u. U. die Kontaktteile korro-
dieren kénnen.

Kombination Gas-Kontaktmetall

Beim Schalten von Induktivitdten oder hohen Span-
nungen ohne Funkenléschung kommt es im Schutz-
gaskontakt zu Glimmentladungen. Kathodenfall Uk

TABELLE IV

Stromdichte in normalen Glimmentladungen

fur verschiedene Gas-Metall-Kombinationen
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und Stromdichte | sind die charakteristischen Gré-
fen einer derartigen Entladung. Da im Kontakt die
Elektroden sehr nahe beieinander stehen, kann sich
keine positive Saule der Entladung ausbilden, so
daf} die Spannung an den Elektroden im wesent-
lichen mit dem Kathodenfall identisch ist. Dieser
steigt in ein und demselben Gas mit der Elek-
tronenaustrittsarbeit des Elektrodenmaterials an
(s. Tabelle 11l). Die Stromdichte | steigt mit p? an
und ist strom- und spannungsunabhéngig. /p? ist
fir jede Gas-Metallkombination eine Material-
konstante.

Tabelle IV zeigt, dafd sich beispielsweise die Strom-
dichte einer Nickelelektrode in Neon unter sonst
gleichen Bedingungen zu der in Sauverstoff wie
etwa 1:70 verhalt!

Die wéhrend der Dauver der Glimmentladung um-
gesetzte Energie hat eine Kathodenzerstdubung
zur Folge, die in gleichen Zeiten und unter gleichen
elektrischen Bedingungen je nach Schutzgas und
Kontaktmaterial einen unterschiedlichen Angriff
auf die Metalle verursacht. Die Tabelle V zeigt eine
Zusammenstellung der Kathodenzerstaubung von
Metallen durch Glimmentladungen in verschiede-
nen Gasen in der Reihenfclge zunehmender Zer-
stdubbarkeit. Man wird also bestrebt sein, die
Gas-Kontaktmetall-Kombination so zu wéhlen, daf
die Kathodenzerstdubung ein Minimum annimmt.
Zieht man aus den bisherigen Betrachtungen Uber
das Schutzgas das Fazit, so mufl man feststellen,
dafl sowohl Sauverstoff als auch die Edelgase zur

LUFT  |STICKSTOFF| ARGON SAUERSTOFF
Cr Ci

Fe Fe Co Fe

Ni Ni Ni Ni Ni

Cu Cu Pt Fe Cu

Pt Pd Cu Cu

Ag Pt

Au Au Au Au Au
Pd Ag Ag Ag Ag

10

Fillung von FSK ausscheiden. Ubrig bleiben ledig-
lich Stickstoff, Wasserstoff und Kohlendioxyd,
unter denen man die Wahl zu treffen hat.

Die hier nur kurz diskutierten Faktoren, die einen
EinfluB auf die Materialauswahl bei der Herstellung
von Schutzgaskontakten haben, verdeutlichen, wie
komplex dieses Gebiet ist. Bei unseren Uberlegun-
gen ist den Preisen der zur Anwendung kommen-
den Materialien und einer rationellen Herstellungs-
moglichkeit der Schutzgaskontakte noch keines-
wegs die ihnen zukommende Beachtung geschenkt
worden. Diese Punkte dirfen jedoch nicht un-
beachtet gelassen werden, denn die Vorteile des
Schutzgaskontaktes miissen mit einem annehm-
baren Preis erkaufbar sein, soll sich dieser Kontakt
den ihm gebiihrenden Platz im Angebot der ver-
schiedenen Schaltelemente erobern. Analog den
klassischen Metallkontakten gilt auch fir den
Schutzgaskontakt, daf es keinen Universalkontakt
fur alle Schaltaufgaben geben kann. Jedoch l&aft
sich der FSK - bei voller Wartungsfreiheit — in
einem weiten Bereich der Belastbarkeit bei sehr
hoher Lebensdauer verwenden.

Literatur: Dosse-Mierdel Der elekirische Strom im Hochvakuum und

in Gasen”. 2. Auflage, S. Hirzel, Leipzig 1945

TABELLE V

Kathodenzerstdubung von Metallen in verschiedenen Gasen.
Metalle in der Reihenfolge zunehmender Zerstdubbarkeit.




Neue Fernsprechanlage der PAA

von Alfred Ledermann

I DK 654,152

BILD 1
Empfangsraum der PAA
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Schnelligkeit und Zuverléssigkeit des modernen
Verkehrs zeigen sich am deutlichsten im Flug-
verkehr. Das Flugzeug als Mittel, weite Distanzen
schnell zu Uberwinden, unterliegt eigenen Bedin-
gungen und Voraussetzungen, die von anderen
Verkehrstrédgern nicht in diesem Mafle gefordert
werden. So sind Belastung und Frachtverteilung
eines Flugzeuges vor jedem Start genau zu ermit-
teln. Trotz dieser stets wiederkehrenden vorherigen
Planung muB die Schnelligkeit der Abwicklung ge-
rade im Flugverkehr stets gewdhrleistet bleiben.
Fir die Buchung der Flugpldtze gilt es in beson-
derem Mafle, die Forderungen nach gutem Service,
nach Schnelligkeit und Zuverlassigkeit miteinander

BILD 2

Buchungsplatzanloge mit 15 Abfrageplétzen und 1 Aufsichtsplatz

zu vereinen. Da eine grofie Zahl der Buchungen
telefonisch abgewickelt wird, erfiillen spezielle
Fernsprechanlagen fir den Buchungsverkehr be-
sonders wichtige Aufgaben. Eine solche Anlage
wurde von uns im Stadtbiro Frankfurt a. M. der
Pan American World Airways (PAA) installiert.
Dem Schaltungsentwickler war aufgegeben wor-
den, eine Fernsprecheinrichtung nach dem Anruf-
verteilerprinzip zu entwerfen, mit dem an
15 Abfrageplédtzen und 1 Aufsichtsplatz (End-
ausbau 17 und 1) ein Amtsleitungsbiindel
mit zehn doppeltgerichteten Amtsleitungen
und ein Nebenstellenleitungsbindel mit
funf Leitungen bedient werdzn kénnen.

12




Aufbau der Apparatur

Die gestellte Aufgabe fihrte zur Entwicklung eines

neuartigen Systems, welches, wie dem Prinzip-

schaltbild der Anlage zu entnehmen ist, aus folgen-
den aufeinander abgestimmten Baugruppen be-
steht:

a) den Amtsiibertragern mit den Amtswdéhlern,

b) den Abfrageplétzen (A-PL) mit den zugehérigen
Platzrelaissdtzen und den Zusdtzen for die
Platzumsteuerung,

c) dem Aufsichtsplatz (B-PL), der die Funktionen
eines Abfrageplatzes ausfilhren kann und den
Zusatz fur die Platzkontrolle sowie die Bedie-
nungstasten des Wartefeldes enthalt,

€» NACHRICHTEN 1962 HEFT 57

d) den Zusédtzen fur die Zahlengeberanschaltung
und mehrere Zahlengeber als gemeinsame Ein-
richtung, die allen Pldtzen zugdnglich sind.

Wéhrend die Relais- und Wahlereinrichtung in

den bekannten Stahlschrénken der Universal-

zentralen staubdicht und gerduscharm unter-
gebracht sind, erkennt man den Aufbau der Bedie-
nungsplatten der Platze und den Gesamtaufbau

der Buchungs-Fernsprechanlage auf den Bildern 2,

3 und 4.

Die A-Plétze bestehen aus einer Abfrageplatte der

Grofle 13x18 cm, der zugehérigen Kopfhérer-

garnitur und der den Betriebszustand des Platzes

kennzeichnenden Platzleuchte. Samtliche Bedie-

BILD3

Der Aufsichtsplatz

13
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nungsvorgdnge werden mit Hilfe von 13 Leucht-
tasten ausgefihrt, die zum Teil mehrere Funktionen
tbernehmen. Zum Einleiten eines Gespréches ha-
ben die Tasten folgende Bedeutungen:

BILD 4

Blick auf einen Buchungsplatz

14




Abfrage eines Anrufes (AT-Taste)
abgehendes Gespréich Uber das
Amtsbindel (WT-Taste)
abgehendes Gespréch Uber das
Nebenstellenbindel (NT-Taste)

Im Gespréchszustand, d. h. nach dem ersten Tasten-
druck, dndern die Tasten ihre Funktion und sind
nun Markierungstasten fir den Verkehr der Platze
untereinander oder Zahlengebertasten fir die
Wahl! ins Amt oder in die Nebenstellenanlage.
Der B-Platz enthdlt in seinem rechten Teil die
Tastatur eines A-Platzes und links die Leuchttasten
fur das Wartefeld. Der mittlere Tastenblock enthélt
drei Leuchttasten fir jeden A-Platz und einige ge-
meinsame Tasten, die fir die Abwicklung des Ver-
kehrs zwischen Aufsichtsplatz und A-Plétzen er-
forderlich sind.

Abwicklung des Fernsprechbetriebes

Ein ankommender Anruf auf einem der beiden Lei-
tungsbiindel wird iber die Amtswéhler der Amts-
Ubertragung und die zugehérigen Platzrelais einem
freien und betriebsbereiten A-Platz als Anruf
kenntlich gemacht. Die Anrufverteilereinrichtung
umzeichnet die angeschlossenen A-Plétze als be-
triebsbereit, sobald der Stecker der Kopfhérer-
garnitur gesteckt ist und die Nachtschaltetaste be-
tatigt wurde, Zur Kontrolle leuchtet die PBL (Platz-
besetztlampe) an der Platzleuchte und auf dem
B-Platz auf und zeigt an, dafl der Platz betriebs-
bereit ist.

Der Besetztzustand eines A-Platzes ist durch ein
Gesprdch, gleich welcher Art, fir die AV-Schaltung
gekennzeichnet. An dem im Gespréchszustand be-
findlichen A-Platz leuchten die PSL (Platzsprech-
lampe) der Platzleuchte und parallel dazu die ent-
sprechende Lampe im B-Platz auf. Auf diese Weise
ist sehr tbersichtlich der jeweilige Betriebszustand
der A-Pldtze im Raum und bei der Aufsicht zu Uber-
blicken.

Die A-Pldtze haben die Méglichkeit, wéhrend der
Abfrage eines Anrufes das Gespréch zu unter-
brechen, um eine Riickfrage iber eine abgehende
Amtsleitung, eine Nebenstellenleitung oder zu
einem anderen Platz zu halten und das Gespréch
spdter fortzusetzen. Auf3erdem ist es mdglich, jedes
iber eine Amtsibertragung gefihrte Gespréch
innerhalb der Buchungsanlage von Platz zu Platz
umzulegen. Die Bedienungsperson eines A-Platzes
ist auch in der Lage, durch einen Tastendruck die
Aufsicht zum Eintreten in das Gesprédch aufzu-
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fordern. Sobald mehr Anrufe Uber Amtsibertra-
gungen vorliegen als betriebsbereite und freie
A-Plétze vorhanden sind, lduft der Anruf in das
Woartefeld. Jede in Wartestellung befindliche Amts-
ibertragung belegt einen Platz im Wartefeld.
Gleichzeitig flackert auf allen Pldtzen eine Anruf-
kontroll-Lampe, verbunden mit einem leisen Sum-
merzeichen, um Bearbeiter an ausgeschalteten
Plétzen damit aufzufordern, sich betriebsbereit zu
schalten.

Die Aufsicht kann die Amtsiibertragung im Warte-
feld abfragen und anschlieffend wieder aus dem
Gespréich austreten. Die Amtsleitung erscheint auf
der gesamten Anlage weiterhin als wartend. Sobald
ein Anruf langer als 20 Sekunden unbeachtet im
Wartefeld steht, flackert die Wartefeldlampe, und
ein akustisches Signal macht die Bedienung auf die
+Abfrageverzégerung” aufmerksam. Jede Amts-
Ubertragung enthédlt einen Zeitschalter, der die
genave zeitliche Auslésung dieses Signals gewdhr-
leistet. Nach erfolgter Abfrage im Wartefeld wird
der Zeitschalter auf Null gestellt, um die Wieder-
holung nach weiteren 20 Sekunden einzuleiten.
Die Weiterleitung des wartenden Amtsteilnehmers
aus dem Woartefeld zu einem freigewordenen
A-Platz erfolgt in der Reihenfolge des Einganges
im Wartefeld. Damit ist sichergestellt, daf3 der am
léingsten wartende Anrufer auch als néchster ab-
gefragt wird.

Selbstverstéindlich hat die Aufsichtsperson im
B-Platz die Méglichkeit, jeden A-Platz durch einen
Tastendruck anzurufen oder sich bei bestehendem
Gespréchszustand aufzuschalten. Die Abwicklung
des Fernsprechverkehrs aller Plétze untereinander
und die Umlegung von Amts- oder Nebenstellen-
gesprdchen von Platz zu Platz erfolgen mit Hilfe
der Zusdtze fir Platzruf und Umsteuern.

Es wirde zu weit fihren, im Rahmen dieses Auf-
satzes alle Verkehrsméglichkeiten aufzuzeichnen.
Abschliefiend soll eine vergleichende Gegeniiber-
stellung mit dem bisher Ublichen System der
Parallel-Abfrageplatten den Vorteil der beschrie-
benen Einrichtung verdeutlichen.

Wie auf den Bildern 2, 3 und 4 zu erkennen ist,
nimmt die Bedienungsplatte der Fernsprecheinrich-
tung auf dem Buchungsplatz eine denkbar geringe
Flache ein, so daf3 der Arbeitsplatz hauptsdchlich
fur die Arbeiten der Buchung zur Verfiigung steht.
Die Bedienungsplatte ist in dieser Standardausfiih-
rung geeignet, an Fernsprecheinrichtungen aller
Groéfien angeschlossen zu werden und bedarf bei
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einer eventuellen Erweiterung der Anlage keiner
Verdnderung.

Bei der bisher bekannten Lésung fir Abfrage-
einrichtungen mehrerer Leitungen mit parallel ge-
schalteten Abfrageplatten mufdten auf der Abfrage-
platte je Leitung mehrere Tasten und Lampen vor-
gesehen werden, so daf} sehr viel mehr Raum be-
ndtigt wurde.

Es liegt an der Art des Amtsverteiler-Betriebes, daf}
der zur Arbeit herangezogene Platz durch seine
Anruflampe und das akustische Signal aufmerksam
gemacht wird und zur Abfrage verpflichtet ist.
Andere Lampen und Signale sind nicht zu beachten
und kénnen daher nicht iibersehen werden. Wenn
dagegen der Anruf gleichzeitig auf allen Platten
wiederholt wird, bedarf es komplizierter Dienst-
anweisungen, um eine geregelte Abfrage sicher-

BILD 5

Prinzipschaltbild einer Buchungsplatzanlage

zustellen, und dennoch kann es vorkommen, daf}
das sofortige Abfragen versaumt wird. Auf keinen
Fall ist beim Parallel-Abfragesystem gewdhrleistet,
dafd die Anrufe in der Reihenfolge ihres Eingangs
abgefragt werden. Das vorliegende System mit
Anrufverteiler und Wartefeld gewdhrleistet die
zeitlich richtige Abfertigung und bietet mit dem
JAbfrageverzégerungssignal” dem Aufsichtsfiih-
renden ein Hilfsmittel, den anrufenden Kunden ein
gréfBtmégliches Mafl an Fernsprech-Kundendienst
zu geben.

Zuletzt sei noch erwdhnt, dafi fiir das vorliegende
System nur ein Kabel je Abfrageplatte zu verlegen
ist, wahrend fir das Parallel-Abfragesystem ein
Vielfaches davon installiert werden muf3. Die Mon-
tagekosten sind erheblich geringer, und die unsicht-
bare Installation wird eher durchzufihren sein.
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Sirenen-Steuverzentralen und
ihr Einsatz im Warn- und Alarmnetz
fir den zivilen Bevélkerungsschutz

von Klaus Giinther und Werner Nagel

DK 355.583

Die Errichtung eines gemeinsamen Warn- und
Alarmnetzes fir den zivilen Bevélkerungsschutz
im Bereich der Bundesrepublik Deutschland brachte
in der Fernmeldeindustrie einige Neuentwicklungen
von Schalt- und Steuergerdten. Einen wesentlichen
Kernpunkt unter der Vielzahl der verwendeten
Schaltorgane bildet die Sirenen-Steverzentrale, de-
ren Aufbau und Leistungsmerkmale vom Bundesamt
fur zivilen Bevélkerungsschutz (BzB) in einem fiir
die Indusirie verbindlichen Pflichtenheft festgelegt
wurden. Hier soll nun die von Telefonbau und
Normalzeit entwickelte und gefertigte Sirenen-
Steuverzentrale beschrieben und ihr Einsatz im
Warnnetz des Bundes dargestellt werden.

Verschiedene Alarme

Dem allgemeinen Verstdndnis der wesentlichen
Funktion der Sirenen-Steuerzentrale dient die
Kenntnis Uber alle in der Bundesrepublik zugelas-
senen Sirenen-Signale. Durch Veréffentlichung der
+Allgemeinen Verwaltungsvorschrift fir den ort-
lichen Alarmdienst” (AVV-Alarmdienst vom 12.1.
1961) wurden fir Friedenszeiten drei Alarmarten

zugelassen, die damit im gesamten Bundesgebiet
bindend sind (Bild 1):

a) Feveralarm,

ein unterbrochener Dauerton mit einer Gesamt-
daver von ca. 1 Min., erzeugt durch 3 x 12 Sek.
Daverton und 2 x 12 Sek. Pause.

b) Katastrophenalarm,

gekennzeichnet durch die Aufeinanderfolge von
unterbrochenem Dauerton und Daverton; auf den
normalen Feuveralarm (3 x Dauerton von je 12 Sek.,
2 Pausen von je 12 Sek.) folgt nach kurzer Unter-
brechung ein Dauverton von 1 Min.

¢) Pausenzeichen bzw.Truppenalarm,
ein kurzer Daverton von ca. 12 Sek.

Im Ernstfall werden diese nur fir Friedenszeiten
zugelassenen unterschiedlichen  Alarmgruppen
durch drei andere Signale ersetzt:

d) Luftalarm,

ein durch abwechselndes Ein- und Ausschalten der
Sirenen erzeugter Heulton von jeweils rund 2 Sek.
Dauer mit insgesamt 15 Einschaltungen.

e)] ABC-Alarm,

ein unterbrochener Heulton, wie beim Luftalarm
durch abwechselndes Ein- und Ausschalten der
Sirenen erzielt, jedoch mit je einer Pause von etwa
14 Sek. nach der 3. und 9. Ausschaltung.

f) Entwarnung,
ein Daverton von ca. 1 Min.

Entwicklung eines zentralen Schaltorgans

Die zur Auslésung des Alarms zundchst einzeln
verwandten Signalgeber ,Feuer” und ,Luftschutz”,
die mit Netzspannung arbeiteten, genigten bald
den Forderungen nicht. Langere Ausléseleitungen,
die nicht mehr starkstromméflig Uberwacht werden
konnten, vor allem aber das Bediirfnis nach ge-
meinsamer Auslésung mehrerer Sirenen nétigten
aus Grinden einer Kostenersparnis, vorhandene
Fernmeldeleitungen zu benutzen. Um aber ihre
stindige Betriebsbereitschaft zu gewdhrleisten,
mufite eine Uberwachung der Leitung erfolgen,
durch die auftretende Stérungen selbsttétig signali-
siert werden; ebenso war auch bei einfachem
Drahtbruch oder Erdschluf3 eine Auslésung sicher-
zustellen. Als erschwerend kam hinzu, daf3 diese
Leitungen oftmals neben anderen in einem ge-
meinsamen Kabel laufen. So ist beispielsweise
beim Anliegen einer Prifspannung aus einer
fremden Kabelader ein Fehlauslésen der Sirenen
zu vermeiden.
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So war man gezwungen — und es entsprach durch-
aus der ZweckmdBigkeit im Hinblick auf den
Ausbau eines bundesdeutschen Warnnetzes -,
zentrale Schaltorgane zu finden, die batterie-
betrieben und somit netzunabhéngig werden und
funktionsmdafig alle gestellten Forderungen zu
erfullen vermochten. Diese grundsdtzlichen Erwa-
gungen veranlaften den Bund fiir zivilen Bevélke-
rungsschutz (BzB) zur Ausarbeitung eines Pflichten-
heftes und fihrten in der Fernmeldeindustrie zur
Entwicklung einer Sirenen-Steuerzentrale mit
einheitlichen Leistungsmerkmalen, die mit 24 V
arbeitet und an die alle Sirenen Uber 2adrige Fern-
meldeleitungen angeschlossen werden kénnen.

Sirenen-Steverzentrale

Die von Telefonbau und Normalzeit entwickelte
und gefertigte Sirenen-Steuerzentrale entspricht in
ihrem Aufbau und ihrer Funktion den vom BzB
herausgegebenen Vorschriften und erfillt die vom
Fernmeldetechnischen Zentralamt (FTZ) gestellten
Forderungen (Bild 2 und 3).

Sie istfur den Anschlu3 von maximal finf Luftschutz-
sirenen Uber je eine ruhestromkontrollierte Sirenen-
Steuerleitung vorgesehen. Alle Signale werden mit

Hilfe von Tasten ausgeldst und durch einen im

Innern der Zentrale untergebrachten, netzunab-

héngigen Taktgeber gesteuert. Die Erzeugung der

Steuerimpulse erfolgt in einem elektronischen Takt-

geber (astabiler Multivibrator), der einen Dreh-

widhler stevert und dann das entsprechende Signal

abgibt. Die Sicherheit einer unverstimmelten

Alarmgabe liegt darin, daf} jedes ausgeléste Signal

zundchst abgelaufen sein muf3, bevor ein weiteres

folgen kann. Die sechs zugelassenen Alarmarten

werden durch Tastendruck gegeben:

a) Feueralarm durch Taste ,Feuer”;

b) Katastrophenalarm durch die Tasten ,Feuer”
und ,Entw.”;

¢) Pausenzeichen bzw.Truppenalarm durch aufen-
liegenden Druckknopf oder Signaluhr;

d) Luftalarm durch Taste ,LA;

e) ABC-Alarm durch Taste ,ABC";

f) Entwarnung durch Taste ,Entw.”.

Die Tasten ,LA", ,ABC", ,Entw.” und ,Feuer” sind

auf einer Zwischentiir der Zentrale montiert und

durch Offnen eines Schwenkrahmens mit leicht

auswechselbarer Glasscheibe in der Zentralentir

zugéanglich. Auf gleicher Zwischentir, ebenfalls

durch ein Glasfenster sichtbar, befinden sich finf

e
|
X |
ca. 10 sec — ca. 14 $EC i
f)
e . )
a] Unterbrochener Dauverton (Feueralarm
b} Unterbrochener Douerton mit anschliellendem Dauerton (Katastroph
¢} Kurzer Daverion (Pausenzeichen bzw. T F arr

d) Heulton (Luftalarm
el Unterbrochener Heulton (ABC.Alarm
f) Daverton (Entwarnung
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BILD 2

Sirenen-Steuerzentrale (geschlossen)

BILD 3

Sirenen-Steverzentrale (gedffnet)
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Tasten zur wahlweisen Ein- und Ausschaltung der
einzelnen Sirenen, zwei Tasten zur Unterbrechung
der Signalgeber-Leitungen, eine Taste zum Ab-
schalten des Pausenzeichens, eine Taste zum Ab-
stellen des akustischen Signals bei gestérter Strom-
versorgung und eine nichtsperrende Taste zum An-
werfen der Sirenen-Steuerleitungen und der Signal-
geber-Leitungen.Hinzu kommen Kontrollampen zur
optischen Anzeige ausgeldster Alarme, in den
Steverleitungen aufgetretener Stérungen und eines
Ausfalles der Stromversorgung sowie zur Kontrolle
des Ladestromes der Batterie. Akustisch kénnen
Stérungen durch einen aufenliegenden Wecker
signalisiert werden, der entweder von der Strom-
versorgung der Zentrale oder Uber eine eigene
Batterie gespeist wird.

Weiterhin ist in der Zentrale ein Zusatz fiir Gber-
oriliche Steuerung eingebaut.

Stromversorgung der Zentrale

Fir die Stromversorgung wurde zum erstenmal ein
elekironisch geregelter Gleichrichter zur Pufferung
der Nickel-Cadmium-Batterie verwendet.

Der Gleichrichter regelt den Lade- und Ladeerhal-
tungsstrom und sorgt dafir, daf3 bei jeder Strom-
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entnahme aus der Ni-Cd-Batterie diese von neuem
eine Laugendurchmischung erféhrt und damit den
maximal geladenen Zustand wieder erreicht.

Die Ni-Cd-Batterie wurde aus wartungstechnischen
Griinden und ihrer ldngeren Lebensdauer wegen
verwendet. lhre grofle Temperaturabhéngigkeit
wird von dem Gleichrichter automatisch mit be-
ricksichtigt.

Sirenen-Steuerleitungen

Die fur den Anschlufl der Sirenen benétigten
Steverleitungen kénnen einen Widerstandswert
von maximal 300 2 aufweisen und sind — wie be-
reits erwdhnt — ruhestromkontrolliert, d.h., sie
werden sténdig auf ihren Betriebszustand hin
elektrisch Uberwacht. Bei einseitig auftretendem
Drahtbruch, Leitungskurzschluf3 oder einem Erd-
schluf3 bis herab zu 1500 2 ist eine einwandfreie
Alarmausldsung sichergestellt. Ein Erdschluf3 wird
jedoch bereits bei 2500-30002 angezeigt, um noch
vor einer eventuellen Beeintréchtigung der Steuer-
vorgénge auf den Stérungszustand aufmerksam zu
machen.

Das Warnnetz fir den Bevadlkerungsschutz

Um den Einsatz der Sirenen-Steuerzentrale besser
erléutern zu kénnen, ist es nétig, auf den Aufbau
des Warn- und Alarmnetzes fir den zivilen Be-
volkerungsschutz einzugehen. Dieses — im Prinzip
sternférmige — Netz, das den gesamten Bereich der
Bundesrepublik erfafit, léBt zwei Méglichkeiten
einer Sirenen-Auslésung zu: die iiberdrtliche und
die &rtliche Ausldsung (Bild 4).

Unter Umstédnden kann die Entscheidung Uber den
Ernst der Lage und einer damit verbundenen
Alarmgabe in das Ermessen der &rtlichen Warn-
stellen gestellt werden. Durch Lautsprecher werden
diese Stellen — eingerichtet bei Behdrden und in
Industriezentren — standig Uber die Luftlage in-
formiert. Den Luftschutz-Leitern bietet sich die
Méglichkeit, durch ein Ferntastgerdt ebenfalls Gber
das Warngestell alle Sirenen ihres Bereiches ein-
zuschalten.

Uberdrtliche Auslésung

Eine Ubergeordnete Stelle gibt im Ernstfall Luft-
lagemeldungen an die zehn zentralen Warnéamter

Luftlage- |
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BILD 4 Warn- und Alarmnetz fir den Bevdlkerungsschutz [Prinzipdarstellung).

Die durch schraffierte Symbole dargestellten Gerdte we
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des Luftschutz-Warndienstes des Bundes. Diese
kénnen auf Grund der erhaltenen Informationen
alle in ihrem Bereich liegenden Sirenen gemein-
sam ausldsen. Die Signale laufen ber das Warn-
gestell in den &rtlichen Warnbereich.

Als Verbindungsleitung zwischen Warngestell und
ortlichem Warnbereich kénnen — um eine Kosten-
ersparnis zu erreichen — &ffentliche Fernsprechlei-
tungen (Postleitungen) mitbenutzt werden. Die Aus-
siebung der Signale erfolgt im Weichenkasten; die
Sirenen kénnen Uber zwei verschiedene Wege an-
geschaltet werden:
1. Weichenkasten > Sirenen-Steuerrelais -
Schaltkasten — Sirene.
2. Weichenkasten — Sirenen-Steuverzentrale —-
Sirenen-Steuverrelais —~ Sirene.
Durch die Wahl des zweiten Weges wird es mdg-
lich, die funf an der Zentrale angeschlossenen
Sirenen gleichzeitig einzuschalten. Das Signal geht
nach Passieren der Weiche direkt auf ein geson-
dertes Steuerrelais in der Zentrale. Gleichzeitig
wird ein Verzdgerungsteil angeschaltet, das die
Steuerorgane der Zentrale abtrennt und damit eine
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ortliche Auslésung unterbindet. Das Steverrelais der
Zentrale stevert nun direkt im Rhythmus des ein-
laufenden Signals die einzelnen Sirenen-Steuer-
relais.

Bereits intern eingeschaltete Signale werden durch
die Verzoégerungseinrichtung unterbrochen, der
Wéhler wird zuriickgesteuert. Somit erhclten alle
zentral ausgelésten Alarme eine absolute Vor-
berechtigung: Die Sirenen-Steuerzentrale wird zur
.bedienungslosen Unterzentrale”. Dieses Prinzip
bringt die Reduzierung und Kirzung aller Steuer-
leitungen mit sich und fihrt so zu einer erheblichen
Kostenersparnis.

Ortliche Auslésung

Die értliche Auslésung eines Alarms kann von der
Sirenen-Steuerzentrale aus vorgenommen werden,
wobei die fiinf méglichen Sirenen wahlweise ein-
oder auszuschalten sind. Ein abgegebenes Signal
geht Uber das bereits genannte Sirenen-Steverrelais
im Schaltkasten zur Sirene.

In gleicher Weise kann von aufenliegenden Signal-
gebern ,Feuer” oder ,Luftalarm” iber die Sirenen-
Steuerzentrale ein Alarm ausgelést werden (Bild 5

BILD S

Signalgeber Feuer”

BILD é
Signalgeber ,Luftschutz”
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und 6). Etwa 20% aller Sirenen wurden zu soge-
nannten Leitsirenen ausersehen. Sollen diese allein
geschaltet werden, ist das Handsteuergerdét ,Stark-
strom” einzusetzen, welches direkt iiber den Schalt-
kasten — unter Umgehung der Sirenen-Steuer-
zentrale — die Sirenen steuert. Ist eine Montage
nicht in unmitelbarer Néhe des Schaltkastens
moglich, verwendet man bei Zwischenschalten
eines eigenen Schaltrelais das Handsteuergerdt
,Schwachstrom”.

Als wesentlich ist noch zu erwdhnen, dafd der ge-
samte Strombedarf aller Sirenen vom EVU direkt
Uber einen Sirenen-AnschluBkasten geliefert wird
und sich dadurch fiir den Verbraucher keine finan-
ziellen Belastungen ergeben.

Haupt- und Unterzentralen

Um durch eine Verkirzung der Leitungen wesent-
liche Kostenersparnis zu erreichen, lassen sich einer
Sirenen-Steuerzentrale weitere Zentralen als soge-
nannte Unterzentralen zuordnen (Bild 7). Hierbei
werden an die Sirenen-Steverleitungen der Haupt-
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zentrale anstelle der Sirenen-Steverrelais die unter-
geordneten Zentralen geschaltet, an deren Aus-
géngen erst Steverrelais und Sirenen liegen. Der
sternférmige Aufbau bietet die Méglichkeit, einmal
von den Unterzentralen aus die in ihrem Bereich
liegenden Sirenen separat zu schalten, zum an-
deren kénnen sdmtliche Sirenen des Netzes von der
Hauptzentrale aus gemeinsam gesteuert werden.
Durch die Vermaschung des Netzes wird auch bei
der Unterbrechung einer der Verbindungsleitungen
die sténdige Betriebsbereitschaft sichergestellt. Ein
Uberdrtlich ausgeléster Alarm steuert auch hier
iber die gleichen, bereits beschriebenen Wege die
angeschlossenen Sirenen.

Sirenenauslosung Uber Funk

Am Rande sei noch vermerkt, daf3 die Sirenen auch
Uber Funk ausgelést werden kénnen —wie erstmalig
bei der Berufsfeuerwehr Hannover eingerichtet -,
wenn keine geeigneten Steuerleitungen zur Ver-
figung stehen oder die Mietanforderungen sich
zu hoch belaufen. In diesem Fall wird an das
Sirenen-Steverrelais ein UKW-Sender mit Ton-
frequenz-Selektiv-Rufeinrichtung  angeschlossen.
Der ausgeldste Alarm wird von einem UKW-Emp-
fanger mit Selektiv-Rufsatz aufgenommen, an
dessen Ausgang das eigentliche Ausléserelais der
Sirene geschaltet ist.

BILD 7

Auslésung der Sirenen Gber Haupt- und Unterzentralen




Die Fernmeldetechnik in Krankenhdusern

von Karl Luthe

DK 621.395.34:725.51

Jeder, der héufiger Fernmeldeanlagen fur Kranken-
héuser geplant hat, kann davon berichten, wie oft
der Rotstift des Bauherrn seinen mihsam aufge-
bauten Vorschlag ,wegen fehlender Mittel” auf das
Notwendigste zusammengestrichen hat.
Daf3 es immer wieder zu solchen Einschréankungen
kommt, liegt zumeist daran, daf3 die Fernmelde-
m technik im Krankenhaus mit ihren vielen tech-
nischen Méglichkeiten nur einer kleinen Gruppe
von spezialisierten Architekten bekannt ist.
Leider wird die Fernmeldetechnik héufig zu spat
in die Gesamtplanung einbezogen und dann als

5.Rad am Wagen in den grofien Topf der Elektro-
installation geworfen.

G

BILD 1
Stédtisches Krankenhous Friedberg/Schwaben
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Nach Neuffert ,Bauentwurfslehre, Ausgabe 1959”
betrug vor 20 Jahren der Raumbedarf fir ein
Krankenhausbett 32 gm, heute muf3 man in Europa
ca. 42 gm bericksichtigen — in Amerika bereits 51
bis 60 gm.

Die VergréfBerung um das Doppelte ist zuriick-
zufihren auf die sténdig gréfier werdenden nach-
operativen Pflegeeinheiten, wie Radio-Isotope-
Labors, Kobaldbehandlungsstationen, Blutbanken,
Trockenluft- und Inhalationsrédume usw.
Kostenméfig sieht das gegenwdrtig, also 1962,
etwa so aus:

Vor wenigen Jahren betrug der Bettpreis etwa
14 000,- bis 18000~ DM. Heute missen 25 000,-
bis 40 000,- DM pro Bett veranschlagt werden; diese
Summe schliefit die gesamten Kosten des Bau-
vorhabens ein.

Wie hoch ist nun eigentlich der Anteil der Kranken-
haus-Fernmeldeeinrichtung unter Beriicksichtigung
aller nur denkbaren Details nach den wirklichen
Erfordernissen einer neuzeitlichen Betriebsorgani-
sation im Vergleich zu heutigen modern gelenkten
Industriebetrieben oder Verwaltungen zu veran-
schlagen?
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Er betragt, grofizigig angesetzt, nur etwa 1% der
gesamten Bausumme. Nach dem jetzigen Index
fir Lohne und Materialkosten sind das 250,— bis
300,- DM pro Bett. Selbstversténdlich ist hierbei die
umfangreiche Installation einbegriffen. Fir den
Laien mag es interessant sein zu wissen, daf3
in der Regel etwa 3% der gesamten veran-
schlagten Baukosten bei 6ffentlichen Bauvorhaben,
wozu die Krankenanstalten im allgemeinen zéhlen,
fur die ,bildenden Kiinste” ausgegeben werden
missen. Die Projektierungskosten nehmen nach der
jeweils geltenden Tarifordnung meist 4% in An-
spruch, Bei der Aufstellung von Voranschlagen
pauschaliert der Planer entsprechend dem Bauindex
die Kosten fir den Kubikmeter umbauten Raum.
Fir die sonstigen Baunekenleistungen stehen Richt-
und Erfahrungssétze zur Verfigung, ehe es zur
endgiltigen Ausschreibung kommt.
Vergleichswerte fir Krankenhaus-Fernmeldeanla-
gen kennen jedoch nur wenige Spezialisten, ob-
woh| diese Anlagen spdter eines der wichtigsten
Organisationsmittel darstellen.

Es soll nun versucht werden, dem Planer oder
Interessenten fir dieses Fachgebiet eine Ubersicht

BILD 2 Eingangshalle des Krankenhauses



BILD 3

Anmeldung mit Vermittlungsapparat der |l E, Rapidofon
fur Tir-Freisprecheinrichtung, Kontrelltableaus fir Per-
sonensuchanlage und Gruppenschaltung

Uber die heute dringend notwendigen Einrichtungen
zu geben, die im Interesse einer rationellen Kran-
kenhausorganisation einfach nicht mehr wegzu-
denken sind.

Bevor jedoch Einrichtungen beschrieben werden,
die der Fernmeldetechnik heute zur Verfigung
stehen, sollen einige Beispiele aus dem Alltags-
ablauf einer Klinik zeigen, wie wichtig und wertvoll
solche Anlagen in Krankenanstalten sind.

Wie deprimierend ist es etwa, wenn Eltern ihr Kind
in einer Kinderklinik oder -abteilung besuchen oder,
genaver gesagt, sehen wollen, mit ihrem Buben
oder Mdadel aber nicht sprechen kénnen, weil das
wegen einer Infektionsgefahr nicht statthaft ist. Eine
Glaswand gestattet meist nur eine optische Ver-
sténdigung; der Besuch ist fir beide Teile schok-
kierend, seine psychologische Wirkung fiir den
Krankheitsverlauf negativ.
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Eine kleine Sprechanlage wiirde diesen negativen
Eindruck ausschalten.

Welchen Segen und welche Erleichterung bietet
eine gleiche Anlage im Gegensprechsystem in einer
Infektionsabteilung mit dem komplizierten und den
Arbeitsablauf stérenden Personalschleusen. Viel-
leicht wére die Erkrankung einer Pflegerin bei dem
letzten Pockenalarm in Disseldorf vermieden wor-
den, wenn eine Sprechanlage das haufige Betreten
des Krankenzimmers bei Bagatellwiinschen des
Patienten Gberflissig gemacht hdtte. Der zeit-
raubende Weg des Pflegepersonals durch die Per-
sonalschleusen kann durch Hilfsmittel der Fern-
meldetechnik auf ein Mindestmaf} reduziert werden.
Ein anderes Beispiel: Der Verfasser hat selbst vor
kurzem als Patient in einer Réntgenstation eines
bekannten Krankenhauses erleben miissen, dafd er
vom Personal in der Umkleidekabine vergessen
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wurde, weil zwischenzeitlich die Mittagspause ein-
gesetzt hatte. Eine Lichtsignalanlage, wie man sie
speziell fiir Réntgenstationen kennt, war hier nicht
vorhanden, sonst hdtte die Schwester im Schalt-
raum sehen missen, daf3 noch eine Kabine besetzt

wdar,

Vorfélle dieser Art sind in diesem Krankenhaus an
der Tagesordnung, wie vom Personal resignierend
bestdtigt wurde. Mittel fir eine derart kleine
Signalisierungseinrichtung im Interesse der Sicher-
heit der Patienten und zur Rationalisierung des
stark frequentierten Betriebes in einer Réntgen-
station sind im Haushalt nicht vorgesehen.

TN hat kirzlich fir einige Krankenhéuser im
bayerisch-schwébischen Raum neuzeitliche Kran-
kenhaus-Fernmeldeanlagen projektiert, geliefert
und installiert, die im Hinblick auf ihre Ausriistung
zur Zeit als vorbildliche Modellfdlle angesehen
werden kénnen.
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BILD 4

Ela-Anloge fir Krisenlautsprecher
und Kommandoruf

In harmonischer Zusammenarbeit zwischen den
Krankenhaustrégern, und zwar dem Landkreis
Friedberg, der Stadtverwaltung Friedberg, der
Marktgemeinde Mering, den Herren Architekten
und den Technikern unseres Hauses wurde die An-
lage nach dem Grundsatz geplant, in erster Linie
den Pflegeeinheiten (Krankenstationen) brauchbare
Organisationsmittel zu schaffen. Das bekannte
schwierige Personalproblem zwang einfach dazu,
die technisch besten Lésungen der Fernmelde-
industrie einzusetzen. Die Fihrungskréfte sollten
ebenfalls alle organisatorischen Erleichterungen
bekommen. Gerade bei sogenannten Belegkran-
kenhdusern spielt — wie unser Beispiel zeigt - die
Nachrichtentechnik eine auBerordentlich wichtige
Rolle. Der Kranke, um den sich doch alles dreht,
will neben der pflegerischen und érztlichen Betreu-
ung eine sichere Geborgenheit empfindsn, die er
im Krankenzimmer nur dann hat, wenn nach seinem



Ruf um Hilfe eine optische und akustische Quittung
erfolgt.

Bei der Projektierung stand die ZweckméBigkeit im
Vordergrund, erst in zweiter Linie wurde bei der
Verteilung der Mittel an die Veredelung des Bau-
korpers in dsthetischer und kiinstlerischer Richtung
gedacht.

Die fernmeldetechnische Einrichtung, einschlielich
der elektro-akustischen Apparaturen, umfafdt fol-
gende Gruppen:

Lichtrufanlage herkémmlicher Art

Diese Einrichtung hat ihren Schwerpunkt in der
Pflegeeinheit (Station). Das System ist seit Jahrzehn-
ten bekannt, so daf} sich technische Erlduterungen
seiner Funktion eribrigen.

Im Grundsatz gehéren immer dazu:

Innerhalb des Krankenzimmers eine Bettkombina-
tion, moglichst mit Rundfunkteil und Steckanschluf3
fur Bettaster, am Eingang die sogenannte Tir-
kombination, die als wichtigsten Teil eine Beruhi-
gungslampe enthalten muf3. Die weitere elektrische
Ausristung besteht aus dem Abstellrelais und einer
Klinke hierzu, in der die Schwester mit einem Steck-
schliissel die Anlage umschaltet, wodurch ein Ruf
direkt zu dem entsprechenden Krankenzimmer
weitergeleitet wird.

Die moderne Anlage sollte eine Summerlampe,
ebenfalls in dieser Kombination, besitzen, die be-
sonders nachts erreicht, daf3 die Rufweiterleitung
nur optisch funktioniert.

Zimmerlampen im Flur Gber den Krankenzimmern
und Richtungs- und Gruppenlampen sind optische
Wegweiser, die das Krankenzimmer, aus dem der
Hilferuf kommt, bei eingeschalteter Lichtrufanlage
kennzeichnen. Bei diesem System darf der Kranke
die GewiB3heit haben, daf} die Schwester auf jeden
Fall das Krankenzimmer betreten muf3, um die An-
lage wieder abzuschalten.

Selbstversténdlich geforderte Zusatzeinrichtungen
zu Lichtrufanlagen sind heute Notrufteile, die einen
Notruf durch ein Flackerlicht in den Anlagen auf
Géngen und Fluren kenntlich machen.

Dem Techniker weitere Erlduterungen zu geben,
eribrigt sich. Dem Laien mag aber folgendes Bei-
spiel die technische Konsequenz dieses Systems ver-
deutlichen:

Ein Patient winscht wéhrend der Nachtzeit ein
schmerzstillendes Mittel. Die Nachtschwester, die
wihrend dieser Zeit mehrere Pflegeeinheiten zu
bedienen hat, muf3 im unginstigsten Fall aus einem
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anderen Stockwerk, Uber die Gruppen- und Rich-
tungslampen sowie Zimmerlampe geleitet, den
Patient aufsuchen, um seinen Wunsch entgegen-

zunehmen (= 1. Weg);
letzt muf3 sie zur Anstaltsapotheke (= 2. Weg),
von dort wieder zum Patienten (= 3. Weg),

nach Verabreichung des Medikamentes

(= 4. Weg).
Es ist zu verstehen, daf3 die Techniker, in Zusam-
menarbeit mit den Krankenhaustrégern, sich be-
miht haben, diese unrationelle Arbeit des Pflege-
personals durch andere technische Lésungen we-
sentlich einzuschrénken.

Dazu wurde die im néchsten Absatz beschriebene
Krankenhaus-Sprechanlage entwickelt.

zuriick

Krankenhaus-Wechselsprechanlage mit Zimmer-
und Gangabfrageméglichkeit und Nachtgruppen-
automatik

Die bewdhrte Lichtrufanlage bleibt nach den jetzi-
gen Erkenntnissen der Krankenhaus-Fernmelde-
technik grundsdtzlich organischer Bestandteil. Die

BILD 5

Gangabfragestelle mit Mikrofonlautsprecher,
Richtungslampe und Wandapparat
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Sprechanlage bildet ihre folgerichtige Ergdnzung.
Auch bei diesem System liegt der Schwerpunkt in
der Station, und die Einrichtungen bestehen aus
einer Abfragestelle im Schwesternzimmer mit den
dazugehérigen Verstdrkern, Relaisteilen usw.; im
Krankenzimmer sind ein Mikrofonlautsprecher (bei
gréBeren Zimmern mehrere) und die erforderliche
Relaisibertragung mit Tasten untergebracht. Dieses
System hat nur dann seine beabsichtigte Wirkung,
wenn es so benutzt werden kann, daf3 von jedem
Krankenzimmer aus eine Abfrage der gesamten
Anlage méglich ist (Zimmerabfrage). Dariber hin-
aus gehdrt eine Gangabfrage dazu, um besonders
nachts eine wesentliche Entlastung des Pllegeperso-
nals sicherzustellen und aufBerdem die Patienten
nicht zu stéren.

Eine Gruppenautomatik hat grofie Bedeutung wéh-
rend der Nachtschaltung und in Zeiten personeller
Engpéisse. Sie muf3 ebenfalls bei einer modernen
Anlage gestatten, daf3 jede beliebige Schwestern-
hauptstelle das gesamte System der Sprechanlage
abfragen kann, wie es bei der Zimmerabfrage ge-
fordert wird.

Dem Techniker steht umfangreiches technisches
Material fir Projektierungsaufgaben zur Verfi-
gung. Jedenfalls entspricht der Einsatz reiner Licht-
rufanlagen heute nicht mehr den betriebswirtschaft-
lichen Grundsdtzen, die fiir Industrie und Handels-

BILD 6

Lichtruf-Tirkombination
Abfragestelle mit Mikrofonlautsprecher der Sprechanlage
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unternehmen Voraussetzung rationeller Arbeit sind.
Ein erheblicher Teil der Bagatellwiinsche von Kran-
ken kann von vornherein durch eine Krankenhaus-
Sprechanlage erledigt werden, ohne daf das
Krankenzimmer aufgesucht werden mufi.

Die bereits genannten Kliniken arbeiten nun schon
eine Zeitlang mit solchen Anlagen, und die begei-
sterten Urteile des Pflegepersonals und der Kran-
kenhaustréiger Uber diesen Fortschritt ermutigen
uns, im verstdrkten Mafle hierfiir einzutreten. Fir
den planenden Ingenieur ist es wichtig, daf3 wenig-
stens die Lichtrufanlage eine technische Vorleistung
besitzen sollte, wenn der Bautrédger nicht in der
Lage ist, von vornherein die Mittel fir eine Kran-
kenhaus-Sprechanlage aufzuwenden. Bei der Wahl
des Systems soll besonders darauf geachtet wer-
den, daB3 nur Sprechanlagen eingesetzt werden, die
eine organische Zuschaltung einer Sprechanlage
fir Krankenhduser, ohne Zuriicknahme von bereits
gelieferten Apparaturen, gestatten.

Fernsprechnebenstellenanlagen mit Leuchttasten-
technik und ferngesteverter Nachtvermittlungs-
einrichtung

Die Anspriiche, die Krankenanstalten an Fern-
sprechanlagen stellen, gehen kaum iber die Regel-
ausstattung der Deutschen Bundespost hinaus. Es
muf3 lediglich netzméBig beriicksichtigt werden,
daB} fir jedes Zimmer der 1. und 2. Klasse ein
Telefonanschluf3 vorgesehen wird. In kleineren und
Privatkliniken hat sich hervorragend unsere Teil-
nehmer-Gebihrenzéhleinrichtung bewdhrt, die das
Pflegepersonal wesentlich entlasten kann.

Bei der Nachtschaltung in gréfleren Héusern ist zu
beachten, daf3 bei Anstalten bis zu ca. 300 Betten
die Vermittlung nach der Gblichen Biirozeit kaum
besetzt bleibt. Die Lichtrufautomatik besitzt in der
Regel eine sogenannte Gruppenschaltung fir Tele-
fon, die wdhrend der Nachtschaltung den Ruf auf
samtlichen Gruppenlampen optisch anzeigt.

Wir entwickelten bei den bereits beschriebenen
Projekten eine Fernschaltung, die gestattet, dafd von
jeder Schwesternstation die Nachtvermittlungs-
einrichtung auf den vorhandenen normalen Neben-
stellenapparat geschaltet wird.

Elektro-akustische Anlage (Ela-Anlage)

Kissenlautsprecher, Lautsprecher fir Personal-
rdume, Mikrofonanlage fir Anstaltskapelle usw.
gehdren heute zu dem Mindestkomfort. Zwei Pro-
gramme durchgeben zu kénnen, wére zweckméfig,
jedoch hdngt die Verwirklichung dieses Wunsches




BILD 7

Flur mit Nebenuhr, Gruppen-
lampe, Zimmerlampe und
FuBibodenleuchte

von den zur Verfiigung stehenden Mitteln ab, da
der Aufwand wesentlich gréfier ist, denn die Beti-
kombinationen mifiten einen Wahlschalter hierfiir
besitzen, was die Anlage naturgemdf} verteuert.
Die erforderliche Gemeinschaftsantenne ist so aus-
zulegen, daf sie fir alle Rundfunkkanéle und Fern-
sehen geeignet ist.

Elektrische Uhrenanlage

Die Zeitdienstversorgung in einem Krankenhaus ist
heute nicht mehr wegzudenken, da der Betriebs-
ablauf minutiés geregelt ist und die Patienten nach
genauem Zeitplan versorgt werden missen. Auch
der urkundliche Charakter einer genauen Zeit-
versorgung darf nicht unterschétzt werden, da be-
sonders bei Geburten eine sehr prézise Zeitregi-
strierung verlangt wird.

Arzte winschen im OP meist Sekundennebenuhren.
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Unsere neue Synchron-Sekundennebenuhr konnte
gerade wegen ihrer geringen Kosten von uns viel-
fach eingesetzt werden.

Lichtsignal- und Wechselsprecheinrichtung
fir Rontgenabteilung

Hierzu gehdren Deckelkontakte fiir die Klappsitze,
Falzkontakte fir die Tiren, Transparenttablos mit
Schrifteinlagen, Notbeleuchtung und Kontroll-
armaturen im Schaltraum. Wechsel- oder Gegen-
sprechanlagen sind fir die Befehlsgabe und Rént-
gendiagnostik nicht mehr wegzudenken.

Sie sind technisch sehr einfach zu |8sen.

Personensuchanlage

Diese Anlage bildet wiederum ein aufBerordentlich
wichtiges Organisationsmittel in einem Kranken-
haus. Das schnelle Suchen und Finden von Arzten
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und Pflegepersonal entscheidet oft Uber Tod und
Leben von Schwerkranken. Ob die Anlage optisch-
akustisch in Verbindung mit der Lichtrufanlage steht
oder ob sie in ihrer modernsten Form als draht-
lose Personensuchanlage zum Einsatz kommt, ist
nur eine pekunidre Frage.

Als sehrangenehm hatsich unser ,Rapidsuchsystem”
bewdhrt, das es gestattet, auch von den auflen-
liegenden Nebenstellen (Arztwohnungen) bedient
zu werden. Bekanntlich kénnen wir von jedem Fern-
sprechapparat unserer Anlagen die Suchanlage
ferngesteuert in Betrieb setzen. Der Gesuchte mel-
det sich durch Wahl einer Kennziffer von dem
ndchsten erreichbaren Apparat und ist mit dem
Suchenden sofort verbunden.

Feuermeldeanlage nach Gruppe C VDE 0800

Der Umfang dieser Einrichtungen wird wesentlich
durch die Forderungen der Bauaufsichtshehérden
bestimmt.

Tiir-Freisprecheinrichtungen

werden besonders an Nebeneingéngen installiert;
die Abfrage erfolgt in der Regel von der Pforte.
Neuerdings gestattet unsere Technik, nach vorlie-
genden genehmigtenSchaltungendes FTZ,auch eine

BILD 8

Schweslernstations-Hauptstelle
der Sprechanloge
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Fernabfrage iber die vorhandenen Fernsprech-
Nebenstellenapparate. AuBerordentlich wichtig ist
diese Méglichkeit wihrend der Nachtzeit und fir
kleinere Hauser.

Eingangsrufanlage

Diese Einrichtung ist ebenfalls ein fester Bestand-
teil des Signalsystems einer Krankenhaus-Fern-
meldeanlage. Ob ein Tirlautsprecher eingesetzt
werden soll, hdngt von den &rtlichen Gegeben-
heiten ab.

Der Betrieb in einer Krankenhausanstalt lauft téag-
lich Uber 24 Stunden, gleichgiltig, ob an Wochen-
tagen, Sonn- oder Feiertagen.

Die Fernmeldetechnik fir Krankenhdauser spielt bei
dieser Situation eine auflerordentlich wichtige Rolle.
Je weniger Personal zur Verfigung steht, um so
mehr werden die nachrichtentechnischen Organe
in Anspruch genommen, besonders zur Nachtzeit
sind sie sogar lebenswichtig. Der Umstand, daf} die
Ausstattung mit modernen und umfassenden fern-
meldetechnischen Anlagen nur etwa 1% der Ge-
samtbaukosten einer Klinik erfordert, sollte zusdtz-
liche Veranlassung sein, alle Méglichkeiten, die sie
fur Rationalisierung und Arbeitserleichterung bie-
ten, voll zu nutzen.




l Der schnelle Zahlengeber

e von Rolf Henze und Hugo Schnatz

DK 621.395

z Ein Zahlengeber erfillt die gleiche Funktion, die
beim normalen Fernsprechapparat durch den
Nummernschalter, wie die Wdhlscheibe mit ihrem
Fachausdruck heifdt, ausgeibt wird. Das Aussenden
der Wahlimpulse, beim Nummernschalter durch
das Drehen der Scheibe bewirkt, erfolgt beim Zah-
lengeber durch einfaches Driicken entsprechender
Zahlentasten. Diese Tasten kénnen in fast belie-
biger Schnelligkeit hintereinander gedriickt wer-
den, ohne daf} die Ziffer verloren geht. Der Zahlen-
geber speichert die Ziffern und gibt sie - eine nach
der anderen — in einer festgelegten Zeit weiter.
Diese Zeit und die Zeit zwischen zwei Ziffern sind
fir die normale Wahl von der Deutschen Bundes-
post vorgeschrieben, wenn mit diesem Zahlengeber

I die Einrichtungen der DBP betdtigt werden sollen.

Die Vorschriften bestehen nicht, wenn mit dem Zah-
lengeber andere als Amtseinrichtungen gesteuert
werden sollen. Werden die Zeiten gekiirzt, so

spricht man vom ,schnellen Zahlengeber”,
Der Zahlengeber wird Uberall dort sinnvoll einge-
setzt werden konnen, wo der Nebenstellen-Teil-
nehmer viel wéhlt und héufig Ferngespréche fihrt.
Rufnummern im Selbstwéhlferndienst haben oft
BILD 1 eine Stellenzahl von 10 und mehr Ziffern.

Vermittlungstisch mit Zahlengebertasten

'I"‘lﬁ: o
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Hier ist der Zahlengeber dadurch, daf er denWaéhl-
vorgang wesentlich erleichtert und beschleunigt,
eine grofie Hilfe. Diese Hilfe ist besonders ange-
bracht fir den Vermittlungsplatz. Eine Vermittlung
ohne Zahlengeber-Wahl ist heute kaum noch zu
denken, und auch mancher Chef beschleunigt den
Geschdftsablauf durch die Verwendung eines Zah-
lengebers anstelle des Nummernschalters in seiner
Vorzimmeranlage.

Wiéhrend bisher die Vermittlung einen normalen
Zahlerigeber fir die Wahl zum Fernsprechamt und
fir die Wahl zur Nebenstelle benutzte, wird seit
einiger Zeit fir die Wahl zur Nebenstelle der
.schnelle Zahlengeber” verwendet. Der schnelle
Zahlengeber ist so eingerichtet, daf3 er von nor-
maler Wahl auf schnelle Wahl und umgekehrt um-
schaltbar ist. Die Umschaltung erfolgt automatisch.
Ob der Zahlengeber normal oder schnell arbeitet,
entscheidet nicht der Bedienende, sondern das
gerade angeschlossene Schaltglied, je nachdem ob
die Wahl zur Wéhlervermittlungsstelle des éffent-
lichen Fernsprechnetzes oder zur Nebenstelle geht.
Daf3 die fir den normalen Zahlengeber vorhan-
denen Zusatzeinrichtungen, wie beispielsweise die
Zielwahl, auch am schnellen Zahlengeber betrie-
ben werden kénnen, ist selbstverstédndlich.

Um den Aufwand in wirtschaftlichen Grenzen zu

BILD 2 Reloisrchmen des schnellen Zahlengebers
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halten, sind normale und schnelle Zahlengeber in
einer Einrichtung zusammengefafit. Wenn in der
folgenden Beschreibung also um der Deutlichkeit
willen vom normalen und vom schnellen Zahlen-
geber gesprochen wird, so ist zu beachten, daf3 es
sich nur um einen umschaltbaren Zahlengeber
handelt.

Zum besseren Verstdndnis der Wirkungsweise des
Zahlengebers sollen die einzelnen Vorgdnge einer
Wahl zum Fernsprechamt, wie sie der Teilnehmer
Ublicherweise durch Betdtigung des Nummern-
schalters vollzieht, hier zundchst kurz beschrieben
werden:

Durch Abheben des Handapparates von der Auf-
lage wird ein Stromkreis zum Amt geschlossen. Zu
Beginn der Wahl! zieht der Teilnehmer den Num-
mernschalter bis zu der gewiinschten, der zu wéh-
lenden Zahl auf. Beim Loslassen des Nummern-
schalters wird jetzt in regelmdfligen Abstdanden der
Teilnehmerstromkreis so oft unterbrochen, wie es
der aufgezogenen Ziffer entspricht. Diese Unter-
brechungen gehen ins Amt und stevern dort die
Wéhleinrichtungen. Zwischen den Unterbrechun-
gen liegen die Unterbrechungspausen. Eine Unter-
brechung und eine Unterbrechungspause nennt man
einen Impuls, eine Folge von Impulsen eine Impuls-
serie. Nach Ablauf einer Impulsserie muf3 der Teil-
nehmer den Nummernschalter wieder auf die
néchste gewiinschte Ziffer aufziehen, um — bei Los-
lassen des Nummernschalters - die nédchste Impuls-
serie auszulésen. Zwischen dem Ablauf der ersten
Impulsserie und dem Ablauf der folgenden Impuls-
serie liegt zwangsléufig, bedingt durch den erneu-
ten Aufzug des Nummernschalters, eine Pause. Sie
ist notwendig, um im Amt den Wéhlereinrichtungen
Zeit zu lassen, sich z. B. auf einen neven Wdhler
einzustellen und diesen wahlbereit zu schalten oder
eine freie wahlfdhige Leitung zu suchen.

Fir einen normalen Zahlengeber sind die Zeiten
fir die Impulse und fir die Pausen zwischen den
Impulsserien vorgeschrieben. Sie betragen fir einen
Impuls 100 ms. Dabei muB3 das Impulsverhdlinis,
d. h. das Verhdltnis von Unterbrechung zur Unter-
brechungspause 1,6 :1 betragen. Dies ergibt fur
eine Unterbrechung zum Steuern eines Wahlers
61,5 ms und fir eine Unterbrechungspause 38,5 ms.
Die Pause zwischen zwei Impulsserien hdangt bei
einem Nummernschalter vom Teilnehmer ab. Er
braucht zwischen zwei Aufziigen keine Pause zu
machen. Er kann aber auch eine grofie Pause von
mehreren Sekunden einlegen, weil er z.B. die



weiteren Ziffern erst im Teilnehmerverzeichnis
nachliest.

Der zweite Fall ist im allgemeinen ohne Bedeutung.
Beim ersten Fall tritt jedoch die Gefahr auf, daf} der
Teilnehmer so schnell hintereinander wahlt, daf3 die
nachfoigenden Einrichtungen nicht mehr unterschei-
den kénnen, ob es sich um eine einzige Ziffer oder
um zwei schnell hintereinander gewdhlte Ziffern
handelt. Um aber auch bei schnellstem nachein-
anderfolgendem Aufziehen des Nummernschalters
eine Zwangspause zu garantieren, werden beim
Aufzug des Nummernschalters zwei Impulse mehr
aufgezogen, beim Ablaufen jedoch wieder unter-
driickt. Dieses sogenannte Spatium dauert entspre-
chend zwei Impulsen 200 ms. Z&hlt man noch fir
den Aufzug des Nummernschalters ca. 300 ms dazu,
so ist die Pause zwischen zwei Impulsserien minde-
stens 500 ms. In dieser Zeit werden die nachfolgen-
den Einrichtungen wahlféhig geschaltet.

Fir den Zahlengeber sind aus Sicherheitsgrinden
800 * 150 ms vorgeschrieben.

Fur einen schnellen Zahlengeber bestehen keine
definierten Zeitforderungen. Sie sind einzig und
allein von den nachfolgenden Einrichtungen ab-
héangig. Fir normale Schrittschaltwerke wurden fir
die Impulse 50 ms mit einem Impulsverhéltnis 1:1
gewdihlt, d. h. die Unterbrechungen sind 25 ms und
die Unterbrechungspausen auch 25 ms lang. Der
schnelle Zahlengeber arbeitet also doppelt so
schnell. Ein noch schnellerer Ablauf, den der Zah-
lengeber durchaus bewdltigen kénnte, wirde je-
doch eine extrem hohe Genavigkeit der zu steuern-
den Relais voraussetzen, was wiederum nur durch
gesteigerten wirtschaftlichen Aufwand erreichbar
wdre.

Wie bei den Impulsen ist auch fir die Zeit zwi-
schen zwei Impulsserien keine Zeit vorgeschrieben.
Um hier die kirzeste Zeit herauszuholen, wurde
dem Zahlengeber ein Relais zugefigt, welches die
folgende Impulsserie sofort ablaufen |&ft, nach-
dem es erkannt hat, daf3 die néchste Einrichtung
wahlempfangsbereit ist. Das ist im allgemeinen
nach ca. 150 ms der Fall.

Sollte dem Zahlengeber die Wahlbereitschaft ein-
mal nicht gemeldet werden, so lduft die ndchste
Impulsserie nach einer Zwangspause von 300 ms
ab. Auch hier fihrt der schnelle Zahlengeber seinen
Namen also zu recht. Er ist so schnell, wie es die
zu schaltenden Einrichtungen zulassen.

Auflerdem besitzt der Zahlengeber die Féhigkeit,
die ersten Impulsserien in Schnellwahl und die
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restlichen in Normalwahl abzugeben, wie es zum
Beispiel eine Wahl iiber eine Querverbindung
erfordert.

Aus dem Gesagten ergab sich bereits, daf3 der
schnelle Zahlengeber bedeutend schneller arbeitet
als der normale Zahlengeber. Ein Beispiel soll dies
noch deutlicher zeigen. Es sei eine Wahl zu einer
Nebenstelle mit normalem und schnellem Zahlen-
geber verglichen. Die Vermitilung ruft z. B. die
Nebenstelle 2164.

normaler schneller
Zahlengeber Zahlengeber
ms ms
Zahlengebertaste 2 gedrickt 200 100
Pause zwischen zwei Serien 800 *¥) 150 *)
Zahlengebertaste 1 gedrickt 100 50
Pause zwischen zwei Serien 800 **) 150 *)
Zahlengebertaste 6 gedriickt 600 300
Pause zwischen zwei Serien 800 *¥) 300 **)
Zahlengebertaste 4 gedrickt 200 100
RufzumTeilnehmer erfolgtin 3500 ms 1150 ms

*) Wahlbereitschoft erkannt,

**) Zwangspause, weil keine Erkennung vorhanden.

Danach ist der schnelle Zahlengeber etwa dreimal
schneller als der normale Zahlengeber.

Wie die Bilder 1 und 2 (Photos von Tastatur und
Relaisrahmen) zeigen, besteht der Zahlengeber aus
einer Tastatur und einem Relaisrahmen. Der Relais-
rahmen ist konstruktiv so ausgefihrt, daf3 er in den
Gestellrahmen eingehdngt werden kann, wobei
Steckleisten die Verbindung mit dem Gestellkabel
herstellen, so daf3d ein Austausch keine Schwierig-
keiten bereitet.

Zur Verbindung der Tastatur mit dem Relaisrahmen
des Zahlengebers werden nur finf bzw. sechs Lei-
tungen bendtigt. Das ist von grofiem Vorteil beim
Einbau einer Tastatur in einem Chefapparat, weil
der Relaisrahmen in den weitaus meisten Féllen in
der Anlage untergebracht ist, die sich in grofler
rédumlicher Entfernung vom Chefzimmer befinden
kann. Bei der Tastatur befindet sich eine Uber-
wachungslampe, die dem Bedienenden anzeigt, ob
der Zahlengeber lauft; auflerdem ist aus unter-
schiedlichem Aufleuchten dieser Lampe Normal-
und Schnellwahl zu erkennen.

Um nun mit der geringen Leitungszahl zehn Ziffern
und die Uberwachung iibertragen zu kénnen, wird
beim Tastendruck die entsprechende Ziffer in einen
Vierer-Code umgewandelt. Im Zahlengeber sind
neun Relaisspeicher mit je vier Relais vorhanden.
Bei vier Speicherrelais ergeben sich finfzehn Kom-
binationsméglichkeiten, von denen in diesem Falle
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zehn Kombinationen ausgenutzt werden. Durch
einen Tastendruck wird die Relaiskombination, die
der Ziffer zugeordnet ist, zum Anzug gebracht. So
wird z. B. durch die Taste 7 das Relais 3 gebracht.
Die Ziffer 2 hat den Anzug von Relais 1 und Relais 4
zur Folge.

In Bild 3 ist das Prinzipschema gezeigt.

Drickt der Bedienende eine Zahlengebertaste, so
wird Uber die Speicherrelais eine Kontaktpyramide
eingestellt. Beim Loslassen der Taste beginnt der
Zahlengeber mit seinem Abtastrelais die Kontakt-
pyramide abzutasten. Die Abtastrelais werden
wiederum von drei Relais gesteuert. Eines davon
sendet gleichzeitig die Wahlimpulse aus, Ist nun
von den Abtastrelais die Einstellung der Kontakt-
pyramide gefunden, werden auch die Impulsrelais
stillgesetzt. Die bis dahin ausgesandten Impulse
entsprechen der auf der gedriickten Taste vermerk-
ten Ziffer. Ist bis zum Ablauf der ersten Ziffer eine
weitere eingetastet, so beginnt das Abtasten der
Kontaktpyramide des zweiten Speichers, nachdem
die vorgeschriebene Pause zwischen zwei Impuls-
serien beendet ist.

Tastatur  Uberwach.: Leitung l Speicherrelais |

r r_, lampe
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Impulsl:onlu kt (Ersufzf Nummernschullerl Pause zwusd1en|8chneliwahl

Impulsserien
BILD 3 Prinzipschalthild des schnellen Zahlengebers
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Wie schon erwdéhnt, werden die Impulse durch drei
Relais erzeugt. Durch regelbare Widerstdnde kon-
nen diese Relais in ihrer Zeit so eingestellt werden,
daf die ausgesandten Impulse in ihrer Lénge genau
den Vorschriften der DBP entsprechen.

Soll der Zahlengeber nun schnell ablaufen, so wer-
den die Impulse nur noch von zwei der oben ge-
nannten drei Relais erzeugt. Auch hierbei kann
durch Einstellen von Regulierwidersténden die
Impulslénge variiert werden. Ob der Zahlengeber
normal oder schnell abléuft, héngt also nur davon
ab, ob drei oder zwei Relais an der Impulserzeu-
gung beteiligt sind.

Die erforderlichen Pausen zwischen den einzelnen
Impulsserien, die den Schaltgliedern die not-
wendige Umschalt- oder Einstellzeit geben, werden
bei Normalwahl durch ein abfallverzégertes Relais
innerhalb des Zahlengebers gewdhrleistet.

Bei Schnellwahl sind die notwendigen Pausen allein
von der Schaltgeschwindigkeit der einzelnen Steuer-
glieder abhéngig.

Um diese Pausen nun so kurz wie méglich zu hal-
ten, bestimmen die Steuverglieder iber ein Relais
selbst die Lénge der Pausen. Wo dies nicht méglich
ist, bestimmt das oben erwdéhnte abfallverzégerte
Relais mit einer bei Schnellwah! gekiirzten Abfall-
zeit die Lange der Pause zwischen den Impuls-
serien.

Hat sich der Bedienende beim Eintasten der ge-
winschten Teilnehmernummer geirrt, so kann er
den Wahlvorgang innerhalb des Zahlengebers an-
halten und die bis dahin noch nicht ausgesandten
Impulse aus den Speichern |8schen, Gleichzeitig
werden die ausgesendeten Impulse unwirksam ge-
macht. Er kann also mit der neuen Wahl sofort be-
ginnen und braucht nicht zu warten, bis die verkehrt
eingespeicherten Ziffern abgelaufen sind.

Die neun vorhandenen Relaisspeicher werden
zyklisch ein- und ausgespeichert: Da der Zahlen-
geber nach dem Loslassen des ersten Tasten-
druckes bereits mit der Ausspeicherung beginnt,
kann eine mehr als neunstellige Zahl flissig hinter-
einander eingetastet werden, denn bis zum Ein-
tasten der zehnten Ziffer ist der erste Speicher
bereits wieder frei.

Zum Schluf} sei noch erwédhnt, daf3 der Zahlengeber
sowohl fir Normal- als auch fir Schnellwah! die
Anschluiméglichkeit fir Zielwahl bietet. Die Ziel-
wahl bringt den Vorteil, daf} héufig bendtigte Ruf-
nummern mit einem einzigen Tastendruck gewdhlt
werden kdnnen.




Die Universal-Fernwirkanlage 62

von Werner Six

DK 621.398

Fur vielféltige Fernwirk-Aufgaben, wie sie beson-
ders bei offentlichen und privaten Versorgungs-
betrieben anfallen, die iber einen weiten Ver-
brauchsbereich Elektrizitat, Wasser und Gas zu
verteilen haben, aber auch fur Industrie- und Bahn-
anlagen ist die Universal-Fernwirkanlage 62 her-
vorragend geeignet. Sie gestattet es, von einer
Kommandostation Schaltbefehle zu einer oder
mehreren Unterstationen zu ibertragen und Mel-
dungen von jeder Unterstation zu empfangen.
Ebenso kann sie aber auch als reine Melde-
anlage arbeiten. Die Verbindungsleitung zwischen
Kommando- und Unterstation wird linienférmig,
sternférmig oder als gemischtes Netz geschaltet.
Die Anlage kann iber einen gemeinsamen Kanal
fur die Sende- und Empfangsrichtung arbeiten, der
dann fir die Durchgabe von Steuerbefehlen und
ebenso auch von Meldungen benutzt wird, wobei
jeweils nur in einer Richtung gearbeitet werden
kann (Simplexverkehr). Stehen hingegen zwei Ka-
ndle zur Verfigung, so kénnen Steuerungen und
Meldungen gleichzeitig und véllig unabhéngig
voneinander durchgegeben werden (Duplex-
verkehr).

Die Informationen werden als Impulstelegramme
mit einer Impulsfolgefrequenz von 20 Impulsen pro
Sekunde (40 Baud) Ubertragen. Die Durchgabe
eines Steuerbefehles davert bei einem 18- (33-) tei-
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ligen Zdhlorgan etwa 1,5 (2,5) sec. Eine durch-
laufende Signalmeldung benétigt 1,5...3,0 (25...
5) sec entsprechend der Anzahl der vorliegenden
Meldungen.

Durch Verwendung erprobter Bausteine der Fern-
meldetechnik ist grofite Betriebssicherheit bei ge-
ringen Wartungsanspriichen gegeben. Das Bau-
steinsystem erméglicht es, bei Erweiterungen und
Anderungen der Anlage fertig verdrahtete Relais-
schienen (siehe Bilder 4, 5, 6) einzubauen. Diese
Schienen kénnen wahlweise in Standschrénken
oder Relaisgestellen untergebracht werden (Bild 7).
Die Anlagen lassen sich wahlweise fiir Spannungen
von 24V - und 60 V - auslegen. Die Kommando-
station und gréflere Unterstationen werden von
Batterien gespeist, die nach Méglichkeit durch ge-
regelte Netzspeisegerdte geladen werden. Kleinere
Unterstationen kénnen auch direkt aus dem Netz
gespeist werden.

WIRKUNGSWEISE DER ANLAGE

Beschreibung eines Blockschaltbildes
(Duplexverkehr)

In Bild 1 ist das Blockschaltbild einer Fernwirk-
anlage dargestellt. In der Kommandostation wer-
den durch Betatigung von Schaltern oder Tasten
der Bedienungseinrichtung Steuerbefehle an das

BILD 1
Blockschaltbild der Fernwirkanlage

Bedienungseinrichtung

l T Kemmandaostation

Fernwirkgerat

Obertragungsweg

Befehls- od
Steverkanal
Meldekanal

Fernwirkgerat

1 !

gesteverte- und Uberwachte
Einrichtung

Unterstation
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Fernwirkgerdt gegeben, welches sie in eine fir die
Ubertragung geeignete und zweckméfige Art um-
formt und auf den Befehls- oder Steuerkanal leitet.
In der Unterstation werden die Informationen der
Kommandostation aufgenommen, ausgewertet und
auf die zu steuernde Einrichtung gegeben. Die Aus-
fihrung eines Befehls wird Gber den zweiten Kanal,
der in Gegenrichtung arbeitet, gemeldet. Die Mel-
dung wird dabei in das Fernwirkgerét der Unter-
station eingegeben, in der schon erwdhnten Weise
transformiert und auf den Meldekanal geleitet.
In der Kommandostation erfolgen nun Rickumset-
zung und Anzeige in der Bedienungseinrichtung.

Bedienungseinrichtung (Bild 2)

In der Bedienungseinrichtung der Kommando-
station, die entsprechend den rédumlichen Gegeben-
heiten in Pult- oder Tafelausfohrung erstellt wird,
sind die zu stevernden und zu iberwachenden
Einrichtungen der Unterstationen durch ein Blind-
schaltbild dargestellt. Die Leistungsschalter und
Trenner werden z. B. durch Stever-Quittungs-
Schalter (St.Q.Sch.) versinnbildlicht, wobei Lei-
stungsschalter — imUnterschied zu Trennersymbolen
durch quadratische Platten unterlegt — besonders
gekennzeichnet sind.

Der $t.Q.Sch. dient der Eingabe eines Steverbefeh-
les und der Anzeige der Riickmeldung. Der Knebel
des Schalters kann in zwei um 90° gegeneinander
versetzte Stellungen gebracht werden. Steht der
Knebel im Zuge der Schiene, so kennzeichnet er
den Zustand ,Ein” des Hochspannungsschalters, in
der Oppositionsstellung den Zustand , Aus”. Soll ein
Steverbefeh! gegeben werden, so wird der Knebel
zundchst um 907 in die gewlnschte Stellung ge-
dreht und darauf kurzzeitig um 30° Uberdreht.
Diese 30°-Stellung ist nichtsperrend, und der Schal-
ter geht daher in die 90°-Stellung zurick. Im Kne-
bel des St.Q.Sch. ist eine Lampe untergebracht, die
mit Blink- oder Dauerlicht aufleuchtet, wenn der
Knebel des St.Q.Sch. in Differenzstellung steht, d. h.,
wenn der Hochspannungsschalter auf LEin”, der
St.Q.Sch. hingegen auf ,Aus” geschaltet ist. Mit
Eintreffen der zu der Steuerung gehdrenden Rick-
meldung erlischt das Blink- bzw. Dauerlicht im
$t.Q.Sch. Treffen Meldungen dieser Hochspan-
nungsschalter ein, die nicht durch einen Befehl ver-
anlaf3t worden sind (sog. spontane Meldungen), so
leuchtet die Lampe auf. Durch Umlegen des Knebels
in die Gegenstellung kann die Meldung quittiert
werden: die Lampe erlischt.




Im Pultaufsatz kénnen Meflinstrumente und Leucht-
felder fir Betriebs- und Warnmeldungen unter-
gebracht werden. Einige Tasten zur Quittierung,
Lampenprifung und Hupenabstellung sind an der
Stirnfront des Pultkastens eingebaut.

Steuvervorgang

Eine Steuerung wird durch Vorquittieren des
S$t.Q.Sch. (Umlegen in die andere 90 °-Stellung) vor-
bereitet und durch Uberdrehen um 30" ausgefihrt.
Dadurch lauft derSendesatz an,der Impulse erzeugt,
die gleichzeitig von einar Zahleinrichtung gezéhlt

BILD 2

Bedienungseinrichtung
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und Uber eine Ubertragungs- bzw. Anpassungs-
schiene auf den Steuerkanal gegeben werden.
Durch den Sendekennzeichen-Speicher oder das
Steverorgan werden bestimmte Stellungen der
Zéhleinrichtung gekennzeichnet. Sind diese Stel-
lungen erreicht, so werden in das Impulstelegramm
verldngerte Pausen oder verlangerte Impulse ein-
gefigt und ebenfalls in einer Zdahlkette gezdhlt.
Diejenigen Impulse oder Pausen, die verldngert
sind, werden im Empfangskennzeichen-Speicher
der Unterstation festgehalten und nach Beendigung
des Impulstelegrammes auf das Zwischenschiitz
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gegeben, das den Leistungsschalter oder Trenner
betdtigt. Beide Zéhlketten miissen gleichzeitig ihre
Ruhestellung erreichen (sog. Synchronschlu3kon-
trolle). Die Relaiseinrichtung geht danach in Ruhe.
Die Impulsiibertragung arbeitet nach dem Kom-
plementérverfahren, d. h., jedem Befehl und jeder
Meldung ist eine bestimmte Anzahl von Impulsen
zugeordnet, die auf eine vorgegebene Zahl er-
gdnzt (komplementiert) wird.

Das Impulstelegramm einer Steverung ist in Bild 3
dargestellt. Zur Kennzeichnung eines Schaltbefehles
wird der erste Impuls verldngert. Um die Anzahl
der Schaltbefehle zu erhéhen, ist aufler der Kenn-
zeichnung des Schalters noch die der Gruppe
erforderlich. Auf den letzten beiden Stellungen des
Zéahlorganes wird bei einer Steuerung der Steuer-
sinn (Ein/Aus) gekennzeichnet.

Meldevorgang

In der Unterstation werden die Zustinde der
Schalter- und Betriebsmeldungen im Zustands-
speicher festgehalten. Andert sich der Zustand
eines Schalters durch eine vorausgegangene Steue-
rung oder spontan, so wird dieser neve Zustand
auf eine Weise zur Kommandostation gemeldet,
die der Durchgabe des Steuerbefehls entspricht.
Auch bei der Meldung ist — wie beim Steuer-

Gruppenauswahl

Langimpuls

1 5

Gruppenauswahl

Schalter 1
Ein

BILD 3

Impulstelegramm einer Steverung und Meldung

38

Schalterkennzeichnung

vorgang — die Synchronschluf3kontrolle wirksam.
Das Impulstelegramm einer Meldung ist in Bild 3
dargestellt.

LEISTUNGSMERKMALE
DER REGELAUSSTATTUNG

AnschluB an Ubertragungseinrichtung

Fir die Ubertragung der Impulstelegramme lassen
sich die im Folgenden néher beschriebenen Uber-
tragerkandle benutzen. Verzerrungen, welche die
Impulse auf dem Kanal erleiden, dirfen nach
CCIT £10% nicht Uberschreiten. Die Reichweite
ist systembedingt.

Die fir die Anpassung der Fernwirkanlage an eine
Ubertragereinrichtung erforderlichen Einrichtungen
sind auf einer Schiene zusammengefafit. Durch Ein-
bau einer entsprechenden Schiene kann die Fern-
wirkanlage jeder Ubertragungsart angepaf3t wer-
den. Ohne Schwierigkeit |&ft sie sich auch von
einer Ubertragungsart auf eine andere umstellen:

Ubertragung mit Gleichstromimpulsen
auf Fernsprechleitungen

Der Schleifenwiderstand der Doppelleitung kann
max. 1500 © betragen. Es kann nach dem Arbeits-
und Ruhestromprinzip gearbeitet werden.

Kennzeichnung
d. Steversinnes

Schalterkennzeichnung

3 4 18
Ein Aus Ein




Ubertragung mit 50-Hz-Impulsen

auf Fernsprechleitungen

Bei Hochspannungsbeeinflussung werden die Lei-
tungen durch Schutzilbertrager abgeriegelt. Als
Wechselstromquelle werden ein Einankerumformer
(elektronischer 50-Hz-Erzeuger) oder - bei netz-
gespeisten Stationen - das 50-Hz-Netz verwendet.
Die Reichweite liegt bei etwa 100 km, bei 0,8 mm
Leitungsdurchmesser (10 Unterstationen).

Ubertragung mit eingebauten
Tonfrequenzibertragern

Die Tonfrequenz wird in transistorbestickten Sen-
dern erzeugt und in entsprechenden Empféangern
der Gegenstation gleichgerichtet. Der Sendepegel
liegt bei b = 0,6 Np (bei der DBB) oder bei
-0,7 Np (bei den von der DBP ermieteten Leitun-
gen). Es kann ohne Varstérker eine Démpfung von
2,5 Np iberbriickt werden.

Ubertragung mit Wechselstrom-
telegrafie (WT) oder Trégerfrequenz
Uber Hochspannungsleitungen (TFH)
Den WT- und TFH-Kandlen werden sendeseitig
Umschaltkontakte angeboten, empfangsseitig mis-
sen von diesen Gerdten Umschaltkontakte zur Ver-
figung stehen. Die Reichweite ist unbegrenzt. Meist
Ruhestromprinzip.

Ubertragung Uber Funk mit Fernwirk-
zusdtzen (siehe Lit. 2)

Der mobile Entstértrupp-Sprechfunkdienst der EVU
kann unter Verwendung eines Fernwirkzusatzes
fur die Fernwirkiibertragung mitbenutzt werden.
Die Reichweite ist von der zuldssigen Sendeleistung,
den Geléndeverhdltnissen und evil. Stérern ab-
héngig. Arbeitsstromprinzip.

Eine Kommandostation kann mit einer oder mehre-
ren Unterstationen zusammenarbeiten. Diese Unter-
stationen kénnen bei leitungsgebundenen Anlagen
entweder an einer Linie liegen oder von der Kom-
mandostation sternférmig abgehen. Es ist auch eine
gemischte Anordnung méglich. Ferner sind die
Unterschiede von Simplex- und Duplexverkehr zu
beachten.

Den unterschiedlichen Anordnungen entsprechend
sind einige der genannten Schienen nur fir Punkt-
zu Punktverkehr, Linienverkehr oder auch Stern-
verkehr geeignet.

Zahleinrichtung fur Stever- und Meldeeinrichtung

Die Steuverbefehle und Meldungen werden durch
Impulstelegramme Gbertragen. Zum Zahlen der fiir
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jedes Telegramm konstanten Impulszahl werden
12-, 18- oder 33teilige Drehwdhler der Fernsprech-
technik verwendet. Wahlweise kénnen auch Relais-
zdhlketten analoger Teilung eingesetzt werden.
Mit einer n-teiligen Zdhleinrichtung kénnten bei
einer Steuerung n-1-Befehle gegeben werden (jeder
Schritt kann mit Langimpuls oder Langpause ge-
kennzeichnet werden, der erste Langimpuls wird
fur die Kennzeichnung des Steuerbefehles benitzt,
der letzte [12., 18. oder 33.] Schritt kann nicht aus-
gewertet werden). Nun muf3 aber aufBer der Kenn-
zeichnung einer zu stevernden Einrichtung auch der
Steuersinn (Ein/Aus) bestimmt werden. Zu diesem
Zweck wird ein Schritt mit Langimpuls und Lang-
pause oder es werden zwei Schritte mit entweder
nur Langimpulsen oder nur Langpausen vorge-
sehen. Diese Steuersinnkennzeichnung ist fir alle
Steverbefehle gemeinsam. Um die Anzahl der
zu steuernden Einrichtungen zu erhéhen, werden
Gruppen gebildet und durch eine Gruppenauswahl
gekennzeichnet.Da die zu steuernden Einrichtungen
aus konstruktiven Griinden in 9er- oder 18er-Grup-
pen untergebracht sind und demgemdf’ 8 (18)
Schritte der Zdahleinrichtung erfordern, stehen bei
einer 18teiligen Zdhleinrichtung noch 8 Schritte fir
die Gruppenauswahl zur Verfigung, da die Steuer-
sinn-Kennzeichnung auf den Parallelschritten der 9
Einzelauswahlschritte gegeben werden kann. (Die
Kriterien der Gruppen und der zu steuernden Ein-
richtungen werden nur mit Langimpulsen oder nur
mit Langpausen gegeben, damit bei Verfdlschung
einer Langpause in einen Langimpuls oder umge-
kehrt keine Fehlsteuerung entsteht.) Diese 8 Schritte
kénnen durch eine einstufige Gruppenauswahl mit
8 Gruppenkennzeichen belegt werden, so dofd
9 x 8 =72 Einheiten ausgewdhlt werden kénnen.

Bei einer moglichen zweistufigen Gruppenauswahl
(Gruppenvorwahl) kénnen auf den 8 Schritten
16 Gruppenkennzeichen gegeben werden. Die An-
zahl der auswéhlbaren Schalter erhéht sich damit
auf 9 x 16 — 144, Bei einem 33teiligen Zdhlorgan
werden in der Regel 18er-Gruppen verwendet. Es
ist dann nur eine einstufige Gruppenauswahl még-
lich, und damit sind 18 x 9 — 162 Einrichtungen bei
einem Sendekennzeichen-Speicher oder 18 x12 =
216 Einrichtungen bei einem teilausgebauten
zweiten Sendekennzeichen-Speicher auswdéhlbar.
Bei Avusristung mit Qer-Gruppen kdénnen bei
einem Sendekennzeichen-Speicher 9 x 36 — 324
Einrichtungen gesteuert werden. Diese Gruppen
kénnen beliebig auf mehrere Unterstationen auf-
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geteilt werden. Bei Anlagen, in denen das angege-
bene Fassungsvermogen iiberschritten wird, emp-
fiehlt es sich auch aus Griinden der Betriebssicher-
heit, eine Aufteilung in zwei oder mehr Anlagen
vorzunehmen.

Die Durchgabe von Meldungen erfolgt analog. Es
entfallt hier eine gemeinsame Kennzeichnung des
Steuersinnes. Jede Einrichtung meldet individuell
ihre ,Ein”-,Aus”-Kennzeichnung auf einem Schritt
durch Langpause bzw. Langimpuls. Es wird eben-
falls mit ein- und zweistufiger Gruppenauswahl
gearbeitet. Da |edoch eine besondere Sicherstel-
lung eingebaut ist, lassen sich die Gruppenkenn-
zeichen mit Langimpuls und Langpause geben.
Es kénnen bei der 18teiligen Zdhleinrichtung
9 x 36 — 324, bei der 33teiligen 18 x 36 — 648
doppelpolige Meldungen durchgegeben werden.
Durch Einbau einer zweiten Empfangskennzeichen-
Speicherschiene mit Gruppenvorwahlrelais ist bei
einer 33teiligen Zdhleinrichtung die Meldekapazitdt
auf 18 x 72 = 1296 doppelpolige Meldungen aus-
bauféhig.

Leistungsmerkmale beim Stevervorgang

Eine Steuverung wird durch Uberdrehen des Steuer-
Quittungs-Schalters St.Q.Sch. oder Betdtigen der
Steuertaste eingeleitet.
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Beim Simplexverkehr kann nur gesteuert werden,
wenn die Melderichtung frei ist. Beim Duplex-
verkehr kann unabhéngig vom Belegungszustand
des Meldekanals gestevert werden.

Sollen im Simplexverkehr mehrere Befehle in
schneller Aufeinanderfolge Ubertragen werden,
ohne daf} sie durch einlaufende Rickmeldungen
unterbrochen werden, so ist vor der Befehlsgabe
die Kettensteuertaste zu betdtigen. Die Rickmel-
dungen werden dadurch zuriickgehalten. ImDuplex-
verkehr eribrigt sich die Kettenstevereinrichtung,
weil die Meldungen ohnehin unabhéngig von den
Steuerungen einlaufen.

Bei Fernsteueranlagen fir Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) oder die Bundesbahn hat es sich
im Laufe der Zeit aus befriebstechnischen Griinden
gezeigt, dafl es ausreichend ist, wenn immer nur
ein Organ nach dem anderen gestevert wird.
Werden trotzdem zwei 5t.Q.Sch. gleicher oder ver-
schiedener Gruppen gleichzeitig betétigt, so spricht
ein Uberwachungsrelais an und verhindert die Aus-
sendung eines Impulstelegrammes. Es missen erst
wieder beide S$t.Q.Sch. losgelassen werden und
einer erneut betdtigt werden, ehe ein Steuerbefehl
hinausgeht. Das gleiche gilt, wenn ein 5t.Q.5ch. und
eine Taste oder zwei Tasten gleichzeitig betétigt
werden.

BILD 4 Winkellotverteiler
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Wird das Steverorgan iber das Ende der Impuls-
aussendung hinaus betdtigt gehalten, so wird die
Aussendung eines zweiten Impulstelegrammes ver-
hindert. Die Rickmeldung kann jedoch auch bei
Simplexverkehr ungehindert einlaufen.

Eine Steverung kann wahlweise durch kurzzeitige
Betdtigung des Steuerorganes eingeleitet werden -
in diesem Fall wird der Steuverbefehl im Sende-
kennzeichen-Speicher gespeichert — oder das
Steuerorgan muf} fiir die Dauer der Aussendung des
Steuerbefehles bis zum Erléschen der Lauflampe
betétigt gehalten werden,

Das Steuverimpulstelegramm wird darauf tber-
wacht, daB3 es jeweils nur ein Gruppen-, ein
Schalter- und ein Steuersinnkennzeichen (Ein/Aus)
enthélt. Alle in der Unterstation nicht belegten
Schritte der Abzdhleinrichtung sind auf ein
Stérungsrelais gefihrt.

Eine besondere Kontrollschaltung iiberwacht emp-
fangsseitig das Ubertragene Impulsbild und ver-
hindert bei dessen Verédnderung durch Stérimpulse
auf der Leitung die Durchfihrung eines fehler-
haften Steuertelegramms.

In der Unterstation wird nach einem Durchlauf der
Zahleinrichtung eine Schaltungsanordnung wirk-
sam, die verhindert, daf3 nach einem unmittelbar
folgenden 2. Durchlauf ein Befehl ausgefihrt wird.
Durch den Orts-Fernschalter (O-F-Schalter) kann
die Fernsteuerung der zu steuernden Organe unter-
bunden werden. Die Anwahl von Mef3werten und
die Steuerung fir eine Riickprifung wird durch Um-
legen dieses Schalters nicht betroffen. Alle Mel-
dungen (Schaltermeldungen) gehen auch bei Stel-
lung ,Ort" des O-F-Schalters zur Kommando-
station, damit diese Uber den Zustand der ein-
zelnen Schalter orientiert bleibt. Der O-F-Schalter
kann so angeordnet werden, daf3 alle Fernsteue-
rungen abgeschaltet werden, es kénnen aber auch
mehrere O-F-Schalter vorgesehen werden, mit
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denen nur jeweils eine Gruppe von Schaltern fir
die Fernsteuerung wirkungslos gemacht wird.
Die Stellung des O-F-Schalters wird zur Kommando-
station gemeldet.
Die Zwischenschitze, die in der Unterstation die zu
steuernden Organe betdtigen, werden durch einen
Schaltimpuls von 200-500 ms (einstellbar) ge-
stevert. Diese Zeit reicht fiir kurzlaufende Schalter
(Leistungsschalter) aus. Fir Trenner ist eine Betiiti-
gungszeit der Zwischenschitze bis zu 10 sec (ein-
stellbar) vorgesehen. Die wahlweise Einstellung der
Kurzzeit (200 ... 500 ms) oder Langzeit (10 sec)
kann individuell an jedem Zwischenschitz durch
Anschluf3 der betreffenden Kurz- oder Langzeit-
schiene eingestellt werden. Es besteht weiter die
Méglichkeit, die Zwischenschiitze in Abhangigkeit
von den Meldekontakten zu halten. Das kommt vor
allem bei Leistungsschaltern mit Motorantrieb in
Frage. Die Zwischenschiitze bleiben so lange ge-
halten, bis der Schalter in der gewiinschten End-
stellung angekommen ist und seinen Meldekontakt
umlegt.
Die Zwischenschiitze in der Unterstation kénnen
doppelpolig und einpolig eingeschaltet werden.
Liegen die Zwischenschitze auBerhalb der Fern-
steveranlage, so sind fir Ein- und Ausschiitz 3 Zu-
leitungsdréihte erforderlich, wenn nur ein kurzer
Schaltimpuls (200 -500 ms) gegeben werden soll;
soll dagegen ein langer Schaltimpuls (bis 10 sec)
gegeben werden, so sind 4 Dréhte nétig. Die Zwi-
schenschiitze miissen aufler den eigentlichen Schalt-
kontakten (je Schiitz 2 Kontakte) je 2 Kontakte fir
die Anschaltung an die Langzeit-Schiene haben.
Eventuell wird ein Ruhekontakt fir die Unterdrik-
kung der Schalterfallmeldung benétigt, Die Schalt-
kontakte sind im Normalfall fiir eine Belastung von:
05...07A 220V bei Gleichstrom bzw.
6,0A 380V bei Wechselstrom
ausgelegt. Die Betdtigungsstromkreise der Zwi-
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schenschitze sind in Verbindung mit der Batterie
so ausgefihrt, daf3 ein Kurzschluf3, Erdschluf3 oder
eine Unterbrechung in diesen Stromkreisen keine
Betdtigung ausldst.

Entsprechend den Betriebserfordernissen ist es
mdglich, wahlweise Steuerbefehle zur Unterstation
zu geben, entweder wdhrend der Laufzeit eines
anderen langlaufenden Schalters oder nur nach
Beendigung der Laufzeit dieses Schalters. Wurde
in diesem Fall wéhrend der Laufzeit eines Schalters
gesteuert, so erfolgt eine Impulsfehlermeldung.
Léuft ein Steuerimpulstelegramm nicht ordnungs-
gemdf in der Unterstation ein, so wird zur Kom-
mandostation eine Impulsfehlermeldung zuriick-
gesendet.

In der Unterstation wird nur dann das einlaufende
Impulstelegramm ausgewertet, wenn das von der
Kommandostation ausgesendete und das in der
Unterstation empfangene Telegramm gleichzeitig
beendet sind (Synchronschluf3kontrolle).

Wird ein Steuverimpulstelegramm unterbrochen
(Ausfall der Kommandostation wéhrend des Sen-
dens oder Leitungsausfall), so |Guft die Unterstation
nach einer gewissen Zeitverzégerung in ihre Ruhe-
stellung zurick und ist zum Empfang eines neuen
Telegramms bereit. Es wird dann eine Impulsfehler-
meldung gegeben.

Die einzelnen Steuerbefehle sind nicht gegenein-
ander verriegelt. Diese Verriegelung muf3 stark-
stromseitig erfolgen, sie muf3 wegen einer még-
lichen Ortssteuerung bereits vorhanden sein.

Leistungsmerkmale beim Meldevorgang

Die Zustdnde von Schaltern, Betriebs- und Warn-
meldungen werden durch sogenannte durch-
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laufende Signalmeldungen (DSM) iibertragen, d. h.,
die Stellungen aller in einer Gruppe liegenden Mel-
dungen werden in einem Impulstelegramm erfaf3t.
Bei Anderung des Zustandes eines Organs werden
die Stellungen aller dieser Gruppe zugeordneten
anderen Organe durch die DSM kontrolliert.

In der Unterstation arbeiten die Kontakte der
Meldeschalter auf Abriegelrelais, die galvanisch
von der Ubrigen Schaltung getrennt sind. Diese
Relais Uberwachen die Leitungen zu den Melde-
schaltern. Bei Drahtbruch dieser Leitungen erfolgt
Meldung zur Kommandostation.

Wenn wdéhrend eines Fernwirkvorganges eine
Meldung von der Unterstation anféllt, so wird der
laufende Vorgang nicht gestért. Tritt wdhrend
einer Meldungsdurchgabe eine weitere Meldung
auf, so fihrt sie zu einer neuen Meldungsabgabe,
wenn sie nicht mehr wdhrend der laufenden (von
der jeweiligen Stellung des Zéhlorgans abhéngigen
Meldung) ibertragen wird.

Kurzzeitig anstehende Meldungen (Erdschluf3-
wischermeldung) kénnen entweder in Abhdngigkeit
von einem sogenannten Quittungskommando ge-
bundenwerden, oder sie werden so lange gehalten,
bis sie durchgegeben sind. Diese erste Art (Quit-
tungskommando) bietet die unbedingte Gewdhr
dafir, dafl die Meldung bei Stérung der Meldungs-
Ubertragung nicht verloren geht. Die Bindung wird
erst dann geldst, wenn die Meldung in der Kom-
mandostation quittiert wird. Bei dieser Quittierung
lauft gleichzeitig ein Kommando zur Unterstation,
das die Bindung l6st. Das Quittungskommando
kann nur gegeben werden, wenn kein Impulsfehler
vorliegt. Bei der zweiten Art (Haltung bis zur Durch-
gabe) kann die Meldung - bei Auftreten einer Sto-
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Eine ausgefihrte Anlage

rung — verloren gehen. Es kommt zwar eine Impuls-
fehleranzeige in der Kommandostation an, bei
einer Rickfrage liegt die Meldung aber nicht mehr
vor, da sie nur kurz anstand und nur bis zur Durch-
gabe gehalten wurde.

Bei Anlagen mit mehreren Unterstationen kénnten
nach einer Steuerung oder bei Betriebsvorgéngen,
die mehrere Unterstationen berithren (Netzausfall,
Erdschlisse), Meldungen von verschiedenen Unter-
stationen gleichzeitig eingeleitet werden. Um nun
zu verhindern, daf} diese Stationen gleichzeitig an-
laufen, erhdlt jede eine andere Anlaufzeit. Die
einzelnen Anlaufzeiten der Stationen sind gestaffelt.
Es lGuft nur die Unterstation mit der kirzesten An-
laufzeit an. Die anderen, im Anlauf begriffenen,
werden durch die Impulse auf der Leitung gesperrt
gehalten. Bei Anlagen mit vielen Unterstationen
darf die Anlaufzeit der letzten nicht zu lang sein.
Auch innerhalb der zuldssigen Spannungstoleranz
von +15 bis =10% soll sich die Spannung an der
Staffeleinrichtung nur geringfiigig éndern. Das wird
durch Spannungsstabilisierung mit Zenerdioden er-
reicht. Bei netzgespeisten Stationen wird verhindert,
daf} bei Wiederkehr der Spannung alle Stationen
gleichzeitig anlaufen kénnen. Es ist vielmehr sicher-
gestellt, daf} erst das Anlaufstaffelrelais anspricht
und damit die Anlaufzeit wirksam wird, bevor eine
Meldung anlaufen kann.

(@
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Die einzelnen Meldegruppen werden normaler-
weise in folgender Rangfolge angeordnet: Schalter-
meldungen, Betriebs- und Warnmeldungen, Mef3-
anwahlmeldungen, Stufenmeldungen.

Wdhrend der Laufzeit langlaufender Schalter
empfiehlt es sich, diejenigen Meldegruppen, in
denen Warn- und Betriebsmeldungen liegen und
die normalerweise bei der Durchgabe hinter den
Schaltermeldungen rangieren, zu bevorzugen. Bei
spontanen Meldungen kénnte die Meldung einer
nachgeordneten Gruppe zeitlich vor der Meldung
einer vorrangigen anfallen. Um auch hier noch die
vorgegebene Rangfolge einzuhalten, wird sie erst
nach Ablauf der Staffelzeit, wenn die Meldungs-
abgabe unmittelbar bevorsteht, festgelegt. Dadurch
soll gewdhrleistet werden, daf3 bei Schutzauslésun-
gen erst der zeitlich nachfolgende Schalterfall ge-
meldet wird,

Bei Ubereinstimmung des Steuer-Quittungs-Schal-
ters mit dem zu Uberwachenden Schalter wird die
Quittungslampe nicht ausgeleuchtet (Dunkelschal-
tung). Auf Wunsch kann in dieser Stellung die Quit-
tungslampe auch mit Daverlicht aufleuchten (Hell-
schaltung).

Die Differenzschaltung zwischen 5t.Q.Sch. und dem
zu Uberwachenden Schalter kann wahlweise mit
Blinklicht — oder bei der Dunkelschaltung — auch
mit Daverlicht signalisiert werden. Der Schalterfall
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kann - wenn er individuell angezeigt werden soll -
mit einer anderen Blinkfrequenz (z. B. 3 Hz) ange-
zeigt werden. Jede spontane Schaltermeldung wird
akustisch gemeldet.

Bei den einpoligen Betriebs- und Warnmeldungen

sind verschiedene Anzeigearten zu unterscheiden:

1. Meldungen, die mit Blinklicht 1 Hz und akusti-
schem Signal einlaufen und durch eine gemein-
same Quittungstaste auf Dauerlicht quittiert wer-
den. Das akustische Signal kann vorher durch
eine Abstelltaste geléscht werden. Der Rickzug
erfolgt still, d. h., ohne Blinklicht und akustisches
Zeichen. Die Anzeige bei Einlauf der Meldung
bleibt auch erhalten, wenn die Meldung vor der
Quittierung zuriickgezogen wird.

2. Bei der zweiten Anzeigeart erfolgen Einlauf und
Quittierung wie bei der zuvor beschriebenen
Meldung, jedoch wird der Riickzug mit 1-Hz-
Blinklicht und wahlweise mit oder ohne akusti-
schem Alarm angezeigt. Die Anzeige bleibt be-
stehen, wenn die Meldung vor der Quittierung
zurickgezogen wird.

SchlieBlich kann die Anzeige durch 3-Hz-Flacker-
licht und akustisches Signal erfolgen und durch
eine gemeinsame Quittungstaste mit Dauerlicht
quittiert werden (vorher akustisches Signal).
Der Rickzug erfolgt mit 1 Hz, die Quittierung
durch eine Léschtaste. Wird eine eingelaufene
Meldung vor dem Quittieren wieder zurick-
gezogen, so erscheint nach Betétigung der Quit-
tierungstaste 1-Hz-Blinklicht, das durch die Lésch-
taste ausgeschaltet wird.

Alle akustischen Anzeigen erfolgen auch dann,
wenn die Lampen defekt sind.

Die Lampenstromkreise kénnen wahlweise mit

Gleich- und Wechselspannung betrieben werden.

Werden bei einem Impulstelegramm mehr oder

weniger als die vorgegebene Anzahl von Impulsen

empfangen, so erfolgt eine akustische und optische

Anzeige. Durch eine individuelle oder generelle

Rickprifung kann die Meldungsdurchgabe erneut

angefordert werden.

Bei der DSM. kénnen die verldngerten Pausen oder
Impulse intern, d. h. in der Unter- und Kommando-
station, gezéhlt werden. Am Ende des Impulstele-
grammes wird wahlweise auf der letzten oder vor-
letzten Stellung des Abzéhlorganes das interne
Ergebnis der Zahlung verglichen und die durch-
gegebene Meldung nur dann angezeigt, wenn der
Vergleich richtig war. Diese Mafinahme erh&ht
wesentlich die Sicherheit der Ubertragung.
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Bei Anlagen mit mehreren Unterstationen leuchtet
bei Einlauf von Meldungen eine Stationslampe auf,
die so lange brennt, bis alle Meldungen quittiert
sind. Wahlweise kann sie auch bei Betdtigung der
Alarmabstelltaste zum Erléschen gebracht werden.
Bei defekter Quittungs- oder Alarmlampe wird
durch die Stationslampe auch nach Alarmabstel-
lung noch auf Vorliegen einer Meldung hinge-
wiesen.

Ebenso wie bei einer Steuerung wird auch das ein-
laufende Meldeimpulstelegramm nur dann ausge-
wertet, wenn das von der Unterstation ausgesen-
dete und das in der Kommandostation empfangene
Telegramm gleichzeitig beendet sind (Synchron-
schlufikontrolle).

Wird ein Meldetelegramm unterbrochen (Ausfall
der Unterstation wéhrend des Sendens oder Lei-
tungsausfall), so lduft die Kommandostation nach
einer gewissen Zeitverzdégerung in ihre Ruhestel-
lung zuriick und ist zum Empfang eines neuen
Telegramms bereit. Es wird dann eine Impulsfehler-
anzeige gegeben.

Rickprifung

Wihrend bei einer durchlaufenden Signalmeldung

nur das Stellungsbild der Gruppe, aus der eine

Meldung vorlag, gesendet wird, wird bei einer

Rickprifung, die durch eine Steuerung von der

Kommandostation eingeleitet ist, das gesamte

Stellungsbild aller Gruppen ibertragen. In einer

Anlage mit mehreren Unterstationen ist eine fir

alle Unterstationen gemeinsame und fir jede Unter-

station individuelle Rickprifung vorgesehen.

Eine Rickprifung wird eingeleitet, wenn:

a) bei Ubergabe des Dienstes in der Fernsteuer-
warte das Stellungsbild berprift werden soll,

b) die Kommandostation spannungslos war und
demzufolge alle Stellungskontrollrelais abge-
fallen sind,

c) ein Impulsfehler vorliegt und die zuriick-
gehaltene Meldung nachgeholt werden soll,

d) bei Anlagen mit mehreren Unterstationen, die
an einer gemeinsamen Leitung liegen, ein Draht-
bruch vorliegt und die ungeféhre Lage des
Drahtbruchortes ermittelt werden soll,

e) noch Handsteuerungen bestimmter Schalter (z. B.
Mastschalter, ohne Anreiz der Meldung durch
die Melderrelais) die neue Stellung bestdtigt
werden soll,




f) nach Stérungen einer Unterstation oder der Lei-
tung die Unterstationen darauf Uberprift wer-
den sollen, ob wéhrena der Stérungszeit Ver-
dnderungen des Stellungsbildes aufgetreten sind.

Die Zeit, die fir die Rickprifung benétigt wird,

richtet sich nach der Anzahl der Gruppen bzw. der

Unterstationen.

Uberwachungseinrichtungen

Die Haupt- und Einzelsicherungen in der Kom-
mando- und Unterstation werden durch Ruhestrom-
relais Gberwacht, die ihren Ausfall anzeigen.
WT- und TFH-Kandle werden dadurch iberwacht,
daf3 sie im Ruhestrom betrieben werden und ein
Ausfall dieser Ruhefrequenz eine Anzeige durch
ein zeitverzégertes Relais bringt. Bei Benutzung
von Fernsprechleitungen mit 50-Hz-Ubertragung
wird zur Uberwachung tonfrequenter Wechsel-
strom verwendet. In der Unterstation liegt ein mit
Transistoren bestickter Tonfrequenzsender an der
Leitung, in der Kommandostation ein darauf abge-
stimmter Empfénger. Bei Drahtbruch oder Kurz-
schluf} der Leitung kommt eine Anzeige. Die ver-
wendete Frequenz ist so gewdhlt, daf3 sie nicht
durch Oberwellen des technischen Wechselstromes
von 50 Hz ersetzt werden kann.

Die Uberwachung der einzelnen Unterstationen auf
Sicherungsausfall wird dadurch bewirkt, daf3 von
jeder Station eine individuelle Tonfrequenz ge-
sendet wird. Kleinere batteriegespeiste und mit
50-Hz-Ubertragung arbeitende Stationen kénnen
auch durch einen aus dem 50-Hz-Netz entnomme-
nen Impuls ihre anonyme Ausfallmeldung zur
Kommandostation geben.

Durch eine Zweirelaisschaltung kann die Batterie
der Unterstation auf Unter- und Uberspannung
Uberwacht und bei Abweichung von der zuldssigen
Toleranz eine Meldung zur Kommandostation ge-
geben werden. Die Einrichtungen sind so ausgelegt,
daf sie bei Unter- bzw. Uberspannung diese Mel-
dung noch iibertragen kénnen. Die Uberwachungs-
schaltung kann, wenn die Batteriespannung wieder
ihren Normalwert erreicht hat, durch eine Riick-
prifung in ihre Ausgangsstellung gebracht werden.
Bei Ladeeinrichtungen mit Spannungs-Konstanthal-
tung kann eine Batterieiberwachung entfallen,
ebenso bei Unterstationen mit Direktspeisung durch
geregelte Netzgerdte.

Lampenprifung

Durch eine Lampenpriftaste kénnen alle strom-
losen Lampen geprift werden. Wenn wdhrend
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einer Lampenprifung eine spontane Meldung ein-
lauft, so wird fir die betreffende Lampe die
Lampenprifung automatisch beendet,

LEISTUNGSMERKMALE
DER ERGANZUNGSAUSSTATTUNG

MeBwert-Anwahl und Ubertragung

Eine Messung wird durch Betdtigen der betreffen-
den MeBanwahltaste eingeleitet. Die Abschaltung
des anstehenden Mefwertes erfolgt in der Kom-
mando- und Unterstation am Ende des Impuls-
telegrammes nach der Synchronschlufikontrolle.
Der neue Mefwert wird ebenfalls gleichzeitig in
Kommando- und Unterstation durch eine zweite
Zeitstufe eingeschaltet. Durch diese zwangsléufige
Folge wird vermieden, daf beide Mef3wertsender
- wenn auch nur kurzzeitig — parallelgeschaltet
werden kénnen.

Ohne Mehraufwand ist auch eine besondere
individuelle Rickmeldung jedes MeBwertes még-
lich. Die Abschaltung des alten Mefiwertes erfolgt
dann in der Kommando- und Unterstation eben-
falls am Ende des Anwahl-Impulstelegramms. Der
neve MeBBwert wird in der Unterstation durch die
schon erwdhnte zweite Zeitstufe, in der Kommando-
station jedoch erst nach der ordnungsgeméfen
Rickmeldung wirksam gemacht.

Die Mefiwerte kénnen nach den bekannten und in
Heft 56 der TN-Nachrichten beschriebenen Ver-
fahren Ubertragen werden.

Eine weitere Baueinheit enthdlt Einrichtungen, mit
denen 18 MeBwerte, die beliebig auf 3 MeBkandle
aufteilbar sind, angewdhlt werden kénnen. Durch
Einbau weiterer Schienen l&ft sich diese Anzahl
erweitern. In diesem Falle kdnnen Mefwerte der
einen Schiene auch auf Kandle einer anderen
Schiene gelegt werden. In der Unterstation kann
der Mefwertgeber wahlweise kurzgeschlossen und
derart an den Mefkanal angeschaltet werden, daf3
erst die Anschaltung und dann die Offnung des
Kurzschlusses erfolgt. Die Anschaltung erfolgt mit
Silberkontakten; in Sonderfdllen kann der Kontakt-
werkstoff 21 (Gold/Nickel) verwendet werden,
wenn geringe Strome fliefien.

Statt fir eine MeBwertanschaltung kénnen die ge-
nannten Relais auch fir Betriebsanwahlen benutzt
und fir diesen Zweck an die Kurz- oder Langzeit-
schiene angeschlossen werden. Eine Riickmeldung
ist in diesem Fall Uber das gleiche Relais nicht
moglich.
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Die Anschaltung der Mef3instrumente in der Kom-
mandostation erfolgt einpolig, bei zweipoliger
Anschaltung muf3 fir jedes MeBinstrument ein
Relais zugesetzt werden.

Fur die Meldungseingabe der Stufenmeldung ist —
wenn moglich — ein freier Kontaktkranz des Stufen-
schalters zur Verfigung zu stellen. Ist ein solcher
Kontaktkranz schon fir értliche Stufenanzeigen
belegt, so ist eine besondere Stufenabriegel-
Kombination erforderlich, die sich parallel zu den
Stufenlampen legt. Die Durchgabe einer Stufen-
meldung wird in diesem Fall unabhéngig vom
Laufrelais eingeleitet.

In der Kommandostation kénnen die Stufenmel-
dungen wahlweise in einem Stufentablo oder auf
Nummernrollen angezeigt werden. Es werden bis
zu 29 Stufen eines verstellbaren Organs von der
Unter- zur Kommandostation ibertragen und mit
1...29 angezeigt. Es ist auch eine Anzeige
—-9...=1; £ 0; +1... +9 méglich. Die Nummern-
rollen laufen kurz vor einer Neueinstellung in die
Ruhestellung und werden von dieser Lage aus in
die neuve Stellung gebracht. Bei einer Rickprifung
wird auch die Stellung der Regeleinrichtung mit-
erfaf3t (siehe Lit. 4).

Zur Ubertragung bestimmter Befehle (z. B. Syn-
chronisier-Notausbefehle und kontinuierliche Steve-
rungen) konnen, soweit der Ubertragerkanal das
zuldBt, Tonfrequenzbefehle durch Frequenzum-
tastung gegeben werden. Im Gegensatz zu Be-
fehlen, die mit Impulsen gegeben werden und die
etwa 2-3 sec dauern, wickeln sich diese Befehle
in etwa 50 ms ab. Sie kénnen unabhéngig von
anderen Steuerungen und Meldungen gesendet
werden. Ausgangsseitig stehen zwei potentialfreie
Arbeitskontakte zur Verfiigung. Die Schaltleistung
dieser Kontakte betrdgt etwa 30 W. Die Lange des
Schaltimpulses wird durch die Dauver des Tasten-
druckes der Kommandostation bestimmt. Bei Aus-
fall der Ubertragungsleitung wiirden sowohl der
Fernwirkverkehr als auch evtl. MeBwertibertra-
gungen, die Uber diese Leitung laufen, ausfallen.
Um auch fir diesen Fall den Betrieb weiterfuhren
zu kénnen, wird bei Bedarf eine Ersatzleitung be-
reitgehalten. Die Ersatzleitung sollte mdglichst
nicht mit der Hauptleitung zusammen in einem
Kabel, sondern getrennt gefihrt werden. Die Um-
schaltung von Haupt- auf Ersatzleitung erfolgt
automatisch. Die Riickschaltung wird manuell durch
eine Umschalttaste vorgenommen.
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LEISTUNGSMERKMALE
DER ZUSATZEINRICHTUNGEN

Jeder Sammelschiene wird ein Erdschlufimelde-
relais zugeordnet, das bei einem ErdschluB3 an-
spricht und eine ErdschluB-Sucheinrichtung in Be-
trieb setzt. Ein Drehwdhler schaltet ein Erdschluf-
richtungsrelais nacheinander an die einzelnen Ab-
zweige. Der erdschluBBbehaftete Abzweig wird
gekennzeichnet, und nach Beendigung des Such-
vorganges, durch den die Fernwirkanlage nicht
belegt wurde, léuft eine Meldung von der Unter-
station zur Kommandostation und zeigt den ge-
stérten Abzweig im Blindschaltbild an. Gleichzeitig
kann auch eine értliche Anzeige erfolgen.

Durch eine besondere Anwahl| der Fernwirkanlage
kann die Erdschluf3-Sucheinrichtung zu einem Such-
vorgang angeregt werden. Die Einstellzeit des ver-
wendeten Erdschlufirichtungsrelais bestimmt die
Gesamtzeit des Suchvorganges. Bei Verwendung
eines wattmetrischen ErdschluBrichtungsrelais kann
ein Abgang pro Sekunde abgefragt werden. Bei
Einsatz eines elektronischen Erdschlurichtungs-
relais erhdht sich die Abtastgeschwindigkeit auf
5...8 Abgénge pro Sekunde.

Durch die Erdschluf3-Sucheinrichtung wird ein Erd-
schlufirichtungsrelais pro Abzweig eingespart. Es
kénnen beide Richtungen der Sammel-Schienen an-
gezeigt werden.

Die Anschaltung des Strompfades erfolgt beim
elektronischen ERR mit Goldkontakten, Beim watt-
metrischen ERR wird der Strompfad durch Schiitz-
folgekontakte angeschaltet, damit der Strom-
wandler sekundérseitig nicht offen ist.

Die Erdschluf3melderelais sind so ausgelegt, daf3 sie
bis zu etwa 25 V noch Fehlstrom bekommen und
erst ansprechen, wenn die Verlagerungsspannung
gréfer wird. Sie sind fir eine Spannung bis zu 100 V
bemessen. Durch eine Verzégerungsschaltung ist
gewdhrleistet, dafl kurzzeitige ErdschluBwischer
nicht wirksam werden, erst Erdschlisse, die etwa
2-3 sec anstehen, bewirken einen Anlauf der Ein-
richtung. Die Meldungen laufen &rtlich mit Flacker-
licht und Hupe ein und werden durch eine Quit-
tungstaste auf Daverlicht quittiert. Sie werden still
zuriickgezogen. ErdschluBmeldungen, die vor der
Quittierung zuriickgezogen werden, bleiben mit
Flackerlicht anstehen, Nach der Quittung erlischt
die Lampe.

Fir verschiedene Betriebsvorfdlle, z. B. Ausfall
eines Leistungsschalters, Ansprechen des Buchholz-
Schutzes oder anderer Schutzeinrichtungen, ist es




wichtig, die genaue Uhrzeit festzuhalten. Der Fern-
wirkanlage wird fir diesen Fall eine Registrier-
einrichtung mit Typendrucker zugeordnet. Auf dem
Papierstreifen des Druckers erscheint beim Ein-
laufen einer Meldung die Meldungsnummer, die
Kennzeichnung, ob ,ein” oder ,aus”, ferner die
Uhrzeit in Tag, Stunde und Minute. Die Zeitangabe
setzt das Vorhandensein einer Uhrenanlage voraus,
die aber in den meisten Elektrizitéts-Versorgungs-
unternehmen und Bahnbetrieben vorhanden ist
(siehe Lit. 3).

In einigen Féllen legen EVU's Wert auf die Zahlung
der Schalterstellungs-Ausmeldungen. Zu diesem
Zwecke sind in den Zustandsspeicherschienen fiir
Schaltermeldungen potentialfreie Kontakte vorge-
sehen, die derart geschaltet werden kénnen, daf3
iiber den schon betédtigten Arbeitskontakt des Aus-
relais und den noch betétigten Arbeitskontakt des
Einrelais (abfallverzégertes Relais) ein Impuls auf
einen Zdhler gegeben werden kann. Die Zdhlung
kann ohne Mehraufwand an Relais durchgefihrt
werden.

Da bei Freiluftstationen die Meldekontakte oft
keine Edelmetallkontakte sind und die Gefahr der
Korrosion bzw. Verschmutzung groéfler ist als bei
Innenraumanlagen, empfiehlt es sich dort, die
Meldekontaktkreise mit einer hoheren Spannung
(110, 220 V) zu betreiben und in besonderen Ab-
riegelkombinationen, die é- und 30teilig geliefert
werden, auf die Ubliche Fernmeldespannung tiber-
zugehen.

In den Kommandostationen kann es von Wichtigkeit
sein, Uber den Spannungszustand der einzelnen
Sammelschienen- oder Fahrleitungsabschnitte Be-
scheid zu wissen. Zu diesem Zweck wird ein beson-
deres Leuchtschaltbild, das alle auszuleuchtenden
Abschnitte erfafit, aufgestellt, oder das vor-
handene Blindschaltbild wird durch kleine recht-
eckige Leuchtfelder in den Leitungssymbolen aus-
geleuchtet.
Es sind zwei Arten von Ausleuchtungen méglich:
1. Die Ausleuchtung wird nur von Kontakten der
Steuver- Quittungs-Schalter abhéngig gemacht.
Soll ein Abschnitt spannungslos gemacht wer-
den, so werden die Symbole aller diesen Ab-
schnitt einspeisenden Schalter auf ,Aus” gestellt;
der Abschnitt leuchtet auf. Die Schaltung ist da-
durch vorbereitet und kann nun durch Uber-
drehen der betreffenden St.Q.Sch. ausgefithrt
werden.
2. Die Ausleuchtung wird von Kontakten der
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Stever-Quittungs-Schalter und der Rickmelde-

relais abhéngig gemacht. Wird ein solcher Ab-

schnitt durch Umlegen der 5t.Q.Sch. zur Aus-

schaltung vorbereitet, so flackert der betreffende

Abschnitt. Mit Eintreffen der Rickmeldungen

wird das Flackerlicht in Dauerlicht umgeschaltet.
Fur die Ausleuchtung missen an den Einspeise-
stellen Spannungswandler mit Relais vorgesehen
werden. Ein Kontakt dieser Relais ist fir die Aus-
leuchtung bereit zu stellen.

Fir Zweitunterstationen (Einspeisepunkte usw.)
stehen Einrichtungen (siehe Lit. 1) zur Verfigung,
die Steuerungen und Meldungen nach dem
Frequenz-Code-System in kirzester Zeit Uber-
tragen. Dadurch ist gewdhrleistet, dafd die Gesamt-
Ubertragungszeit (einschliefilich Impulstelegramm
zur oder von der Kommandostation) nur unwesent-
lich ldnger als die Impulstelegrammdauer ist.

Als Abwandlung dieser Einrichtungen kann auch
eine Einrichtung eingesetzt werden, die Steuve-
rungen und Meldungen nach dem Frequenzmulti-
plexsystem Ubertrégt.

Fir jede Doppelsteuerung werden zwei Frequenzen
benétigt, die davernd gesendet werden. Fiir alle
Steuerungen gemeinsam wird aufBerdem noch eine
Pilotfrequenz eingesetzt. Bei Einleitung einer Steue-
rung wird zundichst die Pilotfrequenz abgeschaltet
und dann die betreffende Steverfrequenz fir ein
bestimmtes Zeitintervall, das in der Gegenstation
gemessen wird, ausgetastet. Die Steuerung ist nur
dann wirksam, wenn das Zeitintervall die vor-
gegebene Lénge hat, der Pilotton abgeschaltet war
und die Frequenz des Gegensteuersinnes einge-
schaltet bleibt. Bei Ausfall der Steuerfrequenz oder
aller Frequenzen (Pilotton, Gegensteuerfrequenz)
kann also keine Steuerung ausgefiihrt werden,

Die doppelpolige Meldung wird durch zwei Fre-
quenzen, eine fir den ,Ein” und eine fir den ,Aus”-
Zustand, dargestellt. Es liegt gleichzeitig nur die
eine oder nur die andere Frequenz auf der Leitung.

1. Eine Fernwirkanloge nach dem Frequenz-Code-System
TN-Nachrichten Jahrgang 60 Heft 50
2. Die Funkfernsteuerung St. Hilfe

TN-Machrichten Jahrgang é1 Heft 53
3. ErdschluBerfassung in Mittelspannungsnetzen
TN-Nachrichten Jahrgang 61 Heft 54
4. Obertragung von Trafostufenmeldungen durch eine
F-:-rnwukm;\(:gc-
TMN-Nachrichten Johrgang 62 Heft 55
Mefiwert- und Schutzanwah| in Fernwirkanlogen
TN-Nachrichten Jahrgang 62 Heft 56
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BILD 1 Die Thoraxchirurgische Klinik bei Todtmoos
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Die Schwachstromanlagen

der Thoraxchirurgischen Klinik des
Lungensanatoriums Wehrawald
bei Todtmoos im Schwarzwald

von Kurt llfrich

DK 654.152:362.12

Der gewaltige Zustrom von Flichtlingen nach Aus-
gang des zweiten Weltkrieges bis hinein in unsere
Zeit hat die Bevolkerungsdichte der Bundesrepublik
sprunghaft anschwellen lassen. So sind als Folge
des Krieges und der unglickseligen Spaltung un-
seres Vaterlandes eine Fiille sozialer Probleme ent-
standen, die in solchen Ausmafien jenen Léandern,
deren Bevélkerung sich organisch entwickelt, un-
bekannt, wenn nicht manchmal sogar unversténd-
lich sind. Eines der wichtigsten dieser Probleme ist
es, eine gute Betreuung kranker Menschen sicher-
zustellen. Langst schon reichen die Kapazitdten der
vorhandenen Krankenhéuser und Sanatorien nicht




mehr aus; Neubauten sind dringend erforderlich.
Besondere Beachtung verdient daher auch der Ent-
schluf3 der Bundesanstalt fir Angestellte, Berlin, ihr
im sudlichen Schwarzwald gelegenes Lungen-
sanatorium Wehrawald bei Todtmoos wesentlich
zu erweitern und zu einer modernen thorax-
chirurgischen Klinik auszubauen.
Schon seit langem hat man erkannt, daf3 gerade
beim Bau von Kliniken eine sorgfdltige Planung der
fernmeldetechnischen Anlagen ein besonders wich-
tiger Teil der Gesamtkonzeption ist; sind doch
solche Anlagen geeignet, die schwere Arbeit des
Pllegepersonals, der Arzte und Schwestern wesent-
lich zu erleichtern, ein Umstand, dem angesichts des
Mangels an geschultem Personal gerade gegen-
wértig besondere Bedeutung zukommt.
So wurde denn auch fir das Lungensanatorium
in Wehrawald eine ganze Reihe fernmeldetech-
nischer Anlagen eingeplant, deren wichtigste hier
aufgezdhlt seien:

1. Fernsprechanlage

2. Elektrische Uhrenanlage

3. Schwesternrufanlage

4. Personenrufanlage
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Gegensprechanlage
Notrufanlage fir Aufziige
Feuermeldeanlage
Elektroakustische Ubertragungsanlage
9. Antennenanlage fir Rundfunk und Fernsehen
10. Sprechanlage fiir Réntgen-Abteilung
11. Rufanlage fir Bdderabteilung
12. Lieferanten-Meldeanlage
Diese Schwachstromanlagen verteilen sich auf ver-
schiedene Gebédude des Sanatoriums:
das neue Sanatorium, den Altbau, das Schwe-
sternwohnhaus, das Arztewohnhaus, die Tal-
station und Wohnhéuser fiir Bedienstete.
Zur Verbindung der Gebdude untereinander wur-
den Erdkabel mit Aderzahlen von 30-240 Doppel-
adern ausgelegt. So kénnen mit Hilfe der Schwach-
stromanlagen Nachrichten und Signale zu den von-
einander entfernt liegenden Gebéduden schnell
Ubermittelt werden.
Fir die Fernsprechanlage wurde das TN-Rekord-
System der Baustufe Il S mit
5 AmtsanschluBorganen,
300 W-TeilnehmeranschluBBorganen,
20 ZB-TeilnehmeranschluBorganen

N O~

BILD 2 Der Verteilerraum
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gewdhlt, das auch die speziellen Forderungen einer
groflen Klinik in hervorragender Weise erfillt.
Eine einheitliche Zeitangabe gewdhrleistet die
elektrische Uhrenanlage mit einer Hauptsignaluhr
und rund 90 Nebenuhren. Diese sind in Stromkreise
aufgeteilt, damit bei evtl. Stérungen im Leitungs-
netz ein Fehler schnell lokalisiert und abgestellt
werden kann.

Die Schwesternrufanlage ist mit einer Wechsel-
sprechanlage gekoppelt und entsprechend den Sta-
tionen in 11 Gruppen aufgeteilt. Jedes Patienten-
zimmer ist mit Ruftaster an den Betten, Mikrofon-
Tischlautsprecher und Abstelltaster mit Beruhigungs-
lampe ausgeristet. Betdtigt der Patient seine Ruf-
taste, so leuchten in der bekannten Weise die vor
dem Patientenzimmer auf dem Flur angebrachte
Zimmerlampe und zusdtzlich eine mit akustischem
Signal gekoppelte Zimmerlampe an der Wechsel-
sprech-Hauptstelle im Schwesternzimmer. Nach Be-
tatigung der dazugehérigen Taste kann vom
Schwesternzimmer aus der Patient (iber die Wech-
selsprechanlage sofort angesprochen und nach
seinen Wiinschen gefragt werden. Eine wesentlich

BILD 3 Patientenzimmer
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schnellere und leichtere Betreuung wird somit er-
reicht, da Laufzeiten eingespart werden.

Es wurde auch die Méglichkeit geschaffen,
Patientenrufe nach der benachbarten Station oder
in das Zimmer der Nachtschwester zu schalten,
wenn einmal einzelne Stationen nicht besetzt sind.
Die Fernsprechapparate der Stations-Schwestern-
zimmer sind so ausgeristet, daf3 durch Telefon-
anrufe ein Signal ausgeldést wird, das von der
Schwester tUberall in ihrer Station wahrgenommen
werden kann.

For die Personensuchanlage empfahl sich das
Lichtruf-System, mit dem ohne Gerd&uschentwick-
lung gesucht werden kann. Die Signalarmaturen
mit farbigen Lichtfeldern sind zum Teil mit anderen
Signaleinrichtungen in gemeinsamen Gehdusen
untergebracht.

Die Gegensprechanlage mit einer Hauptstelle im
Chefarztzimmer sowie 20 Nebenstellen dienen dem
unmittelbaren Sprechverkehr zwischen Chefarzt
und den festgelegten Sprechstellen.

Uber die Notrufanlage fir Aufziige kann bei Sto-
rungen wahrend der Fahrt schnellstens Hilfe her-




beigerufen werden. Nach Betétigung des Not-
signales in der Aufzugskabine werden alle in
Frage kommenden Stellen, wie Schwestern, Pfortner
und Werkstéatten, durch Aufleuchten von Signal-
lampen unterrichtet. AufBerdem wird eine Wechsel-
sprechverbindung zur Aufzugskabine eingeschal-
tet, damit Patienten beruhigend angesprochen wer-
den kénnen.

40 Feuermelder in den verschiedenen Gebéduden
der Heilstatte dienen der Brandsicherung. Die
Zentrale hierfiur befindet sich im Raum der Telefon-
vermittlung. Ergénzend ist eine Alarmierungs-
anlage eingerichtet, mit der die Angehérigen der
Betriebsfeuerwehr im Ernstfall sofort herbeigerufen
werden kdnnen.

Die elektro-akustische Ubertragungsanlage besteht
aus zwei Telefunken-Zentralen mit gegenseitigem
Programm-Austausch von Rundfunkempfang, Ton-
band oderMikrofonibertragungen.JedesPatienten-
zimmer ist mit Steckvorrichtungen zum Anschluf3
von Kissenlautsprechern ausgeristet. Der Patient
kann wahlweise Programm | und Programm Il ab-
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héren. Auflerdem sind in den Aufenthaltsréumen
und auf Fluren Wandlautsprecher unaufféllig
untergebracht, mit denen zusdtzlich verschiedene
Gongsignale Ubertragen werden kénnen.

In einer Reihe von Réumen wurden auch Mikrofon-
anschlisse vorgesehen, die es ermdglichen, értliche
Feiern und Ansprachen zu Ubertragen.

Die Rundfunk- und Fernsehempfangsverhdltnisse
sind — bedingt durch die Gebirgsstruktur des sid-
lichen Schwarzwaldes - héufig mangelhaft. Die
durchgefithrten Empfangsmessungen ergaben, daf3
im Gebiet des Sanatoriums nur an einer Stelle ein
zufriedenstellender Empfang méglich ist. Dieser
Umstand erforderte eine umfangreiche Antennen-
anlage, von der die weit Uber hundert Anschluf3-
stellen versorgt werden. In Zusammenarbeit mit der
Firma Kathrein wurden die sich hier ergebenden
Probleme gut gelést. Die Verbindung zu den ein-
zelnen Gebduden wurde durch Verlegen wvon
Spezial-Erdkabeln und Einbau geeigneter Ver-
stérkereinrichtungen geschaffen.

Die nach den modernsten medizinischen Gesichts-

BILD 4 Das Chefarzt-Zimmer
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punkten eingerichteten Réntgenabteilungen wur-
den mit Gegensprechanlagen ausgeriistet, die den
speziellen Forderungen angepafit sind.

Die medizinische Béderabteilung erfordert Signal-
einrichtungen, die beliebig einstellbare Zeit-
abschnitte anzeigen sollen. Nach Ablauf der ein-
gestellten Zeit muf} das Betreuvungspersonal auto-
matisch unterrichtet werden.

Eine Lieferanten-Meldeanlage dient dem Zweck,
die Anwesenheit eines Lieferanten allen inter-
essierten Dienststellen durch ein Leuchtzeichen zur
Kenntnis zu bringen.
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Die langjdhrigen Erfahrungen der TN in der Pla-
nung und Installation von Fernmeldeanlagen fiir
Krankenhéuser und Heilstdtten haben ebenso wie
die erfreuliche gute Zusammenarbeit mit der Bau-
leitung, dem Chefarzt und der Verwaltung bewirkt,
daf} die fernmeldetechnischen Einrichtungen eine
wesentliche Erleichterung fiir Arzte, Schwestern und
das Ubrige Personal geworden sind. Sie bedeuten
Hilfe bei den schweren pflegerischen Aufgaben und
geben gleichzeitig dem Patienten eine fir seine
seelische Gesundheit wertvolle Verbindung mit der
Auflenwelt.
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Kurzberichte Uber die Avufsatze in den TN-
Nachrichten zum Ausschneiden und Aufkleben
auf Karteikarten

Isert, Hans
DK 621.316.5

Das Schutzgas im Flachschutzkontakt — ein Teil-
problem der FSK-Fertigung

TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 5, 4 Abbildungen
Obgleich die Entwicklung elektronischer Kon-
takte in den letzten Jahren erhebliche Fort-
schritte gemacht hat, ist doch in zahlreichen
Anwendungsgebieten der metallische Kontakt
noch auf lange Zeit hinaus kaum zu ver-
dréingen. Doch bemiiht man sich, die metalli-
schen Kontakte in ihren Schaltzeiten den we-
sentlich schnelleren Einstellzeiten der elektro-
nischen Kontakte méglichst anzugleichen. Auch
wird man versuchen, die Wartung der metalli-
schen Kontakte auf ein Minimum zu reduzieren.

Ledermann, Alfred
DK 654.152
Neue Fernsprechanlage der PAA

TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 11, 5 Abbildungen
Die vorliegende Arbeit befafit sich mit einer
Spezialanlage fir eine Fluggesellschaft. Auf-
bau und Wirkungsweise einer derartigen An-
lage werden in allen Einzelheiten beschrieben.
Ferner wird auf die Abwicklung des Fern-
sprechbetriebes naher eingegangen.

Giinther, K. und Nagel, W.
DK 355.583

Sirenen-Steverzentralen und ihr Einsatz im
Warn- und Alarmnetz fiir den zivilen
Bevolkerungsschutz

TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 17, 7 Abbildungen
Die Errichtung eines gemeinsamen Warn- und
Alarmnetzes fir den zivilen Bevolkerungs-
schutz im Bereich der Bundesrepublik Deutsch-
land brachte in der Fernmeldeindustrie einige
Neuentwicklungen von Schalt- und Steuer-
geraten. Die Autoren des vorliegenden Auf-
satzes beschreiben die von TN entwickelten
und gefertigten Sirenen-Steverzentralen.

Luthe, Karl
DK 621.395.34:725.51

Die Fernmeldetechnik in Krankenh&usern

TMN-Machrichten Heft 57 (1962), Seite 23, 8 Abbildungen
Die vorliegende Arbeit gibt vor allen Dingen
den Architekten wertvolle Hinweise fur die
Einplanung von Fernsprechanlagen in grofien
Krankenhdusern und Kliniken. Im einzelnen
werden Fernsprech-, Lichtruf-, Wechselsprech-,
Uhren-, Lichtsignal- und Personensuchanlagen
in allen ihren Anwendungsformen beschrieben.

FORTSETZUNG VOR DER 3. UMSCHLAGSEITE
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Résumés des articles parus dans la revue
«TN-Nachrichten» — Destinés @ étre coupés
et collés sur les cartes d'un fichier.

Isert, Hans
DK 621.316.5

Le gas de protection dans le «contact plat
rotegé» est une partie du probléme dans le
inissage de ces contacts
TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 5, 4 gravures
Quoique le développement de la technique
des contacts électroniques ait fait de grands
progrés, il est encore presque impossible de
s'en passer des contacts métalliques. Quand-
méme on essaye d'approcher les contacts
métalliques, en ce qui concerne le temps que
ces contacts exigent pour le procés de former
contact, dans les mesures du possible & celui
des contacts électroniques, cﬁez lesquels le
procés de formation de contact est beaucoup
plus rapide. On essaye aussi de réduire au
minimum la conservation que les contacts
métalliques éxigent.

Ledermann, Alfred

DK 654.152
Nouvelle Installation Téléphonique de la PAA
TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 11, 5 gravures

Le présent traité se référe a une installation
spéciale pour une Cie. Aérienne. La construc-
tion et le fonctionnement d'une installation
de ce genre sont décrits dans tous ses détails.
En plus, on décrit largement le déroulement du
sérvice téléphonique.

Giinther, K. et Nagel, W.

DK 355.583
Centrale de Commande pour sirénes, et son
emploi dans le réseau d'alarme pour la pro-
tection de la population civile
TN-Nacdhrichten, no. 57 (1962), page 17, 7 gravures
L'établissement d'un réseau commun d'alarme
pour la protection de la population civile,
dans le territoire de la République Fédérale
Allemande, eGt comme effet, dans |'industrie
de télécommunication le dévéloppement de
quelques nouveaux sistétmes de commutation
et sisttmes de commande. Les auteurs du
présent théme décrivent les Centrales de
Commande pour sirénes, projetées et fabri-
quées par TN.

Luthe, Karl

DK 621.395.34:725.51
La technique de télécommunication dans les
Hopitaux
TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 23, 8 gravures
Le présent traité offre en premier lieu, des
renseignements trés utils pour la projection
de Centrales Téléphoniques dans les hépitaux
d'importance et cliniques. On décrit aussi et
individuellement sous toutes ses formes
d'emploi, des sistémes téléphoniques, d'appel
au moyen de signaux lumineux, d'intercom-
munication, sistémes d'horloges électriques,
signaux lumineux et sistémes recherche-
personnes.
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Henze, R. und Schnatz, H.

Der schnelle Zahlengeber

TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 31,3 Abbildungen
Der schnelle Zahlengeber erfiillt an sich die
gleichen Funktionen, die beim normalen Fern-
sprechapparat durch den Nummernschalter
ausgeilbt werden. Bei der genannten Relais-
einrichtung  kann iedoch durch einfaches
Driicken entsprechender Zahlentasten in fast
beliebiger Schnelligkeit die gewinschte Zif-
fernfolge ohne Zeitverlyst eingetastet werden.
Auf Aufbau und Wirkungsweise wird ein-
gegangen.

DK 621.395

Six, Werner
DK 621.398
Die Univarsal-Fernwirkunluge 62

TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 35, 7 Abbildungen
Fir vielfaltige Fernwirk-Aufgaben, wie sie be-
sonders bei ffentlichen und privaten Versor-
gungsbetrieben anfallen, ist die TN-Universal-
Fernwirkanlage 62 hervorragend geeignet, Sie
gestattet es, von einer Kommandostation
Schaltbefehle zy einer oder mehreren Unter-
stationen zy Ubertragen und Meldungen von
ieder Unterstation zy empfangen. Uber Auf-

bau und Wirkungsweise wird im einzelnen
berichtet,

lfrich, Kurt
DK 654.152:342.12

Die Schwudlstromunlugen der Thorax-
chirurgischen Klinik des Lungensanatoriums
Wehrawald bej Todtmoos im Schwarzwald
TN-Nachrichten Heft 57 (1962), Seite 48, 5 Abbildungen
Die langjéhrigen Erfahrungen der TN in der
Planung und Installation von Fernmelde-
anlagen fijr Krankenhéuser und Heilstatten
haben fir das Lungensanatorium Wehrawald
bewirkt, dof3 die fernmeldefechnischen Ein-
richtungen eine wesentliche Erleichterung fijr
Arzte, Schwestern und das Gbrige Personal
geworden sind, Sie bedeuten Hilfe bei den
schweren pflegerischen Aufgaben und geben
gleichzeitig dem Patienten eine fijr seine
seelische Gesundhejt wertvolle Verbindung
mit der Aufienwelt.

Henze, R. et Schnatz, H.
DK 621.395

Le clavier de séléction rapide
TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 31, 3 gravures

Le clavier de séléction rapide éxecute en
soi-méme, les mémes fonctions que celles du
cadran d'appel d'un appareil téléphonique
normal. Dans le sisttme de relais mentionné
on peut au moyen d'une simple pression des
boutons d'appel correspondants, obtenir & |a
vitesse désirée, le marquage consécutif des
chiffres séléctionnées, et sans perte de temps.
La construction et |e fonctionnement sont
largement décrits,

Six, Werner
DK 621.398

L'Installation de Télécommande
«UNIVERSEL» 62

TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 35, 7 gravures
Pour les multiples missions du service de télé-
commande, lesquelles se présentent princi-
palement dans les grandes usines productrices
d'énergie éléctrique publiques et privées, c'est
I'Installation «UNIVERSEL» &2 TN, qui est
admirablement indiquée, permettant que
depuis un poste de commande on puisse
transmettre & une ou plusieurs stations secon-
daires des ordres qui gouvernent les commu-
tations de ces derniéres, et recevoir aussi des
messages de chaque station secondaire, Sur
la construction et le fonctionnnement de ces
sistémes on traite en tout détail.

Ifrich, Kurt
DK 654.152:362.12

Les installations de télécommunication du
Sanatorium Antituberculeux Wehrawald &
Todtmoos dans la Forét Noire

TN-Nachrichten, no. 57 (1962), page 48, 5 gravures

Les longues années d'experience de TN dans
la projection et I'installation de sistémes de
télécommunication, pour des hépitaux et sana-
toriums a eu comme conséquence pour le
Sanatorium Antituberculeux Wehrawald que
ce soit maintenant pour les médecins, infir-
mieres et personnel restant un soulagement
dans leurs obligations. Cella signifie une aide
dans les lourdes taches envers les malades,
offrant au méme temps aux convalescents
pour leur paix intérieure, un riche facteur
dans le fait de pouvoir étre en contact avec
le monde extérieur.
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