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Telefonbau  uhd  Normalzeit

auf der HannoverMesse 1963  

Yon  Klaus  G0nther

DK  061.43 :62  (432.27)

Messen   und   Ausstellungen   sind   dos  Schaufenster

for  industrielle  Erzeugnisse  aus  aller  Welt.  So  ver

schieden  sie   in   ihrer  Gestalt  und   Bedeutung   sein

m6gen,   sie   alle   haben   sich   aus   dem   Markt  ent

wickelt.

In    froheren    Zeiten,    in    denen    keine    modernen

Verkehrs   und   Nachrichtenmittel   die   Lender   und

Landesteile   so   eng   zusammenruckten   wie   heute,

kam  den  Mdrkten  eine  ganz  besondere  Aufgabe

zu.  Meist  an  Kreuzpunkten  der  grooen  Verkehrs

strat3en  gelegen,  waren  sie  Brennpunkte  des  Han

dels,  der  Ort  des  Austausches  van  C0tern.  Heute,

da  ein  dichtes  Verkehrsnetz  die  Lender  Uberzieht,

hat  die  Messe  den  Markt  abgel6st.   Zwar  treffen

hier  noch  immer  Angebot  und  Nachfrage  zusam

men,   iedoch   werden   die   einzelnen   Waren   nicht

mehr   wie   froher   ausgetauscht.    Einzelne   Muster

stehen  for  ganze  Warengruppen;   Kauf  und  Ver

kauf  werden   durch   schriftlichen   oder   mondlichen

Abschlu6 getatigt. Moderne Verkehrsmittel  bringen

dann   die  Ware  direkt  von   der  Produktionsstdtte

zum  Verbraucher.  Damit  besitzt  die  Messe  heute

fur  das   Wirtschaftsgeschehen   die   gleiche   Bedeu

tung  wie  froher  der  Markt.

Neben  diesen  Handels  und  Mustermessen  gibt  es

fo2ojsi

bedingt durch  den  Wandel  wirtschaftlicher Wer

bung Veranstaltungen, die  nicht nur dem  Verkauf

dienen  wollen.   Ihre  Aufgabe  vielmehr   ist  es,  die

Offentlichkeit  an  beispielhaften  Erzeugnissen  Ober

die  Fortschritte  von  Wissenschaft  und   Technik  zu

unterrichten. Ein  Beispiel  hierfor sind die sogenann

ten  „Weltausstellungen",  von  denen  die  im  Jahre

1962 stattgefundene grot3e Veranstaltung  in Seattle

(USA)  besonders  genannt  sei.

Die Firma  Telefonbau  und  Normalzeit beteiligt sich

an  mehreren  Messen,  urn den  Absatz  ihrer Erzeug

nisse  im   ln  und  Ausland  zu  f6rdern.  Rein   reprd

sentcitive   Ausstellungen   sind   weniger   interessant

als    vielmehr    Verkaufs    und    Mustermessen,    die

noch   am   ehesten   die   alte   Aufgabe   der   M6rkte

erfUllen.  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist vor allem

die  alli6hrlich  stattfindende  „HannoverMesse"  als

gr6t3te   lndustrieschau   der   Erde.   Im   vergangenen

Jahr  haben   ober  zwei  Millionen   Besucher,  davon

ein  halbe  Million  Ausldnder,  ihre  grot}e  und  stetig

wachsende  Bedeutung   bestatigt.

Den  Besuchern  der  HannoverMesse  1963 wird  dos

Haus  Telefonbau  und  Normalzeit auf fonf Standen

einen    Uberblick    Ober   sein   weitreichendes    Ferti

gungsprogramm  geben.
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BILD    1

Vermittlungscippcirat   mil   Zahlengeberlastatur   und   Ziellasten   for   die

LeuchtlastenUniversal.Zentrale  dor  Baustufe  11   D

Fernmeldelechnik

Auf  unserem  Hauplsland  in  Hallo 13 steht die  Fern

sprechtechnik   im   Vordergrund.

In   der   Amtstechnik   zeigt  TN   ein   Blockschaltbild

des  teilelektronischen   Versuchsamtes,  dos  for  die

Deutsche  Bundespost  in  FrankfurtEckenheim  Ende

1964   in   Betrieb   gehen   soll.   Durch   Leuchtzeichen

werden    die    Verkehrsm6glichkeiten    und    Schalt

vorg6nge  dargestellt.

Der  neu  gestaltete  Vermittlungstisch  der   Baustufe

Ill  W   ist   nunmehr   mit   quadratischen   Tasten   aus

gestattet.   Wesentliche   Erleichterung  for  die   Tele

fonistin   bietet   eine  TeilnehmerNummernanzeige

mit  Leuchtziffern.  Sie  zeigt  nicht  nur  die  Nummer

eines   Nebenstellenteilnehmers   an,   wenn   er   die

Vermittlung   Uber   die   Meldeleitung   ruft,   sondern

Ouch  die  mit  dem  Zahlengeber  eingetastete  Num

mer  eines  von  der  Telefonistin  gerufenen  Neben

stellenteilnehmers.  Schalter  sich  die  Telefonistin  in

ein  bereits  bestehendes  Amtsgesprach  ein,  so  er

scheint  im  Leuchtfeld  ebenfalls  die  Rufnummer  der

betreffenden  Nebenstelle.

Die  mittleren  WdhlNebenstellenanlagen  der  Bau

stufen  11  B/C   und   11  D   werden   mit   neuen   Vermitt

lungsapparaten   im   Formstoffgehause   gezeigt.   In

Gestalt  und   Farbe  sind   sic   den   Fernsprechappa

raten  Modell   E 2  und   R 2  angepaf3t;  quadrotische

Tasten  in  geometrischer Anordnung  erleichtern die

GesprdchsVermittlung.

Die   bewdhrte   TNSchnellrufeinrichtung,   die   dem
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unmittelbaren    und    schnellen    Kontakt    zwischen

Chef und seinen direkten Mitarbeitern client, wurde

unter  ausschliet3licher  Anwendung  van  Relais  neu

gestaltet.  Dadurch  konnten die Schaltvorg6nge be

schleunigt  und  zus6tzliche  Leistungsmerkmcile  be

rtjcksichtigt   werden.    Auflerdem    sind    die    dazu

geh6rigen Schnellrufund  Chefoppcirote Modell E 2

ietzt  ebenfalls  mit  quadratischen Tasten  ausgestot

tet.   Die  neue  Schnellrufeinrichrung  wird   in   einem

besonderen   Aufsatz   in   diesem   Heft  beschrieben.

Eine   Vorzimmeranlage  for  zwei   Chefs   und   eine

Sekretdrin   sowie   die   bereits   bekannten   Reihen

apparate  Modell  R 2,  Fernsprechapparate  Modell

E 2  und  Zusatzeinrichtungen, wie  Freisprecheinrich

tung,  Klangruf  usw.  ergdnzen  den  Ausstellungsteil

„FernsprechNebenstellentechnik".

In    dem    Bereich    der    Bauelemente   verdient   dos

FSKHaftrelais  besondere  Erwdhnung.  Dieses  viel.

seitig  verwendbare  Relais  ist  mit  einem  TNFlcich

schufzkontakt   ciusgestattet,   der   Ouch    nach   dem

Abschalten  des  Erregerstromes  geschlossen  bleibt.

Der  Kontakt wird  erst  durch  eine  Gegenerregung

wieder  ge6ffnet.   Modell   und   Schaubilder  zeigen

den    technischen    Aufbau    und    die    Funktion    des

Rela is.

Auf dem  Gebiet der Meldeanlagen  wurde ein  uni.

versell verwendbarer Zentralentyp nach dem GLU

System   (GleichstromLinienUmpolung)   entwickelt.

Dieses   Gefahrenmeldesystem    kann   fur   den    Be

trieb  Uber freie  Stromwege  der  Deutschen  Bundes

a  I  LD   2

Mognelischer  Fluo

in  dem   FSKHaftrelais

post     eingesetzt    werden.     Je     nach     Charakter

des     Unternehmens     sind     unterschiedliche     Mel

dungen  m6glich :  Feuer, Wasserst6nde, etc.  Es wer

den  aut3erdem  Nebenmelderzentralen  mit den  zu

geh6rigen    Meldern    fur    FeuerNebenmelderan

lagen   und   Uberfall   und   EinbruchMeldeanlagen

gezeigt  sowie  eine  kombinierte  Feuermelde.  und

Alarmierungsanlage     for     lndustriebetriebe     und

kleine Gemeinden.  Eine SirenenSteueranlage zum

Einsatz  im 6ffentlichen Warnnetz, die aber ebenso

zur   Ausl6sung   Yon   6rtlichem    Feuer   und   Kata

strophenAlarm  verwendet werden  kann,  ist eben

falls  ausgestellt.

Zum   Thema   Automation   zeigen  wir  eine   Daten

und   Met)wertobertragung.   In   Betriebsraumen   er

mittelte Daten oder Meflwerte, die for den weiteren

Betriebsablauf   wesentlich   sind,   werden   in   einem

prufbaren   Code   mit  grof}er  Sicherheit  Uber  weite

Entfernung   i)bertragen.  Nur  zwei  Adern  van  der

Cute einer Fernsprechleitung  sind  zum  Ubermitteln

der  entsprechenden  Daten  erforderlich.  Die  Uber

tragungseinrichtung  kann an verschiedenartige Ein

und  Ausgabegerate  angepaot werden.

Die   „Sprechende   Fernwarte"   geh6rt  ebenfalls  zu

diesem   Bereich.  Sie   meldet,  nit  vorher  eingespei

chertem    gesprochenem    Text,    i}ber   vorhandene

Fernsprechleitungen  iegliche  Zustands6nderungen

oder   eine   Abweichung   vom   Sollwert   beliebiger

Meogr6f)en  von   einer  nicht  besetzten   Station   zu

einer  Ubergeordneten  Uberwachungsstelle.
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Eleklrische  Uhren  und  Uhrenanlagen

Mittelpunkt    unseres    Fertigungsgebietes    ,,Zentral

gesteuerte Uhrenanlagen" auf unserem  Hauptslond

in  Halle 13 bildet eine grot3e Uhrenzentrale, einge

richtet for 10Sekundenund 40Minutenlinien.  Diese

Zentrale wird  anschlieflend  an  die  Messe  bei  einer

der gr6t}ten  Rundfunkund  Fernsehanstalten  in der

Bundesrepublik   aufgestellt  werden.   Dos  Angebot

an  Nebenuhren  ist durch  neue Typen  erganzt.

Aut3erdem  wird  unsere  bekannte  TrizetPersonen

sucheinrichtung   gezeigt.

Im    UhrenPavillon    auf    dem    ElektroFreigeldnde

nahe Halle 13 werden Anlogen zur Rationalisierung

in  Reparciturund  Fertigungsstdtten  ausgestellt.  Sie

erft)llen  dreierlei  Funktionen :

BelegungszeitAnzeigeftireinzelneAbteilungen,

Erfassung der ArbeitszeitKapazit6t,

Zeitkontrolle  an  den  Arbeitspldtzen.

Eine  Zi/sammenstellung  verdeutlicht, wie  eine  sinn

volle  Koordination  erreicht  werden  kann.  Dos  ge

zeigte  Bausteinsystem  erm6glichl  iede  gewonschte

Variation.

Zur  automatischen   Steuerung  von   mannigfaltigen

Betriebsabl6ufen     wie     Fertigungsvorgange     und

Verteiler   und   Signalprogramme   kann   dos   aus

gestellteprogrammschaltwerkvorteilhafteingesetzt

werden.  Dos  Antriebswerk  wird  durch  polarisierfe

Sekunden. oder Minutenimpulse einer Uhrenanlage

gesteuert.    Dadurch    werden    die   einzelnen    Vor

96nge dem Zeitablauf genau angepat)t.

Neben   diesen   Einrichtungen   werden   im   Pavillon

eine  Turmuhrenzentrale,  Turmuhren   und   Werbe

aut)enuhren, Stempeluhren,  Zeitrechner  sowie  eine

ton frequent  tjberwachte  Nebenuhr  gezeigt.

a   I   LD   4

Neue  BatterieWanduhr
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a  I  LD   5

Balteriei)hr   im   Stilgehduse

Balterieuhren

lm Messellaus 19, Stand 0F1,stellt unsere Tochter

gesellschaft      „TeleNorma      Vertriebsgesellschaft

in.  b.  H."  ihr  umfangreiches  Programm  an  Batterie

uhren  aus.  Dos  Angebot  wurde  durch  eine  Reihe

van  Neuheiten  erg6nzt,.  u. a.  werden  Ouch  Uhren

im  Holzgeh6use  gezeigt.

Verkaufsaulomaten

werden  in  Halle  7,  Stand  905,  ausgestellt.  Dos  An

gebot   ist   unter   dem   Gesichtspunkt   „Rationalisie

rungseffekte   bei    der    Betriebsverpflegung    durch

Automaten"   zusammengestellt.

Betriebswirtschaftler  und  Fachberater  fi]r  den  Ein

satz  von  Verkaufsaulomaten  stehen  dort wahrend

der  ganzen  Dauer der  Messe  zur  Beratung  bereit.

Neben    den    bekannten    Zugfach    und    Gefach

automaten  werden   Gerdte  for  den  Verkauf  von

gekuhlten     Getr6nken,     Mlchverkaufsautomaten,

Geldwechsler  und  KantinenmarkenAutomaten  ge

zeigt.  Neu  sind  TNBecherautomaten  fur  Original

getr6nke  vom   Fcio  und  for  Fruchtsdfte  sowie  ein

FlaschenVerkaufsautomat  speziell  fur  Verwaltun

gen   und   B0rohauser   etc.   Die   TNCafeteria,   ein

automatisches   B0fett   zur  Aufstellung   in   Betriebs

kantinen,   wird   ebenfalls   vorgefohrf.   Von   dieser

Anlage sind Ouch  Einzelaggregate wie Kaffeetheke

fur    Frischbrohkaffee,    Biertheke,    Colatheke    und

Fruchtscifttheke  lieferbar.

Zur  Rationalisierung  der  Kantinenabrechnung  und

zur   Beschleunigung   der   Essenausgabe   sind    TN

Ausgabeautomaten  for die  Warmverpflegung  neu

entwickelt  worden.

B  I   LD   6

Aulomotisches  Bofett  TN.Cofeterici  in  einer  Schnellraststatte
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POSTALIABauka5tensystem    mil    elektrischem    Antrieb,    automcitischer

Briefzufohrung   und   oulomotischem  Streifendrucker

POSTALIAFrankiermaschinen

Die  Freistempler Gesellschaft  in. b. H., eine Tochter

gesellschaft  der  Telefonbau  und  Normalzeit,  zeigt

in   Halle 17  (1. ObergeschoB),  Stand 2703,  dos  be

kannte    POSTALIABaukastensystem.    Neben    der

bereits   im   vergangenen  Jahr  in  dieses  Programm

aufgenommenen    „Automatischen    Briefzufuhrung

mit  Briefverschlut)",  die  es  erm6glicht,  bis  zu  10000

Briefe   ie   Stunde   zu   frankieren  und  zu  schliet}en,

wird  auf der diesidhrigen Messe eine weitere wich

tige  Zusatzeinrichtung  gezeigt: ein  „Automatischer

Streifendrucker",  mit  dem  nach  einfacher  Hebel

umstellung      wahlweise   Ouch   Streifen   zum   Auf

kleben  auf  Pakete  frankiert werden  k6nnen.  Hier

durch  ist  es  m6glich,  die  Postabfertigung  in  Grof}

und    Kleinbetrieben    noch    starker    als    bisher    zu

rationalisieren.

10

Als   Mehrzweckgerdt   kann   der   „Elektrische   An

trieb"   mit  anderen   POSTALIAStempelmaschinen,

wieposteingangsstemplern,Gebuchtstemplernoder

Uhrzeitstemplern,  kombiniert  werden.

Dos  Lieferprogramm  der  Freistempler Gesellschaft

in.  b. H., die  in  diesem  Jahr  ihr 25idhriges  Bestehen

feiert,   wird   abgerundet   durch   Wechsel,   Steuer

und   Gebuhrenstempler  for  die   lndustrie,  for  Ban

ken,  Sparkassen  und  Beh6rden.
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Die  neue TNSchhellrufeinriditung

van  Friedel  Bopp

DK  621.395.6

Bei   den   Maf}nahmen   zur   Rationalisierung   eines

Betriebes  kommt  besonders  den  Fernsprecheinrich

tungen  eine  grot3e  Bedeutung  zu.  Gerade  ft)r  F0h

rungskr6fte  ist  es  Oberaus  wichtig,  sich  schnell  zu

informieren    und    Entscheidungen    ebenso   schnell

weitergeben   zu   k6nnen.   Die   bekannten  TNVor

zimmeranlagen    und    TNDirektionsapparate    be

deuten    schon    seit    Jahl.en    fur    die    Arbeit    van

Fuhrungskrdften  eine  wertvolle  Erleichterung   und

geschdtzte   Hilfe.   Ihre   einfachen   Schalt   und   Be

dienungsvorgdnge    erm6glichen    eine    besonders

rationelle und angenehme Handhabung. Vor allem

die     TNSchnellrufeinrichtung      hat     sich      hierbei

bewdhrt.

Diese  Schnellrufeinrichtung  wurde   nunmehr   unter

ausschlieBlicher   Verwendung   van   Relais   neu   ge

staltet.   Dadurch   konnten   die  Schaltvorgdnge  we

sentlich   beschleunigt   und   weitere   Leistungsmerk

male vorgesehen werden.

Aufbau  und  Gliederung  der  Schnellrufleclihik

Die  Relaiseinrichtung  enth6lt neben den  bewdhrten

Ovalrelais  im  Steuerweg  FSKRelais  im  Sprechweg.

Die   FSKRelais   sind   ausgestattet   mit   FlachSchutz

Kontakten, deren flache AusfUhrung die Gestaltung

Yon   besonders  raumsparenden  VielkontaktRelciis

erm6glicht.

Der   FlachSchutzKontakt   besteht   aus   2  Kontakt

11
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zungen   aus   ferromagnetischem   Matericil,   die   in

einem Glasrohr flachen Querschnittes eingeschmol

zen  sind.  Die  Kontaktzungen  ziehen  sich  unter dem

Einflut3    eines    von    einer    Relaisspule    erzeugten

Magnetfeldes   an.   Die   Kontaktstellen   sind   gold

diffundiert  und  zur  Erh6hung  der  Lebensdauer  ist

der  innere  Raum  des  Glasrohres  mit einem  Schutz

gas  gefollt.  Die  Kontakte  sind  dadurch  unempfind

lich   gegen   Umgebungseinflt)sse   wie   Staub,   Luft

feuchtigkeit  und  korrodierende Case. FlachSchutz

Kontakte  schalten  schnell   und  besitzen  eine  hohe

Lebensdciuer. Sie sind wartungsfrei  und geben Ouch

nach  langen  Schaltpausen  sicheren  Kontakt.

In der Grundausfohrung fi}r den Anruf von  maximal

10 Schnellrufteilnehmern  besteht der  Relaissatz aus

einer 3reihigen  Relaisschiene und einer einreihigen

FSKRelaisschiene.  Sollen  iedoch  mehr  Mitarbeiter

unmittelbar  erreicht werden,  so  enthalt  der  Relais

satz  Out)er einer 3reihigen  Relaisschiene  noch  eine

2reihige  FSKRelaisschiene.  Es  k6nnen  ietzt  bis  zu

20  Teilnehmer  direkt  gerufen  werden.

Eine   2reihige   Zusatzschiene   enthd,lt   die    Bauele

12
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TN   FlachSchutzKontakt

mente    zum    Makeln    zwischen    einem    Gesprach

ober  die  Anschlut}leitung   und  einem  bestehenden

Schnellrufgespr6ch.   Dos  Anschalten  eines  Schnell

rufteilnehmers  zum  Mith6ren  Yon  einem  bestehen

den  Gespr6ch  und  dos  Zuschalten  eines Schnellruf

teilnehmers   zum   F0hren   eines   Dreiergesprdches

ist  ebenfalls  m6glich.

Diese   Zusatzschiene  gestattet  Ouch  dos  Mith6ren

von Gesprachen  auf den  einzelnen Amtsleitungen.

Die   Relaisschienen   der  Schnellrufeinrichtung   sind

for den  Einbau  in  Gestelle  oder Zusatzgehause der

NebensteHenanlage  vorgesehen.

F0r die  Einleitung  der einzelnen Schaltund Steuer

vorgange   ist   fur   ieden   Schnellrufteilnehmer   eine

Taste  vorgesehen,  die    mit  einer  Lampe  kombi

niert als  Leuchttaste  ausgefohrt  ist.  Als  10erBau

gruppen  werden  die  Tasten  in  den  TNSchnellruf

apparat    eingebaut.    Die    bekannte    TNPikkolo

Vorzimmeranlage   ist   bei   dem   ApparateModell

E2"   mit   5  Schnellruftasten,   bei   dem   Apparate

Modell  ,,R 2"  mit 20 Schnellruftasten  lieferbar.

Ein  sinnvoller Schaltungsaufbau  macht wie  es  bei

81  |D   2

FSKRel a is der N orm rei he
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a  I  L  D  4     Tcisloneinteilung  ft}r  PikkoloChefappclrat

mll  5  Schnellruftaslen

der  gesamten  TNVorzimmertechnik  der  Fall  ist  

die Schaltund Bedienungsvorgdnge  klar und  Uber

sichtlich. Zur Steuerung  der gewonschten Schaltvor

96nge gentjgt ein  einfacher Tastendruck.

Die  Cesprache  auf  der  Nebenstellenleilung

Gesprdche   auf   der   eigenen   Nebenstellenleitung

werden   in   gewohnter  Weise  abgewickelt.   Schal

tungstechnisch   lduft  die  Verbindung   Ober  die   FS

Kontakte     der     Schnellrufeinrichtung,     ohne    dat3

besondere       Bedienungsmat)nahmen       notwendig

sind.   Ankommende   Gesprache   auf   der   Neben

stellenleitung    haben   Vorrang    gegentjber   einem

abgehenden Schnellrufgesprdch.  Bis zum Abfragen

des  Anrufes  ist  die  Schnellrufeinrichtung  blockiert.

8  I  LD  5     Tasteneinleilung  for   PikkeloChefoppciral

mit  20  Schnellrufto!ten

Rufen  eines  Schnellrufteilnehmers

Durch   kurzzeitigen   Druck   auf  die   entsprechende

Schnellruftaste  bei  aufgelegtem  Handapparat wird

die  gewonschte  Sprechstelle  unmittelbar  und  ohne

Wahl  einer  Nummer  erreicht.

Nach    Prufen    des    angesteuerten    Teilnehmeran

schlusses    erfolgt      wenn    die    Sprechstelle    nicht

besetzt  ist ein  soforfiger Anruf durch  den  Vorruf

und  anschliet}end  im  RufRhythmus.

Vormerkschallung

lst   der   Anschlut)   des   gewunschten   Schnellrufteil

nehmers  besetzt,  so  wird   in  der  Schnellrufeinrich

tung   die   Vormerkschaltung   wirksam.   Die   Tasten

lampe  kennzeichnet  diesen Zustand durch schnelles

13
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Flackern,    und    der    besetzte   Schnellrufteilnehmer

erhalt  ein   Aufmerksamkeitszeichen   in   die   beste.

hende  Verbindung.

Beendet der angerufene Mitarbeiter sein Gesprdch,

so   wird   er   soforf   durch   die   Schnellrufautomatik

angerufen.    Dos   sonst   mehrmalige   zeitraubende

Anwahlen  eines  besetzten  Mitarbeiters  bleibt dem

Chef  erspart.   In  dringenden   fallen   kann   er  Ouch

durch  Betdtigung  der  betreffenden  Schnellruffaste

in   die   bestehende   Verbindung   des   Mitarbeiters

eintreten.   Diese  Schaltmat3nahme   ist  nur   m6glich,

wenn   der   Handapparat   abgenommen   wird.   Dos

Tickerzeichen   kennzeichnet   die   sogenannte   Auf

schaltung.

Aulomalisches   Meldezeichen   durch   RCckrlJf

Dos    Abnehmen    des    Handapparates    am    Fern

sprecher  des  gerufenen  Schnellrufteilnehmers  16st

automatisch    einen    soforfigen    R0ckruf    aus.    Die

Taste     des     Schnellrufteilnehmers     leuchtet     ietzt

dauernd,   und   der   Summer   im   Schnellrufapparat

ert6nt    im    RufRhythmus.    Der    Handapparat    cim

Schnellrufapparal    wird    abgenommen,    und    die

Sprechverbindung    ist    nunmehr    Ober    die    Flach

SchutzKontakte  durchgeschaltet.

Die  Mqkelschallung

Wahrend eines Gespraches auf dem  Nebenstellen

anschlut)  kann  zu  den  Schnellrufteilnehmern  nicht

nur rockgefragt, sondern Ouch  im R0ckfragezustand

gemokelt  werden.  W6hrend  des  Anrufes  zu  dem

gewonschten   Schnellrufteilnehmer   wird   dos   Ge.

sprdch  auf der  Nebenstellenleitung  gehalten. Wird

nach  dem   RUckfragegesprach   mit  dem  Schnellruf

teilnehmer   die   Erdtaste   bis    zum    Ert6nen   eines

Dauertones  und  Flackern der Kontrollampe nieder

gedruckt,  so  wird  die  Schnellrufverbindung  gehal

ten   und   die   Verbindung   auf   der   Nebenstellen

leitung  ist wieder  durchgeschaltet.  Durch  Betdtigen

der   Schnellruftaste   wird   der  Schnellrufteilnehmer

erneut  angeschaltet.  Dieses  Wechseln  oder  soge

nannte  Makeln  zwischen  zwei  Verbindungen  kann

beliebig    oft    wiederholt    werden.    Durch    kurzes

Betdtigen   der  Erdtaste  wird   dos  Makeln   beendet

und  die Schnellrufeinrichtung  ausgel6st.

Zeugenanschallung

Es  ist  h6ufig  erwonscht,  einen  Mitarbeiter  zu  dem

Gespr6ch  des  Chefs  auf  der  Nebenstellenleitung

zum  Mith6ren  hinzuzuschalten.  Auch  diese  Forde

rung   wurde   bet   der   neuen   TNSchnellrufeinrich

lung  bertjcksichtigt.
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Nach    Betdtigen    der    entsprechenden    Schnellruf

taste   w6hrend   einer   Sprechverbindung   auf   dem

Nebenstellenanschluo       kann       der      gewonschte

Schnellrufteilnehmer   van   der   beabsichtigten   An

schaltung   verstdndigt  werden.  Anschlief}end   wird

die Schnellruftaste  erneut  kurz  betdtigt.  Die Schalt

vorgdnge  ftjr  die  Anschaltung,  d. h.  die  Umsteue

rung auf die Nebenstellenleitung  und die Ankoppe

lung     des     Schnellrufanschlusses,   vollziehen     sich

automatisch.  Besonders  zu  erwahnen  ist,  dot)  der

Schnellrufteilnehmer  auf  Wunsch  die  Anschaltung

durch  Betatigung  seiner  Erdtaste  selbst  16sen  kann.

Vom  Schnellrufapparat  aus  wird   die  Anschaltung

ebenfalls  durch  ein  kurzes  Bet6tigen  der  Erdtaste

getrennt.

Dreiergesprach

Der  zuvor  zum  Mith6ren  angeschaltete  Schnellruf

teilnehmer  kann  durch  ein  erneutes  Betatigen  der

Schnellruftaste  Ouch  zum  Mitsprechen  zugeschaltet

werden.  Es  lat3t sich  dadurch  eine  kleine  Konferenz

nit  drei  Gesprdchsteilnehmern  durchfohren.

Milli6ren van Amlsgesprachen

Urn  dem  Chef  die  M6glichkeit  zu  geben,  ein  i/ber

die   Amtsleitung   gefohrtes   Gesprdch   mitzuh6ren,

was   im   Hinblick   auf   die   Bedeutung   des   Anrufes

oder  im  lnteresse  der sofortigen  und  unmittelbaren

Unterrichtung    notwendig    sein    kann,   wurde    die

Schnellrufeinrichtung   Ouch   zur  Mth6ranschaltung

an  Amtsleitungen  vorgesehen.  Die  Mith6ranschal

tung   client   also   in   erster   Linie   der   raschen   und

exakten  Abwicklung  des  Geschaftsablaufs    eine

insbesondere  for  dos  Bank,  86rsen  und  Makler

geschdft   sehr   bedeutsame   Aufgabe.   Sie   ist  aber

fernerhin    ciuch    zur    Uberwachung    der   Amtslei

tungen  der  Nebenstellenzentrale  geeignet.  Zu  die

sem  Zweck  k6nnen  die  nicht  beschalteten  Schnell

ruftasten  in  Mith6rtasten  fur  Amtsleitungen  umge

wandelt werden. Ohne den Fernsprechapparat und

die  Schnellrufrelaiseinrichtung  zu  andern,  k6nnen

durch  entsprechendes  Umschalten  am  L6tverfeiler

die    Amtsleitungen    zum    Mith6ren    angeschaltet

werden.

Die  Tastenlampe  wird  dann  als  Amtsbesetztlampe

mitverwendet.   Sie   leuchtet   auf,  wenn   die   betref

fende  Amtsleitung   belegt  ist.   Durch  einen   kurzen

Tastendruck  wird  die  betreffende  Amtsleitung  an

geschaltet,  und  die  Tastenlampe  leuchtet  ietzt  hell

auf.  Auch  hier  gentjgt  ein  kurzer  Tastendruck,  urn

die Mith6rschaltung zu steuern. Damit dos Anschal
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Schnellrufverbindungen   unter   Umgehung   der

Nebenstenon.Zontrcile
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ten   ger6uschlos   bleibt,   muo   es   bei   aufgelegtem

Handapparat  vorgenommen  werden.

Fi/r    die    Koppelung    der    Amtsleitungen    an    die

Schnellrufeinrichtung   sind   Mith6robertrager   vor

gesehen.   Diese   Ubertrager   mit  den   zugeh6rigen

Kondensatoren  sind  auf einer Zusatzschiene  unter

gebracht.

Zusalzeinrichlungen

Die  TNFreisprecheinrichlung

Eine   weitere   Erleichterung   for   stark   in   Anspruch

genommene  Fi)hrungskr6fte  ist  die  TNFreisprech

einrichtung.    Sie    ist    ausgestattet    mit    Transistor

Verst6rkern   und   besonders   geeignet   zur   Erg6n

zung     von     Chef    und    Direktionsapparaten     mit

Schnellrufeinrichtung.     Uber     ein     TischMikrofon

und  einen   Lautsprecher,  der  auf  dem  Schreibtisch

aufgestellt oder an  der Wand  angebracht werden

kann, hat der Chef ietzt die M6glichkeit ohne den

Handapparat abnehmen  zu  mussen „freihdndig"

zu  telefonieren.   Der  Abstand   zwischen  Mikrofon

und  Lautsprecher  soll  etwa  1  in  betragen.

Fur Gesprache  ober die  Nebenstellenleitung  ist die

Anschaltetaste  im Mikrofonsockel zu  betatigen;  bei

Schnellrufgesprachen    geschieht    die    Anschaltung

selbstt6'ig.

Sollen   im   Zimmer  anwesende   Personen   dos   Ge

sprdch  nicht  mith6ren,  so  wird  lediglich  der  Hand

apparat  abgenommem   der   Lautsprecher  ist  ietzt

abgeschaltet,   und   dos   Gesprdch   wird   Ober   den

Handapparat,    wie    Oblich,    weitergefohrt.    Es    ist

ebenfalls  m6glich,  bei  zu  leise  ankommenden  Ge

spr6chen  und  for  Schwerh6rige,  die  Lautst6rke  in

der  H6rkapsel  zu  erh6hen.

Die  Lautstdrke  ist  mit  dem  im  Mikrofonsockel  ein

gebauten  Regler  einstellbar.

Die  Anrufeinrichlung  „Klangruf"

Fin  neuartiges  Anruforgan  aus  dem  Entwicklungs

bereich    der    Elektronik    sleht    for    die    TNVor

zimmeranlagen    und    Direktionsfernsprecher    zur

Verfugung.  Diese  aus 3  Rufoszillatoren  bestehende

„Klcingruf"Einrichtung    kann   fur   die   Anrufe   auf

der    Nebenstellenleitung,    for    die    Anzeige    des

Rtjckrufes  bei  Schnellrufverbindungen  und  bei  An

rufen   aus   dem    Vorzimmer   verwendet   werden;

Anrufe  erklingen  ietzt  in  den  T6nen  a  cis  e  an

Stelle  wie  sonst  ober  Wecker  und  Summer.

Die  „Klangruf"Einrichtung  ist  von  der  Bundespost

Ouch   for   Hauptanschlosse    und    Nebenstellen   als

„private  Zusatzeinrichtung"  zugelassen.  Sic  ist  mit

einem  Netzspeisegerat  ausgestattet.  Bei  Netzaus

foll  wird   automatisch   auf  den  Wecker  des   Fern

sprechapparates  umgeschaltet.
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Die   neue   TN.Freisprech

einrlchlungmitTrcinsistor

verst6rkern
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Zentrale Cebijhrenerfassung fiir

vollaulomalische Auswertung  in

dolenverarbeitenden Anlagen

Yon  Hans  Hutt  und  Klaus  Brechler

DK  654.03

Es gibt eine Reihe unterschiedl icher verfahren, Fern

sprechgebohren  in  Nebenstellenanlagen  zu  erfas

sen.  Die Ausfohrung  der Gebi}hren.Zdhleinrichtun.

gen  richfet  sich  nach  den  innerbetrieblichen  Erfor

dernissen   der   Benutzer.   Die   Gebohrenerfassung,

welche durch  Z6hlung  in  der Amtsleitung,  mit Sum

menund  R0cksfellzahlern, geschieht, erm6glicht es

der  Telefonistin,  die  anfallenden  Gebuhren  eines

ieden   Gesprdches   mit  Zielnummern   und   Neben

stellennummern    handschriftlich    festzuhalten    und

ebenso  die  Summe  der  Gebuhren  for  iede  Amts

leitung  Ober einen  ldngeren Zeitraum festzustellen.

Bei  diesem  Verfahren  mussen  sdmtliche  Gesprache

durch   eine   Bedienungsperson   vermittelt   und   die

notwendigen   Aufzeichnungen  for  die   Gebohren

erfassung Yon  Hand  hergestellt werden.

Man   wird   sich   dciher  in   gr6t3eren   Anlagen   meist

dazu   entschlief}en,   den   Teilnehmern   der   Anlage

zu  gesfatten,  abgehende  Ortsgesprdche  selbst  zu

wahlen  und  nur die Selbstwdhlferngesprdche durch

die  Vermittlung  herstellen  und  erfassen  zu  lassen.

Eine   anteilmdt}ige   Aufteilung   der   Orfsgesprdchs

gebohren    ist   mit   Summen    und    R0ckstellzdhlern

aber  dann  nicht  mehr  m6glich.

17
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Ordnet   man   nun   den   einzelnen   Nebenstellen   ie

einen   Zahler  zu,  so  erm6glicht  ein  Vergleich  der

einzelnen   Zahlerst6nde   die   Aufteilung   der   Ge

spr6chsgebohren  auf  die  einzelnen  Nebenstellen.

Diese   Gebohrenerfassung   mit   Teilnehmerzdhlern

isl  in  den  meisten  Fallen  v6llig  ciusreichend.  Inner

halb  gewisser  Zeitrdume werden  die  Zdhlerergeb

nisse  in  Listen  aufgenommen  und  ausgewertet.  Bei

Firmen  mit  clatenverarbeitenden  Anlagen  k6nnen

durchentsprechendeubersetzungderzahlerstdnde

in   Lochkarten   die   Gesprachsgebuhren   Ouch   den

datenverarbeitenden  Maschinen  eingegeben  wer

den.

Gerade   bei   solchen   Firmen   entstand   aber   der

Wunsch, die ohnehin vorhandenen dalenverorbei

tenden  Einrichtungen  fur  eine  Vereinfachung  der

Gebuhrenerfassung    Einsparung    wertvoller   Ar

beitszeit  bei  der  Auswertung    und  ftjr  Erfassung

ieder  Einzelheit  der  gefohrten   Gespr6che  ouszu

nutzen.   Die   obliche   Gebijhrenerfassung   mit  Teil

nehmerzahlern  erm6glicht die  Feststellung der Ge

bohreneinheiten,    mit    der    iede    Nebenstelle    zu

B'|D   1

Vorder   und   ROckseite   einer   Speicherplatte   mit   FSKRelais

belasten   ist,   iedoch   fehlen   Aufschlt)sse   ober   die

Herkunft  dieser  Gebohren.  Die  Auswertung  durch

datenverarbeitende  Anlagen   sollte   nun   zundchst

zu diesen Daten Ouch die Gesprachsgebohren nach

ihrer    Herkunft    feslhalten.   Die   Datenverarbeiter

wtjnschen  Yon  der  Fernsprecheinrichlung  die  voll

automatische  Ausgabe Yon  Gespr6chsbelegen, die

ihren Maschinen ohne Zwischenarbeit sofort einge

geben werden  k6nnen.

F0r    diesen     besonderen     Anwendungsfcill     einer

Gebuhrenerfassung,  deren  Einzelergebnisse  auto

matisch   und   mit  allen   Gespr6chsinformcltionen   in

datenverarbeitende   Maschinen   eingegeben   wer.

den   k6nnen,   wurde   die   ,,Zentrale   Gebohrener

fassung"  entwickelt.

Die Einrichtung  erm6glicht die Registrierung der an

fallenden  Gesprdchsgebohren  im  Ortsund  Selbst

wdhlferndienst,   ohne   daf}   dabei   die   Gesprdchs

m6glichkeiten   der  Nebenstellenanlage   irgendwie

eingeschrdnkt  werden  mussen.  Die  Ergebnisse  der

Gebohrenerfassung  werden  automatisch  auf Loch

streifen  oder Lochkarten fixiert.
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BILD   2

Vorder.   und   R0ckseite  einer   Diodenkarle

zur    ldentif.zierung    der    Rufnummer    und

VerkehrsberecMgung  der  Nebenstelle

Fur  iedes  kostenpflichtige  Gesprdch  werden  durch

die  Einrichtung  erfat)I:

1.   die Zielnummer, d. h.  die  gewdhlte  Nummer zur

Erreichung  des  fernen  Anschlusses  (diese  Num

mer  kann  bis  zu  15  Stellen  umfassen.  Die  Num.

mern  im  heutigen SWFVerkehr haben  maximal

12   Stellen,   so   dat}   Ouch   im   Hinblick   auf  einen

spdteren  SWFDienst  mit  dem  Ausland  eine  ge

nogende  Stellenreserve  vorhanden  ist),

2.   die   Vermitllungsplatznummer,   so fern   die   Ver

mittlung   an   dem   Aufbau   des   Gespr&ches   be

teiligt war,

3.   die  Nebenstellennummer  des  internen  Teil

nehmers,

4.  die    Gebohreneinheiten    des    Gespraches,   auf

Wunsch  Ouch  der  DMWert,

5.  die  Amtsleitung,  auf  der  die  Gebtjhren  entstan

den  sind   (durch  Addition  dieser  Gebt/hren   be

steht eine Vergleichsm6glichkeit mit den  berech

neten  Gebohren  der  Bundespost),

6.  Stunde und Minute, zu der dos Gesprach gefohrt

wurde,

7.   hierzu  der  Tag  des  Jahres,

8.  ein   Umlegekennzeichen,  welches   anzeigt,  daf)

19
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dos   Gespr6ch   durch   die   erfaote   Nebenstelle

nicht  aufgebaut,  sondern   ihr  im  automatischen

Umlegeverkehr  zugewiesen  wurde.

Der  Lochstreifen   oder  die   Lochkarten   k6nnen  zu

einem   beliebigen  Zeitpunkt  ausgewertet  werden.

Es  werden  daft)r  keine  wertvollen  datenverarbei

tenden  Maschinen  oder  Arbeitskrafte  standig  be

ansprucht.  Die  Eingabe  in  die  datenverarbeitende

Maschine erfolgt zu einer Zeit, in der die Kapazitat

der  Datenanlage  nicht  voll  ausgenutzt  ist.

Die Zwischenspeicherung  in Lochstreifen  erm6glicht

es dem  Revisionspersonal, zu Kontrollzwecken eine

Auswertung   in   Klartext  iederzeit  tjber  eine  Fern

schreibmaschine   vorzunehmen.    Die    Fernschreib

maschine   obernimmt   da fur   die   Lochstreifeninfor.

motion  i}ber  einen  Lochstreifensender.  Dabei  kann

die  Reihenfolge von  Zielnummer, Gebohren,  Platz,

Zeit,  Datum   und  Amtsobertragernummer  beliebig

programmiert  werden,  so  dat3  im  Klarfext  die  ln

formationen  so angeordnet stehen, wie es  der Or

ganisation  eines  Betriebes am  besten  entspricht.

Der RegislrierVorgang

\Mrd  ein   Gesprdch   ober  eine  Amtsleitung  durch

eine  Nebenstelle  oder  Vermittlung  hergestellt,  so

B'LD   3

Beispiel   eines  lochstreifens   mit   enlsprechender  Auswerlung

Zielnummer

20

fallen  die  for  die  Registrierung  notwendigen  lnfor

mationen, Teilnehmernummer, Zielnummer und Ge

bt)hrenimpulse,zuverschiedenenzeitenan.Deshalb

werden   die  Teilinformationen   als   Zahlengruppen

nacheinander  Speichern   zugefohrt,  die  einer  be

stimmten   Amtsleitung   zugeordnet   sind.   In   ieder

Speicherstelle  k6nnen  Zahlen  aus der  Folge  1  bis 0

erscheinen,   iede   Zahl   wird   in   kodierfer   Form   in

einen  der  28  Einzelspeicher  eingeschrieben.  Jeder

der   Einzelspeicher  enth6lt   unter   anderem   4   FSK

Relais, deren grooe Schaltsicherheit ein fehlerfreies

Speichern  gewahrleistet  und  deren  kleine  Bauform

eine   gunstige   Abmessung    des   Speicherzusatzes

ergibt.

Belegt  eine  Nebenstelle  eine  freie  Amtsleitung,  so

wird   die   Rufnummer   der   Nebenstelle   durch   die

„Zentrale     Einrichtung     for     Teilnehmernummern

abfrage"  tjber ein  elektronisches Vielfach ermittelt.

Je  10  Teilnehmeranschlossen  ist  eine  in  gedrucl(ter

Schaltung   ausgefohrfe,  steckbare   Karte  zugeord

net, welche die fi)r die  ldentifizierung  notwendigen

elektronischen   Bauelemente  trdgt.  Mit  der   ldenti

flzierung  wird  ober  die  Beschaltung  der  Karte  die

Rufnummer  nach  Tausender,  Hunderter,  Zehner

und  Einerstelle  festgelegt.  Aut3erdem  sind  auf  der

Gebi/hr        Platz    Neben.          Gebohren                Amts

in  pf               Nr.         stelle                  einheiten                        Ue
Uhrzelt            Tjaaghrde:S

0211688210112   281      7

0411241410096
0411241410224
0511240510064
08112900460368
9558960096
3306421820016

6
14
4

23
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a  I  LD   4

Dcitenspeicher fur  die  Gebi/hrenerfas5ung

Druckkarte noch weitere Kennzeichnungen des Teil

nehmers    z.  8.   fernberechtigt,  amtsberechtigt   in

der   Bezirksebene     vorgesehen.   Zur   ldentifizie

rung  des  Teilnehmers   im  Vielfach  wird  der  vierte

Wahlerschaltarm  im Zuge des bestehenden Sprech

weges  zwischen  der  Nebenstelle  und  der  Amtslei

tung  mitbenutzt.

Wurde   ein   gebohrenpflichtiges   Gesprdch   durch

Umlegen  einem  anderen   Teilnehmer  der  Anlage

zugewiesen,  so  werden  die  bis  zur  Umlegung  an

gefallenen  Gebijhren  ft/r  die  erste  Nebenstelle  er

fat3t,   mit  nachfolgenden   Gebuhreneinheiten  wird

die   obernehmende   Nebenstelle   belastet.   Gleich

zeitig  kann  der  Lochstreifeninformation  ein  weite

res  Zeichen  zur  Kenntlichmachung  der  Umlegung

hinzugeftigt werden.

Die  bei  der  Wahl  des  fernen  Teilnehmers  mit  dem

Nummernschalter  erzeugten   Impulse  dienen   nicht

nur  dem  Verbindungsaufbau  im  6ffentlichen  Netz,

sondern  sie  steuern  Ouch  dos  Einschreiben  der  Ruf

nummer   in   die   Speicher.   Die   Wahlimpulse   ieder

Ziffer und  Ziffernstelle werden dazu  mit Zdhlketten

abgezdhlt    und     in    einem     Koordinatenfeld    der

Speicher  markiert.

Wdhrend  des  Gesprdches  werden  die  Gebtihren

impulse   des   Amtes   empfangen,   addiert   und   bei

Ende  der  Gebohrenpflicht  der  Nebenstelle  ausge

werlet.  Wird   eine  sofortige  Auswertung  der  Ge.

btjhren  in  DM gewunscht, so wird ein zentraler Um

rechner  eingesetzt,  der  die  Multiplikation  ober  ein

Diodennetzwerk  vornimmt.

Am Gesprdchsende werden die gesamten  lnforma

tionen  einem  zentralen  Locher  tjbergeben.  Damit

die  Amtsleitung  sofort wieder frei  wird,  tjbernimmt

diese  lnformcitionen  ein  dem  Locher  zugeordneter

Ubernahmespeicher.  Aus  ihm  ruft  der  Locher,  sei

nem Arbeitstakt entsprechend, d ie einzelnen Ziffern

ab.   Er   locht   sie   zusammen    mit   aus   einem   zen

tralen Kalenderwerk  Ubergebener Uhrzeit und Tag.

Bei  der „Zentralen Gebohrenerfassung" k6nnen  die

21
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Speicherwerke mit geringem Mehraufwand  neben

bei  die Aufgabe  eines Sperrmitlaufwerkes erfollen.

Durch Berechtigungsabfrage Uber dos elektronische

Vielfach  kann  bestimmten  Teilnehmern  dos  F0hren

von  SWFGesprdchen  freigegeben  werden,  wdh

rend andere Teilnehmer nur Gespr6che in der Orfs

oder  Bezirksebene  selbst wdhlen  k6nnen.

Besonders vorfeilhaft ist der Einsatz der „Zentralen

Gebuhrenerfassung"inverbindungmiteinemDruk

ker  in  grof}en  Hotels.  Hier  soll  einmal  der Cast for

sein  geftjhrtes  Gesprdch  einen  Beleg  erhalten,  an

dererseits aber Ouch die Abrechnungsstelle des  Be

triebes  einen  gleichlaulenden   Durchschlag  zur  Er

rechnung der Gesprdchseinnahmen besitzen. Bisher

haben   die   Vermittlungspersonen   im   handschrift

lichen   Kopierverfahren   diese   Belege   erstellt.   Der

Cast  und  dos  Hotel  waren  dadurch  nicht vor  Fehl

berechnungen  geschotzt.  Mit  den  gleichen  Einrich

tungen   der   „Zentralen   Gebohrenerfassung"   und

dem  Anschlut}  eines  Druckers  wird  ein  abreit3fahi

ger  Coupon  mit  einem  fortlaufenden  Durchschlag

hergestellt.    Der    Coupon    enthdlt    sdmtliche    An

gaben  Ziel, Gebohr, Platz, Zeit  und  Tag  ,  w6h

rend  statt der  Nebenstellennummer  nun  durch  ent

sprechende   Beschaltung   der   ldentifizierungskarte

die  Zimmernummer  eingedruckt wird.  Der  Drucker

kann   auf}erdem   ein   zusdtzliches  Rechenwerk  be

sitzen,  in   dem   die  Gebuhren  fortlaufend  addiert

und  auf  Anforderung  durch  einen  Tastendruck  als

Zwischenergebnis  abgedruckt  werden.

Die   „Zentrale   Gebi)hrenerfassung"   kann   ft}r   be.

stimmte Schciltungen, wie  Ill  W,  und  in  besonderen

Fallen  for  Ill S,  angewendet werden.  Ihr  Einsatz  ist

dort   sinnvoll, wo   ohnehin   vorhandene   datenver

arbeitende Anlagen zur Erfassung und Auswertung

der   Fernsprechgebohren   mitbenutzt  werden   k6n

nen  und  wo  besondere  Anforderungen  bestehen,

die  Ober  die  in  allen   Normalfdllen  bew6hrte  Ge

bohrenerfassung  durch  die  Kombination  von  Ne

benstellenGebohrenzdhler    und    Kontrolldrucker

hinausgehen.
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Streifenlocher



Der Hinweislon  

Fin  neues H6rzeidien  in  der

Fernspreditedinik

Yon  Wolfgang  Angersbach  und  Wolfgang  Liske

DK  654.153

Dos  Ziel   der  Entwicklung   bei   der   internationalen

Fernwahl   ist  der  vollautomatische   Fernsprechver

kehr  von  Teilnehmer  zu  Teilnehmer.  Im   kontinen

talen     Selbstwdhlferndienst     (z.  B.     Deutschland  

Luxemburg    Niederlande    Schweiz   usw.)   ist  er

bereits  teilweise  verwirklicht.

Wird  von   einem   Teilnehmer  eine   Fernsprechver

bindung  Uber die Grenze  seines  Landes  ohne  Hilfe

von  Vermittlungskr6ften aufgebaut, so erh6lt er als

Kennzeichen  ober  die  einzelnen   Betriebszustdnde

die  gleichen  H6rt6ne  wie  sie  im  Zielland  Ouch  ftjr

den  lnlandsverkehr  verwendet  werden.  Soll  daher

ein   internationales,  automatisches   Betriebsverfcih

ren  for  den   Teilnehmer  geeignet  sein,  so   isl  eine

Vereinheitlichung   der   H6rt6ne   in   den   einzelnen

Ldndern  erforderlich.  Vom  CCITT  wurden  deshalb

Empfehlungen  Uber H6rt6ne hinsichtlich des Taktes,

der  Frequenz  und  des  Leistungspegels  ausgearbei

tet, urn sicherzustellen, dot) ein Teilnehmer Ouch  bei

einer   Auslandsverbindung   die   ihm   vom   lnlands

verkehr  vertrauton  H6rzeichen  erhdlt.

Zus6tzlich  zum  Freiton  und  zum  Besetztton,  deren

Bedeutung  allgemein  bekannt  ist,  wurde  als  neues

H6rzeichen    ein     besonderer    „Hinweiston"    fest

gelegt,  der  bei  Rufnummerndnderung,  bei  gest6r

ten  oder gesperrten Anschlossen, nicht  beschalteten

GWSchritten  oder LWAusg6ngen an die Leitung

gelegt  wird.  Dieses  Zeichen  ist  so  gew6hlt,  dat3  es
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Hinweistongenerator

BIID    1

Anschallung   des   Hinweistongenerotors

+

sich  deutlich  Yon  allen  anderen  H6rt6nen  abhebt.

Es  besteht  aus  einer  Folge  von  drei  Tonelementen

mit den  Frequenzen  450  Hz,1400  Hz  und  1800  Hz,

die  nacheinander for die  Dauer von  ieweils 330  ms

ausgesendet werden.  Nach  einer  kompletten  Ton

folge  ist eine  Pause Yon  ca.1  Sekunde  vorgesehen.

Die  Anschaltung  des  Hinweistones  geschieht  durch

besondere  Ubertragungen,  die  unmittelbar  hinter

den   entsprechenden   GW   bzw.   LWAusgdngen

liegen  und  in  der  Regel  die  Z6hlunterdruckung  des

Anrufes  bewirken.  Die  Tonfolge  kann  hierbei  ent

weder allein  gesendet  oder  bei  Verwendung  eines

Ansagegerdtes  zwischen  die  Ansageperioden  ein

geblendet  werden.

Der  Teilnehmer  soll   durch  dieses   Zeichen   darauf

hingewiesen  werden,  daf3  seine  Verbindung  nicht

zum  Ziel  gefi)hrt hat  und  eine erneute Wahl  dieser

Rufnummer  erfolglos  bleiben  wird.  Es  werden  da

24
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Zusommenschallung   der   Bciugruppen
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durch    unn6tige    Belegungen    der   Leitungen    und

Schaltglieder  vermieden.  Aut3erdem  wird   verhin.

dert,  dat}  der  Teilnehmer  nach  wiederholter  ver

geblicher    Wahl    eine    St6rungsmeldung    abgibt.

Durch  die  Tonfolge  soll  er  zur  R0ckfrage  auf  die

Auskunftsstelle  seines  eigenen Bereiches verwiesen

werden.  Ill

Zur  Erzeugung  des  neuen  H6rzeichens  wurde  ein

Hinweistongenerator  entwickell, der  mit Halbleiter

technik   in  gedruckter  Schaltung   ausgefohrt  ist.   Er

besteht  aus  drei  Baugruppen  (Taktgeber,  Genera

tor,   Verstdrker),   die   auf   einer   Relaisschiene   an

gebracht  und  durch  ein  internes  Kabel  verbunden

sind.  An   den  Schienenverteiler   ist  aut}er  den  An

schlossen    ftjr    die    Speisespannung    lediglich    der

Ausgang   des  Verst6rkerteiles  gelegt,  an  den  die

HinweisdienstUbertragungenangeschaltetwerden.

Der  Verst6rkerteil   des   Hinweistongenerators   ge

stattet  die  gleichzeitige  Anschaltung  von  max.  50

Ubertragungen.   Durch   den   geringen   lnnenwider

stand des Verstdrkers werden die Bedingungen  der

DBP   hinsichtlich   des   Nebensprechens   Uber   einen

gemeinsamen  Koppelwiderstand  mit 6 N  erfullt.

Der  Taklgeber

Die   Bildung   einer   kontinuierlichen    Tonfolge   er

fordert  lmpulsgeber, die automatisch die frequenz

erzeugenden   Oszillatoren  for  die  vorgeschriebe

nen  Zeiten  in  Betrieb  setzen.

Der  Taktgeber   lost  diese  Aufgabe,   indem   er  an

seinen  drei  Ausgdngen  nacheinander  Impulse  von

ie  330  ms  Dauer  liefert  und  nach  einer  Pausenzeit

van  1000  ms  die  lmpulsfolge  erneuert.  Die  Energie

der  Impulse  reicht aus,  urn  Oszillatoren  for die  an.

gegebenen  Zeiten  zu  betreiben.

Die  Funktionen  des  Taktgebers  ergeben  sich  aus

der   Kettenschaltung   einer   astabilen   und   zweier

monostabiler     Multivibratorstufen.     Der     astabile

Multivibrator  liefert zundchst an  seinem  Ausgangs

transistor   den   ersten   Arbeitsimpuls   von   330   ms

Dauer.   Wahrend   des   Rt/ckkippvorganges   in   die

andere   stabile   Lage  wird   der  am   zweiten   Tran

sistor  entstehende   lmpuls   ober  einen   Koppelkon

densator  zur  Umsteuerung   der  folgenden   mono

stabilen  Kippstufe  benutzt.  Diese wiederum  steuert

nach  einer  Verweilzeit  Yon  330  ms,  w6hrend  der

am   Ausgangstransistor   der   zweite   Arbeitsimpuls

abgenommen   werden    kann,   die   zweite    mono.

stabile  Kippstufe  in  ihre  Arbeitsstellung.  Hier  steht

ietzt  ebenfalls  am  Ausgcingstransistor  der  Arbeits

impuls   an.    Nach    dem    R0ckkippen    der   zweiten

monostabilen  Stufe  bleibt  dos  System  in  Ruhe,  bis

der  astabile  Multivibrator   nach   Maogabe  seiner

Zeitkonstanten  for  lmpuls  und   Pause  einen   neuen

Starfimpuls  liefert  und  die  lmpulsfolge  erneut  ab

Iduft.

25
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Der  Generator

Die  drei   vorgeschriebenen   Frequenzen   der  Ton

folge   450  Hz,   1400  Hz   und   1800  Hz   werden   im

Generatortei I van getrennten Oszillatoren erzeugt.

Die    verlangte   verhdltnismdf}ig    hohe    Frequenz

konstanz  von  1 0/a  bis  2°/o  0ber  einen  Temperatur

bereich  Yon  loo C  bis  +50° C  konnte  durch  eine

Oszillatorschaltung  nach  Hartley  erreicht  werden,

wobei  der  Schwingtransistor  in  Kollektorschaltung

arbeitet.   Die  Ausgangskreise  k6nnen   in  Serie  ge

schaltet werden, weil  der Abstcind  der  Frequenzen

genugend   grot}   ist,   so   dot)   eine   wechselseitige

Beeinflussung  der  verwendeten  einstufigen  Oszil

latoren  nicht  auftritt.

Die   Einschwingzeiten  der  Oszillatoren   sind   klein,

deshalb   ist  auf  eine   komplizierte  Steuerung  ver

zichtet    worden.     Die     Impulse     des     Taktgebers

ersetzen   die  Stromversorgung   der  Sender.   Diese

werden deshalb  ober die Stromzufohrung getastet.

Der Verslarker

Die  Forderungen  der  DBP  nach  gleichzeitiger  An

schaltung   Yon   max.  50   Ubertragungen   an   einen

Hinweistongenerator   unter   Einhalten   bestimmter

Leistungspegel  lassen  sich  nur  durch  einen  zusatz

lichen  Verstdrker  erfollen.  Die  Oszillatoren  liefern

eine   genogend   hohe   Leistung,   so   daf}   auf   eine

26

Treiberstufe   for   die   ben6tigte   Leistungsendstufe

des Verstdrkers verzichtet werden  kann.

Die  Leistungsendstufe  wurde  wegen  des  erforder.

lichen   niedrigen   lnnenwiderstandes   in   Kollektor

schaltung  ausgefohrt.  Weiter  wurde  die  Schaltung

for  GegentaktABetrieb  ausgelegt,  urn  den  Klirr

faktor  niedrig   zu   halten.   Die  Ausgangsspannung

betr6gt  1,2  V  an  24 J2.  Fine  gute  Temperaturund

Spannungsstabilit6t    der     Ausgangsspannung     ist

durch Einschaltung  verhdltnismdt3ig  grot3er Emitter

widerst6nde  erreicht  worden.

Fine  besondere  Schwierigkeit  fur  Transistorgegen

taktverstarker   bedeutet   die   gegebene    Betriebs

spannung     Yon      60V.      Eine     gleichstrommdt3ige

Serienschaltung  beider  Transistoren  vermeidet  zu

hohe   Spannung   an   den   Transistoren.   Elektrolyt

kondensatoren   verhindern   unerwunschte   Koppe

lungen  der  beiden  Verstarkerstufen.

Insgesamt  erfollt  der  Yon  TN  entwickelte  Hinweis

tongenerator   alle   vom   CCITT   gestellten    Forde

rungen.

[1)    Schonboch          „EinheiHicl`e     Hortoi`e      irl`      H`ternal     Fernsprechver

kehr",    Unlerrichtsblalter   der   DBP,   Au5gabe   8,   5  60

BILD   4

Schiene  mil  Hinweislongonercitor



Stad.isches Krankenhaus  Niirnberg

van  Hermann  Glund

DK  654.152.7

Der  letzte  Krieg   und  seine  gewaltigen  Zersf6run

gen  haben  Ouch  die Stadt NUrnberg  hart getroffen.

Allm6hlich  erst  begann,  trotz  umfangreicher  Bau

tdtigkeit,  dos  Bild  der  neuen  Stadt  sich  zu  formen.

Eine    der    umfangreichsten    Aufgaben    war    der

Wiederaufbciu   der  Stddtischen   Krankenanstalten,

der der Reihe nach vorangetrieben wurde. Obwohl

die  einzelnen  Stationen  nach  und  nach  instand  ge

setzt  und  vergr6t3ert wurden,  reichte  bald  die  Zahl

der vorhandenen  Betten for die Unterbringung der

Kranken    nicht    mehr    aus.    Die    Stadtverwaltung

N0rnberg  hatte  daher  bereits  vor Jahren  den  Ent

schlut) gefaf}t, aufler einem  Wohnhochhaus for die

Schwestern   einen  weiteren   Neubau   zu   errichten,

der mit Bezug  auf seinen Grundrit) den  Namen

YBAU

erhielt.  Alle technischen  Neuerungen,  die  im  Laufe

der   letzten   Jahre   for   Krankenhduser   entwickelt

wurden  und  die  for  ein  modernes  Haus  erforder

lich   sind,  gelangten   hier  zum   Einbau.   Die  Stddti

schen   Krankenanstalten   verfogen   zur   Zeit   Ober

ca. 2800  Betten,  so  dot)  es  sich  urn  eines  der  gr6t}

ten  Krankenh6user  der  Bundesrepublik  handelt.

27
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lm Zuge der Modernisierung wurde zur schnelleren

Abwicklung    des    Fernsprechverkehrs    Ouch    eine

neue  FernsprechNebenstellenanlage  erforderlich,

die  dem  neuesten  Stand  der  Technik  entspricht.

Der  Verwaltungsbezirk  N0rnberg  lieferte  und  in

stallierte eine grot}e W6hlNebenstellenanlage nit

Viereckwdhlern  der  Bciustufe   Ill  W,  ausgebaut  for

30   Amtsleitungen,

700  WNebenstellen,

200   ZBNebenstellen,

loo  Verbindungssatze.

28

Die 2 Vermittlungspldtze sind  mit folgenden Zusatz

einrichtungen   ausgestattet:   Zahlengeber,  Geboh

renzdhler   mit   Uberwachungs   und   Gesprdchsbe.

endigungskontrolle     und     Kettengespr6chseinrich

tung.   Die   Amtsleitungen   sind   mit   Mitlaufsperren

ausgestattet   und    auf   beide    P16tze   parallel   ge

schaltet.

Der  automatische  Querverbindungsverkehr fur die

Fernsprechanlage  der  Stadtverwaltung  wird   ober

Weichentjberfrager  mit selbstt6tiger Ausscheidung

Yon  2  Verkehrsrichtungen  abgewickelt.
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Da  ftjr  eine  gr6Bere  Anzahl  Yon  Krankenzimmern

Telefonanschlosse    vorgesehen    werden    mut3ten,

wurde  bei  der  Fernsprechcinloge  zur  Auflage  ge

macht,  200  Anschluf)organe  for  ZBTeilnehmer  in

die Abfragetische einzubauen.  Hierdurch wird eine

einfache  Abwicklung  des  Telefonverkehrs  der  Pa

tienten   Ober   dos   6ffentliche   Fernsprechnetz   und

Ouch von Zimmer zu Zimmer erm6glicht. Die Forde

rung  nach  ZBAnschlossen  for  die  Krankenzimmer

ist  durchaus  berechtigt.  Die  Patienten,  die  sich  vor

Obergehend  im  Krankenhaus  aufhalten,  brauchen

die gewonschte Verbindung  nicht selbst zu wdhlen.

Somit werden  Fehlverbindungen  durch  Unkenntnis

oder    Ungeschicklichkeit   weitgehend    vermieden.

Bereits   durch   Abnehmen   seines   Handapparates

bringt  der  ZBTeilnehmer  die  seinem  Anschluo  zu

geordnete  Lampe  im  Vermittlungstisch  im  Flacker

rhythmus  zum  Aufleuchten,  und  gleichzeitig  ert6nt

ein  akustisches Signal.  Die Telefonistin  erkennt den

Teilnehmer  und   kann   nach  Anwahlen  seiner  Ruf

nummer    Ober   besondere    Einrichtungen    die   ge

wonschte  Verbindung   erfragen  und  diese  sowohl

intern  als  auch  Uber dos 6ffentliche Fernsprechnetz

herstellen.   Belegte  ZBAnschli)sse  werden   an  den

L             Tgr

a  ,`     <, .
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8  I  LD   3      Dle  Fern§prechvermittlung

Vermittlungstischen   durch   st6ndiges   Leuchten   der

Teilnehmerlampen  angezeigt, die an  beiden  Bedie

nungspldtzen  vielfach  geschaltet  sind.

Fine  Entlastung  der  Zentrale,  besonders  w6hrend

der Hauptverkehrszeiten, bedeuten Reihenanlcigen,

die   in   verschiedenen   Abteilungen   und   lnstituten

zus6tzlich  installiert wurden, so daB der Fernsprech

verkehr  innerhalb  dieser  Abteilungen  abgewickelt

werden   kann,   ohne   die   Wdhleinrichtungen   der

Hauptanlage  zu  belasten.

F0r  clie  Stadtischen  Krankenanstalten  lieferten  wir

bereits  vor  einigen  Jahren  eine  Uhrenzentrale,  an

der  Uber  400  Nebenuhren  angeschlossen  sind,  die

nun   in  allen  Gebauden  der  umfangreichen   Klinik

die genaue  Zeit angeben.
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Anwesenheilskontrolle

in it efFektiver Arbeirszeitstempelung

Yon  G0nter  Merlin

DK  658.531.1  : 681.174.6

Die  Beziehungen  zwischen  Arbeitgebern   und  Ar

beitnehmern  werden    soweit  sie  Arbeit,  Leistung

und  Entlohnung  betreffen    durch  Vertrage  gere

gelt. Grundlage for die Vergtitung  ist in den weifaus

meisten  Fallen die Dauer der Zeit, welche ein  Lohn

empfanger  an  seiner  Arbeitsstelle  im  Betrieb  an

wesend  ist,  F0r  diese  Zeit  ist  die  Stempelkarte  ein

90ltiger   Ausweis   und    zugleich   dokumentorische

Unterlage  for  die  Errechnung  des  Lohnes.

Den   verschiedenen   gebrduchlichen   Abrechnungs

perioden entsprechend w6chentlichen,14t6gigen,

dekadischen   oder   monatlichen      gibt   es   unter

schiedliche Ausfohrungen der Stempelkarten. Allen

Karten  gemeinsam  aber  ist,  dat}  Beginn  und  Ende

der  im  Betrieb verbrachten  Zeit durch  Angabe  Yon

Datum  und  Uhrzeit  festgehalten  werden.  Anhand

dieser minutengenauen  Daten for Einund Ausgang

und  for  Unterbrechungen  errechnet  nun  die  Lohn

stelle  die  pro  Tag  zu  vergutende  Arbeitszeit, wo

bei  sie  natorlich  die  unbezahlt  bleibenden  Pausen

berucksichtigen    mut3.    Zum    Unterschied    zu    den

schwarz gestempelten norma len Finund Ausgongs

zeiten  werden   Uhrzeiten,  die  Abweichungen   an

zeigen,  rot  gestempelt,  so  dat}  beispielsweise  zu

spat   kommende   oder   zu   froh   gehende   Arbeit

nehmer  erkannt  werden.  Nicht  erkennen  lat3t  sich

iedoch  die  mif einem  Rotdruck verbundene Arbeits

zeit6nderung,   die    besonders    errechnet   werden

muB.   Diese   notwendige   Errechnung   aber   ist  vor

allem   in   Grot)betrieben   bei   der   Vielzahl   unter

schiedlicher     Kosten     hdufig     eine     Fehlerquelle.

Fehlerquellen    zu    vermeiden    und    Abrechnungs

vorgdnge   zu   vereinfachen,    ist   auch    in    diesem

Bereich   Ziel   aller  Bemuhungen,  die  gerade  durch

den Koniunkturaufschwung der letztenJahre immer

wieder     neue     Impulse     erhielten.     Die     Arbeits.
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Nr.

il

Vorm'ttag Nachmittag ¥#eiferc3:n#rd
fi®

Komut 6eht Kommt Gel,t Arfung Ende

1 5,46 14,45

2 5,55 14,47

3 5.58 14,53

4 6.00 14,58

S 6,01 14,50

6 6,10 14,53

7 5,55 16.45

8 5.00 14,52

9 5.48 14,51

10 5,56 1 2.4 5

11 5.59 14,46

12 5,57 14,49 9.30 10,30

13 5,47 11 '1.1.

14 5,52 14,53

15 545 14,54

T?gesstunden
Uberstunden

mal  verspitct

Arbelf5zeil:   6.0014.45   uhr

Pause:                9.30~10.00   Uhr

I||||J

8'LD   t

Uhrzeitstempelung

in  ie zwei  KOMMT

und   GEHTSpalten

32

STEMPELUNC

DER  EFFEKTIVEN ARBEITSZEIT

unter  Berocksiditigung  Yon

15  Min.  Karenzzeit

und  3  Min. Wegzeit

ieweils  zu  Schichtbeginn  und Schiditende

E�I,C) kornm'

geht

ur.I.rbrechung

I,uh no,mo' Spd' AJ`'OJV' Ende Di''.

0,00 8,25

2 0,00 8,25

3 0,00 8,25

4 0,00 8,25

5 0,00 8,25

6 0,15 8,25

7 0,00 10,25

8 2 3,00 8,25

9 0,00 8,25

10 0,00 6,25

'1 0.00 8,25

12 0,00 8,25 3,50 4,00

13 0.00 8.20

'4 0,00 8,25

'5 23,75 8,25

+...... 

NorrnArb.Std....„..

B®z.Arb,Std.Uberstunden......

Arbeilszeit.   6  0014  45   Uhr

Pou5e:               93010co   utir

Ill
Bl|D  2

Slempelung    der    ef

fektiven      Arbeitszeit

in       drei       KOMMT

Spalten      und      einer

GEHTSpcille
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zeit  eines   ieden   Menschen   ist  st6ndig  werfvoller

geworden,  so  dao  der  Zeitoberwachung  und  Zeit.

erfassung   gerade   in   der   Gegenwarf   besondere

Bedeutung  zukommt.

Dos  Verfahren,  dos  hier  beschrieben  werden  soll,

ist  ein  solcher  Schritt  zur  Vereinfachung  der  Lohn

abrechnung.  Es fuBt auf der  Uberlegung, daf3  nicht

die  Uhrzeit,  zu  der  ein  Arbeitnehmer  den  Betrieb

betritt  oder wieder  verldt)t,  wesentlich  ist,  sondern

vielmehr  die  Zeit,  die  dem  Arbeitnehmer  vom  Be

trieb   vergutet  werden   mut3.   Daher   stempeln   alle

Arbeitnehmer  bei  Arbeitsbeginn  den  Wert  „Null"

und  bei  Verlassen  des  Betriebes  die  effektive  Ar

beitszeit unter  Abzug  der  nichl  zu  bezahlenden

Pausen.  Die  Umstellung  der  Registrierapparate auf

dos  beschriebene  Verfahren  ist  relativ  einfach.  Sie

erfordert  entweder  einen  mechanischen  Eingriff  in

dos   Stempelgerat  selbst  oder  aber  eine  zentrale

Steuerung  mehrerer  Stempelgerate  durch  ein  pro

grammierbares  Schaltwerk,  welches  die  einzelnen

Ger6te so steuert, dat3 unabhangig von der Uhrzeit

die   effektiven   Arbeitsstunden   der   Arbeitnehmer

gestempelt  werden.   Eine   Gegenoberstellung   der

gebrauchlichen  Stempelkarte  und  der  neuen  Form

soll  die  Arbeitsweise  veranschaulichen  (Bild  1   u.  2).

Im  ersten Fall  mossen  die Differenzen Yon KOMMT

und   GEHTZeit   gebildet   und   davon   die   Pausen

abgezogen  werden.  Die  Ergebnisse werden  rechts

in die freie Spalte (GESAMT) eingetrcigen. Am  Ende

der  Lohnperiode  werden  diese  Werte  zusammen

gestellt  und  in  normale  Arbeits  und  Uberstunden

aufgeteilt. Mit dem entsprechenden  Lohnfaktor ver

sehen,bilden sie dieGrund lage fur dieLohnzahlung.

Nach  dem  neuen  Verfahren  erobrigt  sich  die  Aus

wertung   der   Karten   im   tjblichen   Sinn,   denn   hier

werden  ia  bereits  die  tats6chlichen  Zeitwerte  von

dem  Arbeitnehmer  direkt  in  die  GEHTSpalten  ge

stempelt.  Am  Ende  der  Lohnperiode  mtjssen  ledig

lich die t6glichen Arbeitsstunden  addiert werden.

Jeder  Arbeitnehmer  ist  verpflichlet,  noch  vor  Be

ginn  seiner  Arbeitszeit  zu  stempeln.   Die  Vielzahl

unterschiedlicher  Anfahrten  bringt  es  mit  sich,  dat}

clie  einzelnen  Arbeitnehmer  zu  den  verschiedenen

Zeiten  vor  Schichtbeginn  das  Werktor  passieren.

Diese   Eingangszeiten   minutengenau  festzuhalten,

ist for die  Lohnabrechnung  nichf  nur v6llig  uninter

essant,  sondern  sogar  verwirrend.  Dos  neue  Ver

fahren  bringt Ouch  hier den Vorteil  gr6t3erer Uber

sichtlichkeit und  Klarheit, denn  unabhdngig  davon,

ob  nun  ein  Arbeitnehmer  14  Min.  oder  5  Min.  vor

Arbeits  bzw.  Schichtbeginn  dos  Werktor  passiert,

wird   innerhalb   einer  vorher  festzulegenden   Zeit

spanne  Yon  beispielsweise  15  Min.  immer  nur  der

Wert„0,00" gestempelt.  Das  gleiche  gilt  sinngemdt3

for dos Arbeitsbzw. Schichtende:  Betrdgt die reine

Arbeitszeit  8  Stunden  und  15  Minuten,  so  wird  bei

ihrem   Ende   immer   nur   „8,25"   (Dezimalwerf)   ge

stempelt,  unabhdngig  davon,  zu  welcher  genauen

Uhrzeit innerholb der Karenzzeit der Arbeitnehmer

dos  Werk  verlaf)t.  Es  erscheint  in  der  GEHTSpalte

also  immer  nur  der  Wert,  der  identisch  ist  mit  der

zu  bezahlenden  Arbeitszeit.

Wie  ferner  aus  der  im  Bild   2  gezeigten  Karte  zu

ersehen  ist, wird  auf Mnulenangabe grundsdtzlich

verzichtet.   Die   Stempelung   Yon    Dezimalstunden

erweist  sich   hier  als  vorteilhafter.   Untereinander

stehende Zahlen  k6nnen  normal  Qddierf werden.

Die drei verschiedenen  KOMMTSpalten der neuen

Karfe   (froh,   normal,   spat)   machen   eine   farbliche

Unterscheidung     zundchst     nicht    erforderlich.     In

der  GEHTSpalte  ist  dos  etwas  anderes.  Hier  wircl

durch    den     roten    Stempeldruck    ein    zu    frohes

oder   ein   zu   spdtes   Gehen   optisch   hervorgeho

ben,     naturlich     unter     Berocksichtigung     der    ge

wonschten  Karenzzeit.  Der zunachst  Uberflossig  er

scheinende  farbige  Stempeldruck  in  den  KOMMT

Spalten   kann   nun   sehr   sinnvoll   anders   genutzt

werden.  Mit  dem  zusdtzlichen   Farbdruck   k6nnen

namlich   Wegezeiten   berocksichtigt  werden.   Man

versteht  darunter  die  Zeitspanne,  die  ein  Arbeit.

nehmer  ben6tigt,  urn vom  Fabriktor  zu  seinem  Ar

beitsplatz  zu  gelangen.  In  unserem  KartenBeispiel

wurde eine Wegezeit von 3 Minuten angenommen,

d. h., der Arbeitnehmer  muB dos  Tor 3 Minuten  vor

Schichtbeginn   passiert   haben,   urn   rechtzeitig   an

seinem   Arbeitsplatz  zu   sein.   Es   kann   also  in  der

Spalte   KOMMTnormal   bei   gleicher   Zeitstempe

lung   (0,00)   durch   Rotdruck   dos   indirekte   Zuspat

kommen    hervorgehoben    werden.    Obwohl    der

Arbeitnehmer 0,00 gestempelt also innerhalb der

vorgeschriebenen   Karenzzeit   dos   Werk   passiert

hat ist er dennoch an seinem Arbeitsplatz zu spat

erschienen,  wenn  er  erst  2  Minuten  vor  Schichtbe.

ginn  gestempelt  hat.   Diese  Regelung  gilt  entspre

chend  Ouch  for das Schichtende :  Der Arbeitnehmer

stempelt  den  Wert  8,25  dann  rot,  wenn  er  inner

halb  Yon  3  Minuten  nach  Schichtende  bereits  dos

Werk  verlat3t.

Die   beiden   abgebildelen   Karten  wurden   zu   den

gleichen  Uhrzeiten  gestempelt  und  machen  daher

die Unterschiede zwischen gebrauchlicher Methode

und  neuem  Verfahren  besonders  deutlich.  Die  Uhr
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zeitStempelungenderlinkenKarteentsprechenden

Dezimalwerten  der neuen Stempelart (rechte Karte).

Selbstverstdndlich   zeigen   die   beiden   Karten   mit

ihren  Abweichungen  keinen  Normalfall;  es  sollten

vielmehr    urn  der  Deutlichkeit  willen    alle  vor

kommenden    M6glichkeiten    erfat}t    und    in    ihrer

Fixierung   mach   der  gebrduchlichen   und   nach   der

neuen  Methode  gegenobergestellt  werden.

Wie   bereits   eingangs   gesagt,   ist   es   ein   grot)er

Vorzug,  daf3   bei  dem   neuen   Verfahren   handels

Obliche  Stempelgerate  und  Karten  nach  den  DIN

Normen verwendet werden  k6nnen. Dadurch  kann

Ouch  die  Auswertung  der  Karte  ohne  iede  Schwie.

rigkeit durch  Datenverarbeitungsanlagen  erfolgen.

Die  Steuerung  der  Gerdte   Obernimmt  wie  bisher

eine   impulsgebende  Hauptuhr.   Ihr  nachgeschaltet

ist  ein  Programmschaltwerk,  welches  die  Steuerim

pulse  entsprechend  aussortiert  und  den  einzelnen

Stempelgerdten     zuordnet.     Ein     Prinzipschaltbild

(Bild 3)   veranschaulicht   Aufbau   und   Arbeitsweise

einer solchen Anlage,wie sic erstmals bei der Firma

Steinkohlen    Bergwerk,    Zeche    Graf    Bismarck    11,

Gelsenkirchen,  eingesetzt  wurde.

Dos  neue  Verfahren  erleichtert  besonders  die  Ab

81  LD   3      Prinzipschaltbild   der   Anlage
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rechnung  unterschiedlicher  Schichtzeiten  innerhalb

eines  Betriebes. Jede Schicht und damit iedes Ger6t

erhdlt ein eigenes feststehendes Kennzeichen (Buch

stabe), das  bei  ieder Stempelung  mitgedruckt wird.

So werden  Falschstempelungen  sofort erkannt.  Die

Stempelgerdite  sind  selbst  ftjr  iede  Schicht  deutlich

nach aut3en hin markiert. Stempelgerate mit elektro

automatischer Stempelung werden  bei  diesem  Ver

fahren  bevorzugt.

Vorfeilhaft for  dos  Betriebsklima  ist  Ouch  der  Um

stand, dat} ieder Arbeitnehmer  beim  Verlassen  des

Werkes  die  von   ihm  geleistete  Arbeitszeit  direkt

ablesen  kann.

Dadurch, dat} die bisher besonders zu  ermittelnden

und   handschriftlich   einzutragenden  taglichen  Ar

beitszeiten  nun  direkt  vom  Arbeitnehmer  gestem

pelt  werden,  wird  ein  gonzer  Arbeitsgang  einge

spart.  Aut3erdem  werden  Rechenfehler weitgehend

ausgeschlossen.  So  bringt  dos  neue  Verfahren  der

effektiven  Zeiterfassung  Zeit.  und  damit  Personal

einsparungen,  es  gibt  eine  bessere  Ubersicht  und

h6here Sicherheit vor  m6glichen  Rechenfehlern;  es

bedeutet  eine  wesentliche  Vereinfachung   und  Er

leichterung  for  die  gesamte  Lohnabrechnung.

Arbeit5zeitregistrierapparcit         Arbeit5zeilregislriera pparat Arbeit!zeilregistrieropporat
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Neue Wege in  der Meldet®chnik

yon  Heinz  Stohr

DK 654.924

ln  der  Reihe  der  vorbeugenden  Maonahmen  zur

Bekdmpfung  Yon   Kataslrophen,  Verbrechen  oder

cinderen  Gefahren  kommt  der  Nachrichtentechnik

entscheidende  Bedeutung  zu.

Den  Gefahren,  die  st6ndig  Leben   und  Sachwerte

bedrohen,   kann   nur   dann   erfolgreich   begegnet

werden,  wenn  sic  sofort  erkannt  und  die  notwen

digen  Gegenmat3nahmen  durch  direkt  alarmierte

Einsatzkommandos  eingeleitet  werden.

Die  Cefahrenmeldeanlagen

Die  Gefahrenmeldeanlage  obernimmt  durch  auto

matische  Melder  verschiedener  Ausfohrungen  die

stdndige   Uberwachung   gef6hrdeter  Obiekte   und

gibtdieM6glichkeit,vomGefahrenortobermanuell

zu  betdtigende Melder Hilfe anzufordern.

Zur  Gruppe  der  Gefahrenmeldeanlagen  geh6ren

u. a.  Feuermeldeund  Alarmierungsanlagen, Uber

fal Iund Einbruchmeldeanlagen sowie Anlagen, die

automatisch andere Gefahrenzust6nde melden, wie

sic   beispielsweise   in   Atomforschungszentren,  01

raffinerien     und     chemischen    Werken    auftreten

k6nnen.

DietechnischenLeistungsmerkmaledieserAnlagen

gruppe  sind   in   den  VDEBestimmungen  0800,  ins
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Einsotzort

Hilfe   leislende

S'ello

Offentllche

Plalze  oder

Gebaude  dos

Slcherungs

bereiches

Sidlerung8

bel.eich

ELE=

Nebenmelder.

Zentroleinrichtung

besondere   in   den   zusdtzlichen   Bestimmungen  for

Fernmeldeanlagen    der   Klasse  C   eindeutig   fest

gelegt.

Sic  fordern   aus  Sicherheitsgrunden   eine   stdndige

selbsttdtige   elektrische   Uberwachung   des   Uber

tragungssystems van  iedem Melder bis zur Zentral

einrichtung  bei  der  hilfeleistenden Stelle.

St6rungen,  die  eine  Meldungsubermittlung  gefdhr

den,   mossen   selbsttdtig   in   der  Zentraleinrichtung

angezeigt werden.

Die  Stromversorgung  der  Anlage  mut3  durch  zwei

voneinander  unabhdngige  Stromquellen  so  sicher.

gestellt sein,  dao  bei  Ausfall  einer Stromquelle  der

Betrieb durch  die  andere  noch  gew6hrleistet  ist.

36
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Prlnzipsehema   for

Gefcihrenmeldecinlcigen

Hauptmelder

anlag8

Nebenmelder

onlage

Technischer  Aufbau

Gliederung    und    Aufbau    einer    Gefahrenmelde

anlage  sind  im  Bild  1   dargestellt.

Innerhalb   eines   Sicherungsbereiches   Ubernehmen

die   Einrichtungen   der   Nebenmelderanlagen   die

notwendige   Zustandsoberwachung   verschiedener

Obiekte.   Gefahrenmeldungen   dieses   Sicherungs

bereiches  werden  ober  die  Nebenmelderzentrale,

den  Hauptmelder, die  Hauptmelderlinie zur Haupt

melderzentrale  der  hilfeleistenden  Stelle  gegeben.

Durch    den    direkten    Verbindungsweg    zwischen

Hauptmelder  und  Hauptmelderzentrale  ist  die  pro

Teilnehmer  erforderliche   KennNummer   gegeben

und   der   Meldeort  eindeutig   bestimmt.   In   der  fur
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ieden  Teilnehmer vorhandenen  Karteikarte bei der

hilfeleistenden    Stelle    ist   anhand    der   Grundrit}

skizze   des   Sicherungsbereiches   der  Anfahrtsweg

und  der  Zugang  zu  erkennen.  Besondere  Verhal

tungsregeln  fiir  den  Einsatz  sind  vermerkt,  so  daB

der Gefahr wirksam  begegnet werden  kann.

Neue  Uberlragungssysleme

Die st6ndigen Erweiterungen des Postleitungsnetzes

veranlaoten  St6dte  und  Gemeinden  in  zunehmen

dem    Mafle,    an    Stelle    beh6rdeneigener    Netze

„freie  Stromwege"  Yon  der  Deutschen  Bundespost

zu  mieten.

Urn  die  Yon  der  Deutschen  Bundespost  gemieteten

freien  Stromwege  wirtschaftlich  zu  nutzen,  mut3ten

Ubertragungssysteme   entwickelt  werden,   die   bei

groBer   Reichweite   leitungssparend   sich   dem   be

stehenden   stemf6rmigen   Postnetz   anpassen   und

den konftigen Erfordernissen der Deutschen Bundes

post Rechnung tragen. Bei den neuen Ubertragungs.

systemen   muB  auoerdem   die  von   der  Deutschen

Bundespost  begonnene  Auslegung  Yon  AnschluB

kabeln  mit  einem  Adernquerschnitt  Yon  0,4  mm  a

berucksichtigt werden.

Dos  MKFSyslem

Der  neue  Weg  in  der  Meldetechnik  liegt  daher  in

der Mehrfachausnutzung von  Leitungen durch Ton

frequenzijbertragungssysteme.   Diese   Technik   ge

statlet auBerdem  die Ausnutzung abgeriegelter Lei

tungen  und  in  besonderen  Fdllen  die  Einschaltung

vorhandener    Verstdrker    for    extreme    Leitungs

16ngen.   Dos   speziell   for   Gefahrenmeldeanlagen

Yon der  Firma  TN entwickelte Mehrkanalfrequenz

system   (MKF)  erfijllt  die   bisher  genannten   Bedin

gungen.

Dieses System  ist vorgesehen  zur  Ubertragung  von

Meldungen   i/ber  gr6Bere   Entfernungen   zwischen

Hauptmelder und  Hauptmelderzentrale (Bild 2).

Jeder Haupfmelder einer 10erGruppe sendet stdn

dig  eine  ihm  zugeteilte  Tonfrequenz  ober die Teil

nehmeranschlut3leitung,  den   Knotenpunkt  und  die

gemeinsame  Stammleitung  zum  Empfangssatz  der

Hauptmelderzentrale.  Eine durch Drahtbruch, Kurz

schluo  oder  andere  St6rungen  verursachte Schwd

chung   des   Empfangspegels   wird   in   der   Zentral

einrichtung  cils  St6rung  gemeldet.

Bei   Gefcihrenmeldung   wird   die   Kontrollfrequenz

kurzzeitig  unterbrochen  und  eine  Gruppenalarm

81  LD   2

Blocksdnoltbild   (Or   dos   MKF.System

Gruppen.Empfanger

ft}r  Alormfrequenz
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Gefahrenmeldesdule
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Gefohronmeldestelle

frequenz eingeblendet. Hierdurch werden Meldung

und   St6rung   getrennt   angezeigt.   Die   auf   einer

Stammleitung betriebenen Tonfrequenzkanale wer

den   empfangsseitig  verstdrkt,  durch   Filter  ausge

siebt  und fur  ieden  Anschlut3  getrennt ausgewertet.

Dieser technische  Aufbau  macht den  Fehlerbereich

bei  einer  Leitungsst6rung  sofort  kenntlich.  Die St6

rungsmeldung    unterscheidet   zwischen    Anschlut3

und Stammleitungsfehler durch getrennte Anzeigen.

GefahrenFehlmeldungen  k6nnen durch  obliche Ar

beiten  im  Postleitungsnetz  bei  diesem  System  nicht

ausgel6st werden.

Dos   MKFSystem   arbeitet   elektronisch   und   wird

durch  entsprechende  Filterdimensionierung  gegen

Fremdspannungen   unempflndlich.   Im   Knotenpunkt

entfallen  besondere  Aufwendungen  fur  Stromver

sorgung   sowie  zusdtzliche  Uberwachungsorgane,

da  hier nur passive Bauelemente wie Ankopplungs

widerstdnde   und   Ubertrager   verwendet  werden.

Das  GLUSystem

Fin  weiteres   auf  Gleichstrombasis  for  Gefahren

meldeanlagenentwickeltesGleichstromliniensystem

mit  Umpolung   (GLUSystem)   erm6glicht  ebenfalls

die  direkte  Anschaltung  Yon  Hauptmeldern  an  die

Hauptmelderzentrale.
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Bedienungstisch  ftir

Gefahrenmeldecinlage
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Bedienungstisch  for

Gofahrenmeldoanlage

Bei geringerem Apparaturaufwand wird  pro Haupt

melderbereich  iedoch  eine  separate  Leitung  erfor

derlich.   Die  tjber  diese   Linie  vorhandene  Sprech

m6glichkeit   gestattet   die   Doppelausnutzung   der

Linien  fi)r Meldeund  Alarmierungszwecke.  Auf}er

der   van   der   Meldestelle   einlaufenden   Meldung

kann  zur  Meldestelle  gerufen,  d.  h.  alarmiert  und

Ouch  gesprochen  werden.

Gefohrenmelder

Neben  den  automatischen  Gefahrenmeldern  sind

im    Werksgeldnde    an    markanten    Punkten    die

bewdhrten     Rufsaulen    aufgestellt,    die    es    Ouch

Personen     erm6glichen,     eine     Gefahrenmeldung

zur    hilfeleistenden    Stelle    abzugeben.    Mit    der

zusdtzlichen   elektrischen   Uberwachung   der   An
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schlut3leitung  werden  Ouch  ftjr  diese  Melder  (Bild  3

und  4)  die  Leistungsanforderungen  for  Gefahren

meldeanlagen   erfollt.   Die   in   den   Meldern   einge

bauten  Freisprecheinsdtze  erm6glichen  die  Durch

gabe   Yon   Verhaltenshinweisen   oder   Ouch   R0ck

fragen  Ober den  Gefahrenzustand.

Die HouplmelderZenlrale

Die  beschriebenen  Meldersysteme  k6nnen  ie  nach

Aufgabenbereich   bausteinmat}ig   in   einer   Haupt

melderzentrale fur Gefahrenmeldeanlagen zusam

mengefaf}t  werden.   Bedienungseinrichtungen   sol

cher  Anlagen  sind  in  Bild  5  und  6  gezeigt.

Einlaufende   Meldungen   oder   St6rungen   werden

clurch flackernde  Leuchttasten  im  Nummernfeld der

Zentrale   angezeigt.   Dos   Bedienungspersonal   der

Zentrale   quittierf   durch   Tastendruck   die   einge

gangene  Meldung.  Dos  Flackerlicht  geht  in  Dauer

lich'  Ober.

Die   im   Bedienungstisch   vohandene   Registrierein

richtung  dokumentiert Meldernummer, Tag, Monat

und   Uhrzeit  auf  einem   Papierstreifen.  Sobald  die

ftjr  dos  Ausrocken   der  Einsatzkommandos  erfor.

derlichen Mat}nahmen getroffen sind, erfolgt in der

Zentrale  die  Aufforderung  zum  L6schen  der  noch

stehenden  Meldung  durch  besonderes  Flackerlicht.

Die  hier  beschriebene  zwangsldufige  und  einfache

Bedienung   der  Zentraleinrichtung  erfordert  keine

besonderen Spezicilisten  und  erm6glicht eine  kurz

fristige,     reibungslose    Abwicklung     eingehender

Gefahrenmeldungen.

Die  fur  die  gesamte  Anlage  erforderlichen   Emp

fangs   und   Auswerteeinrichtungen   sind   in   einem

vom  Bedienungstisch  abgesetzten  Gestellraum  un

tergebracht (Bild 7). Die elektronischen Baueinheiten

des MKFSystems sind  in der hinteren, die Met}und

Prufeinrichtung  ftjr  dos  Leitungsnetz  und  die  Uber

tragungssysteme  in  der  vorderen  Gestellreihe  er

kennbar.   Bei   Leitungsst6rungen,   Netzumschaltun

gen  und  dergleichen  k6nnen  die  betroffenen  Lei

tungen  im Gestellraum auf Profoderspeichermittel

geschaltet  werden,  so  dafl  der  Betrieb  om  Bedie

nungstisch  hiervon  unbeeinflut)I  bleibt.

Diese  Anlagen   k6nnen  durch  Zusatze  wie  lntern

Alarmierung,    Rundsprucheinrichtungen    usw.    er

gdnzt   werden.   Telefonisch   Obermittelte   Hilferufe

und  die  tiber  Gefahrenmeldesaulen  einlaufenden

Meldungen und Gesprdche k6nnen auflerder Druck

registrierung im Magnetongerdt zur spdteren Doku

mentation  gespeichert werden.

Die   Zentralerfcissung   einer   Vielzahl   Yon   Melde

stellen  in  einer  Hauptmelderzentrale  gestattet  die

standige  Uberwachung  gr60erer  gefahrdeter  Be

reiche.  Die  zur  Bekampfung  der  Gefahren verfug

baren  Einsatzkommandos  k6nnen  so wirtschaftlich

wirkungsvoll   eingesetzt   werden,   da   eine   Einzel

bewachung   iedes   Obiekles   durch   Personen   ent

fallen   kann.
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SchutzmaBnohmen

an  Fernsprechanlagen

DK  621.316.91  : 621.395.3

Yon  Rolf  Henze

Fernsprechanlagen   wurden   froher    hauptsachlich

aus   Batterien   gespeist.  Der   Betrieb    und   die   Be

dienung  waren   im   allgemeinen   ungefdhrlich.   Die

fortschreitende   Elektrifizierung   in   allen   Zweigen

der  \MrtschQff  hat  es  mit  sich  gebracht,  dat3  heute

Ouch   Fernsprechanlagen   nicht   nur   aus   Batterien,

sondern  in  steigendem  Mat3e  aus  dem  Stromnetz

versorgl werden.

Durch   die   enge   Bertjhrung   zwischen   Fernsprech

und   Starkstromanlagen   k6nnen   iedoch   Gefahren

auftreten,  denn   Fernsprechanlagen  sind  nach  an

deren    Grundsdtzen    aufgebaut    als    Starkstrom

anlagen.  Es  mUssen  daher Vorkehrungen  getroffen

werden, diese Gefahren  zu vermeiden.

In   den   folgenden   Abs`chnitten   werden   die   Mao

nahmen  aufgefohrt,  die  konftig  beim  Bau  von  Ge

rdten  und  bei  der  Installation Yon Anlagen  berock

sichtigt werden  sollen.

Hierzu   wurde  die   VDEVorschrift  VDE  0800   „Be

stimmungen   fur   Fernmeldeanlagen"    in   der   neu

erschienenen  Ausgabe  3.  63  herangezogen.

Zur  Begriffsbestimmung

Femsprechanlagen  geh6ren  zur Gruppe der  Fern

meldeonlagen.   „Fernmeldeanlagen   sind  Anlagen

zur  Ubertragung  von  Nachrichten  mit  elektrischen

Betriebsmitteln."
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B'|D   1

Beispiele   van   Fornmeldeanlagen

Bl|D  I  b

Fern.prechanlage

BILD   |c                    Nefa

Rundfunkanlclgo

Sendeoiniichtung

®

Obertrogungsweg

(mil stromversorgu no)              (mi I  slromversorgung)

42

EmpfangBoinrichtung

(in il stromvoi8oro u ng)

ln  diesem  kurzen  Satz  ist dos  weite  Feld  aller  der

artigen  Anlcigen  umschrieben.  Urn  ihre  Vielfalt  zu

zeigen,  seien   hier  einige   Fernmeldecinlagen   auf

gefohrh

Einfache    Klingelanlagen   (Bild  la),   Hausfernspre

cher, vollautomatische Fernsprechanlagen (Bild 1 b),

Fernschreibanlagen,    Notruf    und     Polizeimelde

anlagen,   Fernsteuerungsanlagen  for  Elektrizitats

werke  und   Bundesbahn.

Aber  Ouch  die  im  House  verwendelen   Rundfunk

empf6nger  (Bild   lc)  und   Fernsehger6te,  die  Fern

regulierung der Olheizung und die an den Straoen.

kreuzungen  installierfen Signalanlagen geh6ren zu

den   Fernmeldeanlagen.

Die   angefohrten   Beispiele   zeigen,   dao   zu   ieder

Fernmeldeanlage   und  damit  Ouch  zu  einer  Fern

sprechanlage   eine   Sendeeinrichtung,   der   Uber

tragungsweg   und   eine   Empfangseinrichtung   ge

h6ren.  Da  diese Einrichtungen  mit Energie versorgt

werden  mossen, geh6rt Ouch die Stromversorgungs

einrichtung    und   sei   es  nur,  wie   in   Bild   1 a  dar

gestellt,  ein   Transformator     mit  zur   Fernmelde

bzw.  Fernsprechanlage.

Slandorle  Yon  Fernsprechanlagen

Zur  Beurteilung  der Gefdhrdung Yon  Personen  und

Sachwerten ist es notwendig zu wissen, an welchem

Ort die  Fernsprechanlagen  untergebracht und  wel

cher  Beanspruchung  sie  unterworfen  sind.

Fernsprechanlagen   k6nnen   an   Orten   sein,   die:

6ffentlich   zug6nglich   sind   (z.  8.   B0ros,   Woh

nungen,  Straf)en),

bedingt  zugdnglich   sind   (z.  8.   Fernsprechver

mittlungsraume)  oder  die

abgeschlossen  sind  (z.  8. Senderdume).

Es  ist naheliegend, dat} der Schutz on 6ffentlich zu

ganglichen  Orfen,  wo  iedermann  die  Fernsprech

anlage  beruhren  und  benutzen  kann,  gr60er  sein

mut}  als  an  abgeschlossenen  Orten,  die  nur  unter

wiesenen   oder  fachlich   geeigneten   Personen   zu

ganglich  sind.

Die  Angaben,  ob  die  Unlerbringung  normal, trok

ken  oder heit), nat} oder sogar chemisch durchsetzt,

feueroder explosionsgefdhrdet ist, bieten weitere

wichtige  Unterscheidungsmerkma le.

Die aufgefohrten Schutzmaonahmen gelten for nor

male  trockene   Orte,   die   entweder  6ffentlich   zu

ganglich   oder   bedingt   zugdnglich   sind.   Sonder

vorschriften fur nasse, feuergefdhrdete und andere

Orte  bestehen,  werden  aber  hier  nicht  behandelt.
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Gefahrenquellen

Sind  an  einer  Fernsprechanlage  Spannungen  Ober

65  V  Wechselspannung   oder  tiber  100  V  Gleich

spannung   vorhanden,   so   sind   zusdtzlich   zur   Ob

lichenBetriebsisolierungweitereschutzmaBnahmen

zu   ergreifen.   Dabei   ist   es   gleichgoltig,   ob   diese

Spannungen  Yon  aut3en,  z.  a.  vom  Storkstromnetz

zugefohrf,  oder  ob  die  Spannungen  innerhalb  der

Anlage   selbst   erzeugt   werclen,   z.  a.   durch   Urn

former  fdr  Anodenspannung.  Die  oben  angefuhr

ten  Werte  wurden  als  Gefahrlichkeitsgrenze  fest

gelegt+ Sie sind  h6her als dieienigen  in  Starkstrom

anlagen   (42V   Wechselspannung),   well   in   Fern

sprechcinlagen,    entgegen    den    Vorschriften    for

Starkstromanlagen,    im     allgemeinen     mit    einem

h6heren    inneren    Widerstand    der    Stromquelle

gerechnet werden  kann  und  die spannungsfi)hren

den Teile von Laien gar nicht oder nicht groofl6chig

berohrt werden  k6nnen.Weitere Gefahren k6nnen

entstehen,  wenn   die   Femsprechanlage   zu   ihrem

Betrieb  eine  Verbindung  mit  Erde  brauchf.  Kommt

diese   Erde,   die   Fernmelde.Betriebserde   genannt

wird,   mit  der  StarkstromSchutzerde   des   Versor

gungsnetzes   zusommen,   so   kann   Netzspannung

in  die  Fernsprechanlage  verschleppt  werden.  Sind

diese  Erden  von  einer  Person  gleichzeitig  greifbar,

so  kann  bei  Potentialdifferenzen  dieser  Erden  die

Person  gefahrdet werden.

Crundsalzliche  S€hutzforderungen

ln einem grot}en  Tell der Fernsprechanlagen wurde

bisher   die   Gefahrengrenze   Yon   65  V  Wechsel

spannung   nicht   oberschritten.   Es  wurden   also  fur

die Anlagen  keine  zusatzlichen Schutzmaf}nahmen

ben6tigt. Dementsprechend  brauchte Ouch niemand

auf  eine  Gefahr  hingewiesen  zu  werden.  Bei  den

Bauteilen  waren   keine   besonderen  Schutzbestim

mungen  einzuhalten.  Wird  aber  ietzt,  z.  a.  durch

Netzspeisung,   dos   Starkstromnetz    in   der   Fern

sprechanlage ben6tigt, sind die  mit dem Starkstrom

netz  verbundenen   Teile  Yon   den   Teilen,  die  zur

eigentlichen  Fernsprechanlage  geh6ren,  sicher  zu

trennen  und gegen zufdllige Beruhrung zu schutzen,

da  mit  dieser  Gefahr  nicht gerechnet wird.

Fernsprechanlagen,  deren  gr6Berer  Teil   mit  dem

Starkstromnetz  verbunden  ist    dies  k6nnen  z.  8.

Schaltanlagen  in  Elekfrizitatswerken  sein  und  die

damit   ganz   den   Starkstromanlagen   zuzurechnen

sind,  bleiben  bei  unseren  Betrachtungen  unberock.

sichtigt.

Die  Grundforderung  for  die  zus6tzlichen  Schutz

mat}nahmen  laulet  also:

Starkstromkreise und Fernmeldestromkreise mtjs

sen  sicher  voneinander  getrennt  und  ein  zufdl.

Iiges   BerUhren   von   nichtisolierten   Starkstrom

teilen  mut}  zuverlassig  verhindert werden.

Zum Fernmeldestromkreis oder, korzer gescigt, zum

Fernmeldekreis   einer   Fernsprechanlage   geh6ren

nicht  nur  die  Sprechsfromkreise,  sondern  Ouch  die

Signalstromkreise  und  die  dozugeh6rigen,  auf der

Fernsprechseite liegenden Stromversorgungskreise.

Zusalzliche    SchulzmoBnahmen    gegen    zu    hohe

BerijrirungsspannLrng    aus    den    SlarkslromNetz

Vor  Beschreibung  der  besonderen  Schutzmaf}nah

men ftjr Fernsprechonlagen soll  ciuf die Schutzmat).

nahmen   hingewiesen   werden,   die   bei   dem   vor

handenen    Starkstromnetz    vorgeschrieben    sind.

Diese  Schutzmat3nahmen  dorfen  durch  die  Schutz

maonahmen  an  der  Fernsprechanlage  weder  be

eintr6chtigt   noch   oufgehoben   werden.   Auch   die

sichere  Trennung  der  beiden  Stromkreise  bei  An

wendung    einer   oder    beider   Schutzmaflnahmen

muo  gewdhrleistet  bleiben.

Die     beiden     hauptsdchlichen    Schutzmat}nahmen

des  Stclrkstromnetzes    die  anderen  werden  hier

nicht  erwdhnt  sind :

1.   Die  SchutzmaBnahmen  mil  Schutzleiter.

Anlagen  und  Gerate, bei denen  ein Schulzleiler

angeschlossen   wird,   sind    nach   Schutzklasse  I

aufgebaut  (Bild  2o).

In diesem  Fall  tjbernimmt eine Erdleitung, die an

die  bert/hrbaren Metallteile angeschlossen wird,

als Nullpotential den Schutz.  Die Erdleitung wird

Schutzleiter genannt und als dritte Ader getrennt

Yon   der   Netzspannung   gefuhrt.   In   der  Stark

stromanlage  zu  der  Ouch  die  Hausinstallation

geh6rt wird bei der Nullung auf die dritte Ader

verzichtet,  weil  eine  Ader  der  Stromzufuhrung

an  Erde  liegt.  Diese Ader  obernimmt  dann  ciuch

den  Schutz.

2.   Die  Schutzmat3nahmen  ohne  Schutzleiter.

Anlagen   und   Gerdte,   bei   denen   kein   Schulz

Ieiler   angeschlossen    wird,    sincl    nach    Schutz

klasse  11  aufgebaut  (Bild  2 b).

In  diesem   Falle  Ubernimmt  allein  die  lsolierung

den Schutz. Dieser liegt im  mechanischen Aufbau

und   in   der  damit  verbundenen   Isolation.   Eine

zusdtzliche  Erdung  ist  nicht  vorhanden.  Bei  der

Schutzklasse  11   unterscheidet  man:
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BILD    2

Schutzklassen

Fem5prachanlage

BILD  2a     Schutzklos.a  I  (Schulzmaoncihme   mil   Schulzleiter)

Fernsprechonlage

81  lD  2b     Schutzklasse  11   (Schulzmoonohme  ohno  Schutzleiter)

BILD    3

Arten  der  Schulzisollerung

BILD   3o        einstufige    lsolierung                                    BILD3b      zweislufige   lsoliorung

II
1``1

EE

44

spannungsfohrende  Teile

Betiiebsisolierung

zusdlzliche  lsolierung

versl6rkte  Betriebslsollerung

sonstige  Melallteilo

a)  Einstufige  Schutzisolierung.

Hier   Ubernimmt  eine   einzige   lsolierung,   im

al lgemeinen die verstdrkte Betriebsisolierung,

den  ganzen  Schutz  (Bild  3a).

b)  Zweistuflge  Schutzisolierung.

Hier tjbernehmen  zwei getrennte  lsolierungen

den   Schutz.   Die   eine   ist   die   Betriebsisolie

rung,  die  andere  eine  zus6tzliche  lsolierung

(Bilcl   3b).

Beide  Arten  k6nnen  in  einem  Gerdt  oder  einer

Anlage  Ouch  kombiniert  angewandt werden.

Welche    dieser    beiden    Schutzisolierungsarten

angewendet wird,  hdngt Yon  folgenden  Fragen

ab.

Bei  welchen  Gerdten  oder Anlagenteilen  soll

die Schutzisolierung  angewandt werden  (z.  8.

Werkzeug,  Motor,  Installotionsmaterial)?

An   welchem   Ort   werden   die   Anlagenteile

eingesetzt  (z.  8.  ortsfest,  beweglich,  im  Raum,

im   Freien)?

Welche konstruktiven M6glichkeiten sind vor

handen  (z.   8.   Lampenfassung,  Kabel,  grof)e

oder  kleine  Bauteile)?

Der Schutz mut3 aber in  iedem  Fall gewdhrleistet

sein.

FernmeldeBelriebserde

Viele  Fernsprechanlagen  ben6tigen  zu  ihrem  ein

wandfreien  Betrieb  eine  Verbindung  mit Erde, eine

FernmeldeBetriebserde.

Diese  Erde  kann  Abschirmzwecken,  wie  dem  Ent

koppeln zweier Leitungen oder dem Einsparen einer

Leitung  als  RUckleitung  dienen. Sie hat aber mit der

Schutzerde  des  Netzes  nicht  dos  geringste  zu  tun,

sofern  sie  nicht gleichzeitig  diesen  Schutz  mit  ober

nimmt. Diese Fernmelde.Betriebserde kann aber die

Gefahr  erh6hen,  well   ielzr  in  einer  Anlage  zwei

Arten  van  Erden  vorhanden  sind,  deren  Potential

verschieden   sein    kann.   An   diese   beiden    Erden

werden  Ouch  ganz  verschiedene  Forderungen  ge

stellt.   Die  Schutzerde   mut)  sicher  verlegt  werden

und  darf  nicht  mehr als 2  Ohm  Widerstand  haben.

Die  FernmeldeBetriebserde client  nur der  Betriebs

funktion.  Wenn  sie fehlt, wird  nur die  Funktion  der

Fernsprechanlage   beeintr6chtigt,   eine   Erh6hung

der  Gefcihr  tritt  nicht  auf.  Die  FernmeldeBetriebs

erde  kann  deshalb  Ouch  hochohmig  (z. 8.  50  Ohm)

sein.   Kommen   diese   beiden   Erden   zusammen,  ist

die  Trennung   zwischen  Starkstromkreis  und   Fern

meldestromkreis   nicht   mehr   sicher   gewdhrleistet,

Sie dorfen  daher nur unter den  noch zu  behandeln

den  Voraussetzungen  verbunden  werden.



a NACHRICHTEN   1963    HEFT   59

Bei   der  Ausfohrung   und   Verlegung   der   Erde   ist

deshalb vorher zu entscheiden, ob die berohrbaren

Metallteile,  die  an   Erde   liegen   sollen,  zum   Fern

meldekreis, d.  h.  zur  FernmeldeBetriebserde,  oder

zum  Starkstromkreis, d.  h.  zur Schutzerde,  zu  rech

nen  sind.

SchLrtzmaBnahmen  an  Fernsprechanlagen

Auf Grund der  in den vorigen Abschnitten gezeig

ten  Ausfohrungen  sind  zus6tzliche  Schutzmat)nah

men  an  Fernsprechanlagen  not\^/endig.

Die  Grundforderung  sei  hier wiederholt:

„Starkstromkreise  und  Fernmeldestromkreise  mus

sen  sicher voneinander getrennt  und  ein  zuf6lliges

Berohren  van  nichtisolierten  Starkstromteilen  muf)

sicher verhindert werden.''

Die  verschiedenen  Schutzmaonahmen  dienen    in

Anpassung  an  die  individuellen  Gegebenheiten  

vornehmlich  der  Sicherung  dieser  Forderung.

Konslruklive  MaBnohmen

Die  Starkstromkreise    hierzu   geh6ren   z.   8.   der

Netztransformator, die Sicherungen, die  Anschlut3.

klemmen, dos Anschlut)kabel  und die Verbindungs

leitungen dieser Teile mossen  ausreichend  isoliert

oder, sofern eine lsolierung nicht m6glich  ist, gegen

zufdlliges   Berohren   geschotzt  sein.   Nichr  nur  die

elektrische   lsolierung,   sondern   Ouch   die   mecha

nische  Festigkeit  sind  hierbei  von  Bedeutung.  Fine

lsolierfolie  aus  Kunststoff  Yon  0,1   mm  Starke,  die

ohne  weiteres  10  kv  Profspannung  aushdlt,  kann

nie   den   mechanischen   Schutz   obernehmen.   Der

Aufbau  sollte  m6glichst so erfolgen, dao Ouch  eine

sichtbare  Trennung  zwischen  Starkstromkreis  und

Fernmeldekreis  vorhanden  ist.  Die  Anschltjsse  bei

der  Kreise  mossen  so  getrennt  sein,  dat3  ein  Uber

bri)cken  mit  gdngigem  Werkzeug,  z.  8.  L6tkolben

oder Schraubenzieher, nicht m6glich  ist.

Es  ist Ouch  darauf zu  achten,  dao  die  sichere  Tren

nung zwischen Starksfromkreis  und  Fernmeldekreis

nicht  aufgehoben  wird,  wenn  ein  Fehler,  z.  8.  ein

Drahtbruch  oder  6hnliches,  auftritt.  Bei  Lockerung

einer  Schraube   im  Starkstromkreis  darf  der   ietzt

lose  Draht  keine  Verbindung  zum  Fernmeldekreis,

zu   dem   gegebenenfalls   die   bertihrbaren   Metall

teile   geh6ren,   herstellen.   AnschluBkabel    mossen

zugentlastet   sein.   Abdeckungen   sollen   so   ange

bracht werden, dot) sic nicht unbeabsichtigt entfernt

werden  k6nnen; sie mussen  mechanisch so fest sein,

dot)  sie  bei   normalem  Gebrauch  nicht  unwirksam

werden.

Bei  der  Konstruktion  sind  Ouch  die Kriechwege  und

Luftstrecken   for   in   Anlagen   verwendete   Gerate

zu   beachten,  die  ftjr  die  verschiedenen   Verwen

dungszwecke  und  Aufstellungsorte vorgeschrieben

werden.   Die   hier  dargestellten   Mat}nahmen   sind

Beispiele da for, wie die Grundsatzforderung erfollt

werden  kann.

Eleklrische  MaBnahmen

Ftjr  Fernsprechanlagen, die  mit Starkstromanlagen

bis    250    Volt    Wechselspannung    in    Verbindung

stehen,  gilt  eine   lsolierung  als  ausreichend,  wenn

zwischen   dem   Starkstromkreis,   dem    Fernmelde

kreis  und  den  berohrbaren  Metallteilen  folgende

Spannungsfestigkeit  gewdhrleistet  wird:

Die  Profspannung  betragt

a)  zwischen  dem  Starkstromkreis  und

Fernmeldekreis   in   iedem   Fall

(Bild   4   a,  b, c)

b)  zwischen  dem  Starkstromkreis  und

denberohrbarenMetallteilen,wenn

diese

zum  Fernmeldekreis  geh6ren,  un

abhangig,  ob  eine  Fernmelde.Be

triebserde   angeschlossen   ist  oder

nicht  (Bild  4 a)

in  die  Schutzmaonahme  des  Stark

stromnetzes   einbezogen   werden,

also  keine  FernmeldeBetriebserde

2500 Volt ,

2500 Volt ,

angeschlossen  ist  (Bild  4 b)                     1500Volt ~,

an  eine  FernmeldeBetriebsschutz

erde   angeschlossen   werden,  also

an    eine    Fernmelde.Betriebserde,

die  den  Schutz  Ubernimmt (Bild  4 c)   1500 Volt  ~.

c)   zwischen   Fernmeldekreis   und   be

rohrbaren Metallteilen, wenn diese

zum  Fernmeldekreis  geh6ren,  un

abhdngig,  ob  eine  FernmeldeBe

triebserde  angeschlossen   ist  oder

nicht  (Bild  4  a)

in  die  Schutzmaf}nahme  des  Stark

stromnetzes   einbezogen   werden,

also  keine  FernmeldeBetriebserde

angeschlossen  ist  (Bild  4  b)

an  eine  FernmeldeBetriebsschutz

500 Volt ,

1500 Vol, ,

erde   angeschlossen  werden,   also

an    eine    Fernmelde.Betriebserde,

die den  schutz  obernimmt (Bild  4c)     500Volt ~.

Maonahmen    beim   Zusammenlrellen   Yon   Slark

slromSchulzerde  und  FernmeldeBelriebserde

Wie   bereits   erwdhnt,   k6nnen   beim   Zusammen
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B'LD   4

Pri/fspamungen  for  Fernsprechanlagen

B I LD   4a     Fornsprecl`onlagon  mil  Fernmelde,Bolriob!erdo

81  LD  4b     Fornsprechanlagen  ®hno  FornmeldeBelriebserde

8 I ID  4c     femsprechanlogon  mil  Femm8IdoBelriebs.chulzerde
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treffen  van  StarkstromSchutzerde  und  Fernmelde

Betriebserde  Gefahren  entstehen.

Sind   diese   beiden   Erden   und   die  damit  verbun

denen    metallenen    Anlagenteile    zwar   getrennt,

aber im Handbereich greifbar, so kann besonders

im  Fehlerfall  des  Nulleilers des  Starkstromnetzes 

zwischen  beiden  Erden die volle Netzspannung  bei

eingeschaltetem  Verbraucher  liegen  (Bild  5a).

Sind  die  beiden   Erden   in  einer   Fernsprechanlage

verbunden,  so  kann  entweder  Netzspannung  zur

Fernsprechanlage   verschleppt   werden   oder   der

FernmeldeBetriebserdungsleiter      scheinbcir      als

Schutzleiter   wirken,   gegebenenfalls   sogar   netz

stromfijhrend  werden  (Bild  5 b).

Urn  diese  Gefahren  zu  vermeiden,  sind  beim  Zu

sammentreffen    von    StarkstromSchutzerde    und

FernmeldeBelriebserde  folgende  Vorschriften  zu

beachten :

ln   Netzen   mit  Schutzleitungssystem,  Schutzerdung

und    FehlerstromSchutzschaltung    mut}   der   Fern

meldeBetriebserdungsleiter   mit   dem   Starkstrom

Schutzleiter verbunden werden und der Fernmelde.

Betriebserdungsleiter    ausreichenden    Querschnitt

nach  Vorschrift  aufweisen.

In   Netzen  mit  Nullung   mufl  Ouch  der  Fernmelde

Betriebserdungsleiter   nach   Vorschrift  verlegl   und

mit  dem   Nulleiter  verbunden  werden.  Diese  Vcr

bindung  darf aber nur am  Erdsammelleiter, d.  h.  in

der Nahe der Erde selbst, erfolgen (vergleiche Ouch

Bild   6),

FehlerspannungSchutzschaltung   (bei   elektrischen

Maschinen   angewendet)   darf   bei    Fernsprechan

lagen  mit FernmeldeBetriebserde nicht angewandt

werden,   well    hierbei   die   Spannungsspule   ober

brtjckt  wircl.

Da   diese  Vorschriften   nicht  immer  erfollt  werden

k6nnen,  sollte  der  Schutzleiter  des   Netzes   m6g

lichst  gar  nicht  in  die  Fernsprechanlage  eingefuhrt

werden,  dos  heit3t,  der  Netzteil  sollte  nach  Schutz

klasse   11   ausgefohrt  sein.   Dies  trifft  besonders  for

kleine und  mittlere Anlagen zu.  Fur grot)e Anlagen

k6nnen  die  Forderungen  ohnehin  im  allgemeinen

erftjllt  werden.

Bei  nicht vorschriftsmdt)igem Verbinden Yon Schutz

erde    und    FernmeldeBetriebserde    k6nnen    Ouch

Funktionsst6rungen   in   der   Fernsprechanlage  auf

treten.

Die  in  den  letzten  drei  Abschnitten  beschriebenen

Forderungen   gelten   fur   ktinftige   Anlagen.   Beste

hende  Anlagen  brauchen  im  allgemeinen  nicht ge

andert zu werden. Sollten bestehencle Anlagen nach
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diesen  neuen   Forderungen  umgestellt  werden,  so

sind  alle  Forderungen  zu  erfollen.  Es  gentjgt  nicht

und  es  wird  davor  gewarnt,  ein  Gerdt  beispiels

weise   nur   durch    Entfernen   des   Schutzleiters   zu

einem  Gerat der Schutzklasse 11  machen zu wollen.

Beispiel fiir ScliulzmaBnarimen an kleinen  I.nd mitr

leren  Fernsprechanlagen

Kleine    und    mittlere    Fernsprechanlagen    werden

vorwiegend  aus dem  Netz  gespeist.  Eine eventuell

dazu geschaltete Batterie zur Aufrechterhaltung der

Funktion   bei   Netzausfall   spielt   bei   den   Betrach

tungen  keine  Rolle.  Bei  dem  Beispiel  wird  voraus

gesetzt, dot) an die Fernsprechanlage eine Betriebs

erde  (BE)  angeschlossen  ist.

Dos  Netzspeisegerdt kann entweder Yon der Fern

sprechanlage  rdumlich  getrennt  sein   oder  mit  ihr

eine  Einheit  bilden.

Vor Anwendung  der Schutzmat}nahmen  ist zu  pro

fen,  ob  dos  Netzger6t  nach  Schutzklasse  I  oder  11

aufgebaut  ist.

Bei  Ger6ten  der Schutzklasse  I  ist zus6tzlich zu den

bereits    angefohrten    Maflnahmen    folgendes    zu

beachten :

Dos   raumlich   getrennte   Netzger6t   nach   Schutz

klasse  I  soll  Yon  der  Fernsprecheinrichtung  soweit

enrfernt  aufgestellt werden,  dat3  eine  gleichzeitige

Beruhrung  beider Teile  unter normalen  Umstanden

nicht  m6glich  ist.

Dos eingebaute Netzgerat nach Schutzklasse  I wird

im  allgemeinen  nicht angewandt, weil  eine Verbin

dung  Yon  Schutzerde  und  FernmeldeBetriebserde

nur   unter   bestimmten   Voraussetzungen   erfolgen

darf.    Diese    sind    erfijllt,    wenn    die    Fernmelde

Betriebserde  gleichzeitig   Ouch   die  Aufgaben  der

Schutzerde  des  Netzes  Obernimmt,  also  zur  Fern

meldeBetriebsschutzerde wird.  Hierbei  werden  an

diese  Erde  hohe  Forderungen  gestellt  (z.  8. Wider

stand  kleiner  als  2  Ohm).

Bei  Netzen   mit  Nullung  darf  der  Schutzleiter  des

Netzgerdtes  keine Verbindung  mit der Starkstrom.

schutzerde  haben.  Der  Schutzleiter  ist  vom   Netz

gerdt  zu  enrfernen.  Der  Schutz  des  Gerdtes  wird

von   der   FernmeldeBetriebsschutzerde   Obernom

men.  Die  Verbindung  zwischen  Nulleiter  und  Fern

meldeBetriebsschufzerde  darf  nur am  Erdsammel

leiter   erfolgen    (siehe   hierzu    Bild   6,   Beispiel   for

grot3e   Fernsprechanlagen).

Bei  Ger6ten  der  Schutzklasse  11  wie  sie  in  Zukunft

vorwiegend  ausgefohrt werden  sind  keine  zusatz.

lichen  Vorsichtsmat3nahmen  zu  treffen.

81  LD   5

Zuscimmentreffon  van  Storkstrom.Schutzerde  u.  FernmeldeBetriebserde
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BILD   6

Beispiel  for  Schulzmaonahmon  an  grooen  Fernsprechanlagen
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Beispiel tor SchulzmaBnahmen  an  groBen

Fernsprechanlagen

Bei  grot3en  Fernsprechanlagen  sind  die  Forderun

gen    an    eine    FernsprechBetriebserde,    die    den

Schutz  tjbernehmen  soll,  leicht zu  erfollen. Sic wer

den  im  allgemeinen  schon  durch  die  Gestelle,  den

grof)rdumigen Aufbau und die groflen Querschnitte

der  Leitungen  erfullt.  Die  FernmeldeBetriebserde

ist   dann   zu   einer   FernmeldeBetriebsschutzerde

geworden.

Nur  bei  Starkstromnetzen  mit  Nullung  ist  sorgsam

darauf zu  achten, dot) durch  Gerate  keine Verbin

dung   zwischen   dem   Schutzleiter  des   Netzes   und

der   FernmeldeBetriebsschutzerde   eintritt.   Es   gilt

dies z.  a. nicht nur for die Schutzkontaktsteckdosen,

die  cin  den  Gestellen  angebracht  sind,  sondern  for

alle  Schutzkontaktsteckdosen,  die  sich  im  gleichen

Raume  befinden; denn  an  iede Schutzkontaktsleck

dose    k6nnen    Ger6te    nach    Schutzklasse   I    (z.B.

Staubsauger,    Handlampen     usw.)    angeschlossen

werden,  deren  Metallteile  berohrbar  sind.

Wie erwdhnt, sollen aber die beiden verschiedenen

Erden  sich  weder  berohren  noch  im   Handbereich

berohrbar   werden.   F0r   samtliche   Steckdosen   im

gleichen   Raum   ist   es   deshalb   sinnvoll,   dat3   der

SchutzleitercinschluB  nicht  an  den   Nulleiter  ange

schlossen wird, sondern an die FernmeldeBetriebs

schutzerde.    Eine   Verbindung    des    Nulleiters    mit

der   Betriebsschutzerde   darf   nur   am   Erdsammel

leiter   erfolgen.   Der  Erdsammelleiter   ist   im   allge

meinen   die   im   Keller   durchgeft)hrte   Verbindung

aller   Metallrohre,   wie   Wasserleitung,    Heizung,

Kabelmdntel  usw.,  mit  Erde.

Mit  diesem   Erdsammelleiter  wird   dann   der   Null

leiter verbunden.  Gasleitungen werden  zum  Poten

tialausgleich  angeschlossen,  werden  aber  nicht  als

Erde  betrachtet  und  dorfen  Ouch  nicht  als  Schutz

leiter verwendet werden.

Durch  Ausbau  irgend  eines  Teiles,  z.  8.  eines  Ge

stellrahmens,  darf  weder  der  Anschlut3  des  Erders

an  die  Gestelle,  noch  irgend  eine  Leitung,  die  der

Verbindung   oder   Weiterleitung   der   Fernmelde

Betriebsschutzerde client,  unterbrochen  oder abge

klemmt werden.

Bei   Gerdten   der   Schutzklasse  11   (hierzu   geh6ren

z. 8. Ouch Einzelnetztransformatoren) sind Ouch hier

keine zus6tzlichen Maonahmen erforderlich, sofern

gewdhrleistet   ist,   daf}   die   sichere   Trennung   zwi

schen    Starkstromkreis    und    Fernmeldekreis    nicht

aufgehoben  wird.  Dos  gilt  Ouch  fijr  die  durch  die

Gestelle  lciufenden  Starkstromleitungen.
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