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TN-Datensysteme

Jirgen Gerbers, Gunther Merlin

GroBere Aktualitat des Informationswesens und Transpa-
renz des Betriebsgeschehens ist in vielen Unternehmen
keine Frage groBerer Computerkapazitaten, der EngpalB
liegt vielmehr bei der Datenerfassung, Datenvermittlung
und Dateniibertragung. Ahnlich wie fiir den Computer
selbst gilt allerdings auch fir diesen Bereich der Daten-
technik, daB nur solche Leistungen und Eigenschaften
wirtschaftlich sind, die in der betrieblichen Praxis auch
tatsachlich ausgenutzt werden kénnen.

Datensysteme, die diesen Anforderungen entsprechen,
mussen auf die Verhaltnisse eines bestimmten Betriebes
zugeschnitten sein. Neben der GrdoBe und Organisations-
struktur des Unternehmens spielen vor allem die Art der
Daten, der Entstehungsort und die Datenmenge eine ent-
scheidende Rolle. So erfordert z. B. die Betriebsdatener-
fassung fir die Fertigungssteuerung und Materialdisposi-
tion aufgrund der anfallenden groBen Datenmengen und
der groBen Anzahl der bendtigten Dateneingabestationen
in der Regel ein separates Datensystem. Dagegen kann
z. B. fiir computergestiitzte Auskunftssysteme oder den
internen Aktenabruf aufgrund der geringen Datenmenge
die Fernsprechanlage mitbenutzt werden.

Entsprechend den unterschiedlichen Anforderungen der
betrieblichen Praxis an die Datenerfassung bietet TN ver-
schiedene Ldsungen an: Separate Datensysteme, Fern-
sprechanlagen fir den Datenverkehr — Kommunikations-
systeme flir Sprache und Daten — und Kombinationen aus
beiden Systemen, jeweils mit einer Vielzahl von Datenend-
einrichtungen.

Datenerfassung mit Tenograph® — Tenodat® 3010

Das separate Datenerfassungssystem Tenograph hat sich
seit mehreren Jahren in Unternehmen verschiedener
Branchen bewahrt [1, 2]. Bis zu 20 Dateneingabestationen
— Uber mehradrige Leitungen an eine Zentrale ange-
schlossen — kénnen dabei mit maximal 6 Ausgabegera-
ten verbunden werden.

Die an einer Dateneingabestation eingegebene Meldung
wird an einer zentralen Stelle als Information auf einen
maschinenlesbaren Datentrager, wie z. B. Lochkarte,
Lochstreifen oder Magnetband, ausgegeben und an-
schlieBend in der EDV-Anlage ausgewertet. Bei jeder
Meldung stellt die Zentrale des Tenograph-Systems eine
Verbindung zwischen der Eingabestation und dem Aus-
gabegerat her und steuert die Ubertragung der Daten.
Zusammensetzung und Reihenfolge der zu erfassenden
Informationen lassen sich auf einem Steckfeld in der
Zentrale programmieren. Zeitwerte — Datum und Uhrzeit
— werden aus einer Digitaluhr abgefragt.

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

Anwendung des Tenograph — am Beispiel Fertigungs-,
Lagerdaten- und Anwesenheitszeiterfassung

Eine leistungsfahige Fertigungssteuerung setzt eine ge-
naue Kenntnis des Arbeitsfortschrittes voraus, d. h., das
An- und Abmelden der einzelnen Arbeitsgange [3]. Die Te-
nograph-Eingabestation ermdglicht diese An- und Abmel-
dungen parallel zum Arbeitsablauf. Die Eingabestation be-
steht in der Regel aus Ausweisleser, Lochkartenleser, Ta-
statur und Korrektureinheit.

Die Dateneingabestation fir die Lagerdatenerfassung be-
steht aus einem Lochkartenleser und einer Tastatur. Jeder
Warenzugang bzw. -abgang wird durch Einfuhren einer
Lochkarte mit den Sachnummern in den Lochkartenleser
und durch Eintasten der Mengenangaben in die Tastatur
erfaBt.

Fiur die Anwesenheitszeiterfassung werden an den Be-
triebseingangen Ausweisleser installiert, in die die Mitar-
beiter beim Kommen und Gehen einen codierten Firmen-
ausweis einfuhren.

Datenerfassung mit Tenodat 5010

Das Datensystem Tenodat 5010 ist immer dann vorteilhaft,
wenn von vielen weitverteilten Stellen aus groBe Daten-
mengen moglichst gleichzeitig abgesetzt werden sollen.
Die wichtigsten Leistungsmerkmale dieses Datensystems
sind hohe AnschluBkapazitat, speicherorientierte Daten-
zentrale und AnschlieBen der Datenendeinrichtungen
Uber nur eine Doppelader.

Die Daten werden mit einem Gleichstrom-Impuls-Verfah-
ren Ubertragen. Die Ubertragungsgeschwindigkeit betragt
20 Z/s. Mit dieser bit-seriellen Ubertragung lassen sich
Entfernungen zwischen Dateneingabe und Datenzentrale
von 10 km Uberbriicken; mit Parallelmodems kann die
Reichweite erhdht werden.

Das gleichzeitige Absetzen mehrerer Informationen von
mehreren Eingabestationen wird durch den Datenzwi-
schenspeicher in der Datenzentrale erméglicht.

Die Datenzentrale des Tenodat 5010 konzentriert, spei-
chert, pruft und komplettiert die von den Eingabestationen
ankommenden Informationen und bietet sie anschlieBend
einem Aufzeichnungsgerat verarbeitungsgerecht an.

In der Datenzentrale Tenodat 5010 sind die Funktionsbau-
gruppen Leitungskonzentrator, Datenzwischenspeicher
und programmierbare Steuereinheit integriert.

Der Leitungskonzentrator Gbernimmt das Durchschalten
der Eingabestationen zu den Speicherzeilen. Die GroBe
des Konzentrators — mit einem 1- bzw. 3stufigen Koppel-
feld — wird durch die Anzahl der Eingabestationen und
die Anzahl der Speicherzeilen bestimmt. Die Anzahl der



Speicherzeilen wiederum ist abhéngig von der Zahl der
anzuschlieBenden Eingabestationen und der Datendurch-
satzrate. Jede sich meldende Eingabestation wird sofort
zu einer freien Speicherzeile durchgeschaltet.

Der Datenzwischenspeicher (ibernimmt die von den Ein-
gabestationen abgegebenen Informationen — die Einga-
bedatensatze. Eine gemeinsame Logik steuert bis zu 24
Speicherzeilen mit einer Kapazitat von je 128 numerischen
Zeichen. Eine Programmnummer, die jeder Information
zugeordnet ist, gibt Auskunft Gber die Anzahl der Zeichen
eines Eingabedatensatzes und das Format, d. h., Uber die
durch die Bedienungsfolge bedingte Unterteilung in ein-
zelne Eingabedatensegmente. Beim anschlieBenden
Ubertragen des Eingabedatensatzes von der Speicherzei-
le Uber einen Zentralspeicher zur programmierbaren
Steuereinheit wird eine Formatprifung vorgenommen.

Die programmierbare Steuereinheit fragt den Zentralspei-
cher zeichenweise und gezielt ab und Ubermittelt den In-
halt zur Datenausgabe. Von der Programmnummer ist es
dabei abhangig, welche Teile des Eingabedatensatzes in
welcher Reihenfolge und mit welchen Zusatzen, wie z. B.
Datum, Uhrzeit und konstante Daten, zu einem Ausgabe-
datensatz formiert werden.

Anwendung des Tenodat 5010 — am Beispiel der Perso-
naldatenerfassung

Bei der Einflihrung der gleitenden Arbeitszeit erhalten die
Mitarbeiter einen Firmenausweis mit codierter Personal-
nummer. An verschiedenen Stellen des Betriebes werden
Ausweisleser aufgestellt, die Uber je eine Doppelader mit
der Datenzentrale verbunden sind. Die Datenaufzeichnung
erfolgt auf Magnetband. In der Zeit von 7.00 bis 9.00 Uhr
und von 16.00 bis 17.30 Uhr stehen die Magnetbandgeréate
kaum still, weil sich zu diesen Zeiten etwa 100 Mitarbeiter
je Ausweisleser durch Einfihren des Ausweises an- bzw.
abmelden. Dennoch treten fiir die Mitarbeiter keine Warte-
zeiten auf. Am Abend kann das Magnetband bereits in die
EDV-Anlage eingelesen werden. Jede Woche erhalten die
Mitarbeiter einen Beleg Uber ihren Zeitkontostand.

Mit demselben System lassen sich auch die beim bargeld-
losen Tanken an der Betriebstankstelle, bei der Essenbon-
ausgabe und beim Personaleinkauf anfallenden Daten er-
fassen.

Datenerfassung mit Tenodat 5050

Datenverkehr iiber Fernsprech-Nebenstellenanlagen heiBt
bei TN: Tenodat 5050.

Datenverkehr tiber Fernsprech-Nebenstellenanlagen ist
immer dann vorteilhaft, wenn von vielen Stellen aus gerin-

ge Datenmengen sporadisch abgesetzt werden sollen [4,
5]. Unter diesen Voraussetzungen ubernimmt die Fern-
sprech-Nebenstellenanlage die Aufgabe des Leitungskon-
zentrators im Datensystem, d. h., die Vermittlungsfunktion
zwischen den Eingabestationen und der Datenzentrale.
Die Datenverbindung verlauft dabei Uber die Sprech-
wege der Fernsprechanlage, die damit zum kombinierten
System flir Sprache und Daten wird — dem Kommunika-
tionssystem Tenodat.

Analog zu den in der Fernmeldeordnung fir Fernsprech-
anlagen festgelegten Leistungsmerkmalen gibt es auch
fiir den Datenverkehr Uber Fernsprechanlagen entspre-
chende Richtlinien. So miissen z. B. Verbindungen zwi-
schen Dateneingabestationen und Datenausgabe bzw.
EDV-Anlage entsprechend dem fiir Fernsprech-Neben-
stellenanlagen vorgeschriebenen Verfahren aufgebaut
werden. Weitere Vorschriften regeln die Leistungsmerk-
male der Dateneingabestationen, die Funktion des Daten-
zwischenspeichers sowie der Schnittstellen und Prozedu-
ren fir den AnschluB von Datenendeinrichtungen an die
Fernsprech-Nebenstellenanlage.

Fiir die Dateneingabe koénnen Fernsprechapparate mit
Nummernschalter oder Tastenwahl verwendet werden.
Zugelassen sind ferner spezielle Dateneingabestationen
mit Tastatur und Leuchtanzeige sowie Zusatzgerate, wie
Ausweisleser, Lochkartenleser und Protokolldrucker, so-
fern sich damit der Verbindungsaufbau iber die Fern-
sprech-Nebenstellenanlage manuell oder selbsttétig her-
stellen 1aBt.

Fur die Aufnahme der bit-seriell Gbertragenen Daten wird
die Fernsprech-Nebenstellenanlage mit der Datenzentrale
Tenodat 5050 ergénzt — bestehend aus Datenzwischen-
speicher und programmierbarer Steuereinheit. Datenzwi-
schenspeicher und programmierbare Steuereinheit ent-
sprechen in Aufbau und Funktion denen des Systems Te-
nodat 5010.

Anwendung des Tenodat 5050 — am Beispiel eines
Auskunftssystems

Das Zusammenwirken der Dateneingabestationen mit ei-
ner Fernsprech-Nebenstellenanlage der Baustufe III W,
der Datenzentrale Tenodat 5050 und der EDV-Anlage wird
am Beispiel eines computergestiitzten Auskunftssystems
erlautert. Fir die Dateneingabe werden Fernsprechappa-
rate mit Nummernschalter oder Tastatur verwendet. Nach
Abheben des Handapparates und Wahl einer Verkehrs-
ausscheidungsziffer prift die Identifizierungseinrichtung
der Fernsprech-Nebenstellenanlage, ob die betreffende
Nebenstelle ,datenberechtigt” geschaltet ist. Danach er-
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1 Die Tenolog-Reihe

1

folgt die Durchschaltung zur Datenzentrale Tenodat 5050,
in der eine freie Speicherzeile des Datenzwischenspei-
chers belegt wird. Die Datenzentrale ruft aus der Identifi-
ziereinrichtung der Nebenstellenaniage die Nebenstellen-
nummer — gleichbedeutend mit der Absendeadresse —
ab. Aus einer Digitaluhr werden gleichzeitig Datum und
Uhrzeit abgerufen. Der Nebenstellenteilnehmer erhalt vom
aufnahmebereiten Datenzwischenspeicher ein Freizei-
chen und gibt mit dem Nummernschalter oder der Tastatur
seine Anfrage ein. Abhangig von der Art der gewlinschten
Auskunft — bestimmt durch die Programmnummer, z. B.
02 — Kontoauskunft iiber den Vorgang Nr. X — ist die An-
frage in einem bestimmten Format einzugeben.

Anhand der Programmnummer priift die programmierbare
Steuereinheit Format und Ubertragungscode. Ist diese
Prifung positiv, wird tiber die Datenfernsteuereinheit der
Verbindungsaufbau zur EDV-Anlage veranlaBt. Der Ausga-
bedatensatz wird vom Datenzwischenspeicher in die EDV-
Anlage lbertragen.

Die Auskunft erhéalt der Nebenstellenteilnehmer durch den
Vocoder Uber eine Verbindung vom Vocoder zur Daten-
zentrale Tenodat 5050. Parallel dazu kann die EDV-Anlage
ein Protokoll der Auskunft veranlassen.

Ein weiterer Anwendungsfall fiir das System Tenodat 5050
ist der interne Aktenabruf; dabei wird vom Teilnehmer
durch Eingabe der Aktennummer in der Registratur eine
bestimmte Kundenakte angefordert. Auch die Anwesen-
heitszeit von Mitarbeitern kann mit Tenodat 5050 erfaBt
werden.

Kombination von Datensystemen

Die beschriebenen Systeme Tenodat 3010, 5010 und 5050
lassen sich aufgrund der verwendeten einheitlichen
Schnittstellen in den Funktionsbaugruppen auch kombi-
niert einsetzen. Der Einsatz einer derartigen Systemkom-
bination bietet sich z. B. an bei laufenden und umfangrei-

chen Dateneingaben aus dem Materialbereich, gekoppelt
mit einem Auskunftssystem flr viele Sachbearbeiter durch
direkte Verbindung mit der EDV-Anlage.

Die anwendungsorientierten Peripheriegerate/Terminals
der TN-Datensysteme

Unterschiedliche Aufgabenstellungen bei der Datenerfas-
sung erfordern eine Vielfalt von Ein- und Ausgabegeraten.
Der richtige Einsatz der richtigen Ein- und Ausgabegerate
ist fur die Leistungsfahigkeit von Datensystemen von ent-
scheidender Bedeutung.

Terminals

Fiir die numerische Dateneingabe ist bei Tenodat 5050 je-
der Fernsprechapparat mit Nummernschalter oder Tasta-
tur geeignet. Er stellt das einfachste Terminal dar.

Terminals fir Tenodat 5010 und 5050

Unter der Bezeichnung Tenolog® hat TN eine neue Reihe
von Terminals entwickelt — neu sowohl in der Konzeption
als auch in Design und Farbe [6]. Die Tenolog-Reihe be-
steht aus: Tenolog GT — Grundeinheit, Tenolog FE —
Fernsprechteil, Tenolog AL — Ausweisleser, Tenolog LKL
— Lochkartenleser, Tenolog DR — Drucker (Bild 1).

Der Tenolog GT enthalt die Leitelektronik, die den Verkehr
mit der Datenzentrale steuert und Gberwacht. Die Leitelek-
tronik gestattet den AnschluB der Ubrigen Tenolog-Mo-
duln und den AnschluB von Datenquellen mit Informa-
tionsmatrix, wie z. B. Registrierkassen und Waagen.

Der Verbindungsaufbau zur Datenzentrale erfolgt durch
Tastendruck. Die variablen Daten werden lber die Tasta-
tur des Tenolog GT eingegeben und lbertragen. Der Spei-
cher und die Leuchtanzeige konnen 14 Stellen aufnehmen,
bei langeren Datenblocken wird der Speicher nach der 14.
Stelle auf Null gestellt und die Anzeige geldéscht. Ab der
15. Stelle wird erneut gespeichert und angezeigt.
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Der Tenolog FE ist ein Zusatz flir den Tenolog GT bei An-
schluB an Fernsprechanlagen. Er hat einen Handapparat
fiir Sprechverbindungen und einen Lautsprecher mit auto-
matischer und manueller Lautstarkeregelung. Bei Daten-
verbindungen gibt der Lautsprecher die Signale des Da-
tensystems bei aufliegendem Handapparat akustisch wie-
der.

Der Tenolog AL liest maximal 10 Zeichen aus einem co-
dierten Formstoff-Ausweis. Er wird an den Tenolog GT an-
geschlossen und auch von dort gesteuert. Nach dem Ver-
bindungsaufbau tuber den Tenolog GT wird der Ausweis in
das Gerat eingefiihrt und bei seitenrichtiger Lage festge-
halten. Durch Tastendruck wird der Ausweis automatisch
wieder ausgeschoben und dabei bit-seriell gelesen.

Der Tenolog LKL liest numerische Daten aus 80spaltigen
Lochkarten. Er wird an den Tenolog GT angeschlossen
und auch von dort gesteuert. Nach dem Verbindungsauf-
bau (iber den Tenolog GT prift der Tenolog LKL die einge-
schobene Lochkarte zunéchst auf richtige Lage. Beim an-
schlieBenden Durchlauf wird die Lochkarte spaltenweise
gelesen.

Der Tenolog DR wird zur Ausgabe von Rickmeldun-
gen aus der EDV-Anlage oder auch als Protokolldrucker
verwendet. Er wird an den Tenolog GT angeschlossen
und von dort gesteuert. Der Datenausdruck erfolgt auf ei-
nem Papierstreifen mit einer Zeilenbreite von 16 Zeichen.
Der Zeichenvorrat des Druckers umfaBt 10 Ziffern, ein
Leerzeichen und zwei Steuerzeichen. Die Ausgabege-
schwindigkeit betragt 20 Z/s.

Eingabegeréte fiir Tenodat 3010 — Tenograph

Fir immer wiederkehrende und vorherbestimmbare Daten
stehen beim Datensystem Tenodat 3010 u. a. Lochkarten-
leser, Ausweisleser und Personal-Code-Geber zur Verfu-
gung. Diese Eingabegerate sind statische Lesegerate,
d. h., sie halten den eingefihrten Datentrdger so lange
fest, bis das Ausgabegerat die gesamte Information aufge-
zeichnet hat.

Fiir die Eingabe variabler Daten sind Volltastaturen und
Konstantengeber vorgesehen. Daten von Buchungsauto-
maten, Saldiermaschinen, Registrierkassen und Waagen
werden lber Informationsmatrizen abgefragt.

Off-line/on-line-Datenausgabe und Datenriickverkehr

Bei der off-line-Datenausgabe wird unterschieden zwi-
schen der Aufzeichnung auf EDV-kompatible Datentrager,
wie Lochkarten, Lochstreifen und Magnetbander, und der
Aufzeichnung in Klarschrift.

An TN-Datensysteme konnen ein oder mehrere Lochkar-

tenstanzer, Lochstreifenstanzer und Magnetbandeinhei-
ten angeschlossen werden. Die Klarschriftaufzeichnung
erfolgt in der Regel (iber eine elektrische Schreibmaschi-
ne. Sie ist parallel zur Aufzeichnung auf EDV-kompatible
Datentréager moglich.

Datenausgabegerate, die sich an TN-Datensysteme an-
schlieBen lassen, sind u. a.: Lochkartenstanzer |IBM 545,
Lochstreifenstanzer Teleprint Modell LO 1116, Magnet-
bandgerate Honeywell-Keytape 901 und MDS-Data-Re-
corder 6401 sowie elektrische Schreibmaschine IBM 073.
Die on-line-Verbindung der TN-Datensysteme mit EDV-
Anlagen erfolgt iliber eine Datenfernsteuereinheit (DFE)
mit Datenverkehr in beiden Richtungen: Hinverkehr — von
den Eingabestationen Uber die Datenzentrale zur EDV-An-
lage, Riickverkehr — von der EDV-Anlage Uber die Daten-
zentrale zu Terminals mit Anzeige, Drucker oder Sprach-
ausgabe.

Bei Entfernungen bis zu 15 m wird die DFE direkt Gber eine
mehradrige Leitung an die EDV-Anlage angeschlossen.
Bei groBeren Entfernungen sind Modems erforderlich. Die
Schnittstellen entsprechen den Bedingungen der DBP.
Der Datenaustausch zwischen DFE und EDV-Anlage er-
folgt seriell im Start-Stop-Betrieb — halbduplex. Die Uber-
tragungsgeschwindigkeit betragt 600 bit/s.

Zusammenfassung

TN bietet eine Vielzahl von anwendungsbezogenen Lo-
sungsmadglichkeiten fiir den Bereich Datenerfassung, Da-
tenvermittlung und Datenlbertragung. Dieser Bericht gibt
einen Uberblick tiber die zur Verfiigung stehenden Syste-
me — separate Datensysteme, Datensysteme in Verbin-
dung mit Fernsprechanlagen und Kombinationen aus bei-
den sowie eine Vielzahl von Datenendeinrichtungen. Auch
die Leistungsmerkmale und Betriebsweisen im off-line/
on-line-Datenverkehr werden beschrieben.
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Datenterminals Tenolog” im neuen TN-Design

Karl Dittert

Die Méglichkeiten und Grenzen des industriellen Designs
sind von Produkt zu Produkt verschieden. Anders als bei
Dingen des personlichen Bedarfs, die heute noch
.schick” und ,in" sein konnen, morgen aber bereits von
gestern sind, gelten bei der Gestaltung des Arbeitsplatzes
mit Mobeln, Buromaschinen und Kommunikationsmitteln
kaum irgendwo die Kapriolen der Mode. Vielmehr werden
Planung, Konstruktion und nicht zuletzt das Design dieser
Einrichtungen immer starker auf der Grundlage wissen-
schaftlicher Studien (ber das Beziehungssystem
.Mensch—Maschine” betrieben. Konstrukteur und Desi-
gner missen dabei von Anfang an und in standiger Wech-
selbeziehung zusammenarbeiten. Nur diese Kooperation
kann zu optimalen Lésungen fuhren.

Bei einem technischen Erzeugnis wie dem Datenterminal
Tenolog, bei dem durch Funktion und technischen Aufbau
das Gehdusevolumen bereits weitgehend vorgegeben ist,
konzentriert sich das Interesse des Designers neben der
»optischen Ordnung” vor allem auf die Ergonomie.

Diese beruht auf der Erkenntnis, daB Verbesserungen im
Zusammenspiel von Mensch und Maschine eher durch
Verandern der Maschine zu erreichen sind als durch Ver-
suche, den Menschen und sein Verhalten der Maschine
anzupassen.

Flexibler Biiroarbeitsplatz — anpassungsfahige Tenolog-
Terminals '

An die Stelle des starren Bilroarbeitsplatzes von friiher
treten immer haufiger ,flexible Arbeitslandschaften”, die
nicht nur den betrieblichen Erfordernissen entsprechen,
sondern auch eine individuelle Arbeitsplatzgestaltung zu-
lassen. Auch die betrieblichen Kommunikationsmittel
mussen sich dieser Entwicklung anpassen — durfen also
kein starrer Komplex sein, der nur in einer bestimmten
Formation zur Verfligung steht. Die Modulbauweise der
Tenolog-Terminals gestattet es, alle Gerate, wie z. B.
Fernsprechteil mit Grundeinheit oder Fernsprechteil mit
Grundeinheit und mit Drucker, miteinander zu kombinie-
ren. Fur den Designer stellte sich damit die Aufgabe, trotz
unterschiedlichem Aufbau und Volumen der einzelnen Te-
nolog-Module einen gemeinsamen Raster zu finden. So
wurde erreicht, daB samtliche Tenolog-Module eine ein-
heitliche Bautiefe haben und man bei der Bauhdhe mit
zwei Ebenen auskommt.

Tasten und Gehause — ergonomisch gestaltet

Die Ergonomie des Tenolog-Designs ist vor allem durch
griffglinstige Tasten und Geh&use gekennzeichnet. Die
Forderung nach griffglinstigen Tasten lieB sich durch die
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Entwicklung eines extrem niedrigen Tastenfeldes realisie-
ren. Dadurch war es moglich, den Tastaturteil der Teno-
log-Grundeinheit horizontal und dabei so niedrig zu bau-
en, daB bei der Bedienung der Unterarm auf der Tisch-
bzw. Arbeitsplatte ruhen kann.

Das extrem niedrige Tastenfeld kam auch einer méglichst
einheitlichen Gestaltung der einzelnen Tenolog-Module
zugute, weil man dadurch auf verschieden geneigte Fla-
chen verzichten konnte. AuBerdem braucht das niedrige
Tastaturteil der Tenolog-Grundeinheit nicht in einer be-
stimmten Entfernung vom Korper aufgestellt zu werden:
Innerhalb der Reichweite des Armes ist jede Aufstellung
moglich und ergonomisch richtig.

Studien zur Form der Tastenkappen ergaben, daB in die-
sem besonderen Fall ebene Tasten griffglinstiger sind als
konkav oder konvex gewolbte. Da der Auslésedruck durch
die Finger nicht immer als prazise gezielter Druck zu er-
warten ist, kdbnnen hier sowohl negativ wie positiv gewdlb-
te Tastenkappen unglnstigere Arbeitsbedingungen erge-
ben als ebene. Beim Tenolog-Terminal entschied man
sich deshalb fiir ebene Tastenkappen.

Die Leuchtanzeige der Tenolog-Grundeinheit liegt im
blickgiinstigen Winkel. Der Neigungswinkel beriicksichtigt
die unterschiedliche KérpergréBe in sitzender Haltung
und die heute (bliche Arbeitsplatzhéhe von 73 cm. Die An-
zeigerohre ist so weit in das Gehause zuruckversetzt, daB
sie auch bei ungiinstigem Lichteinfall blendfrei abgelesen
werden kann.

Jedes Tenolog-Gerét ist als Kubus gestaltet. Dies einmal
auf Grund der Modulbauweise, zum anderen wegen des
inneren Aufbaus der Gerdte. Samtliche Kanten sind je-
doch elliptisch gerundet. Bei der Bedienung der Geréate
mit aufliegendem Unterarm kommt ein elliptischer Radius
dieser Greifhaltung besser entgegen als ein Kreisradius,
der viel starker driicken wiirde.

Bei den hdheren Tenolog-Modulen — Ausweisleser und
Drucker — wurden die Bedienungselemente nach vorn in
die elliptische Kantenbrechung einbezogen. Dadurch sind
auch diese Bedienungselemente noch mit aufliegendem
Unterarm bequem erreichbar. AuBerdem sind sie als Ta-
sten-Leisten ausgefiihrt, damit der Benutzer nicht an ei-
nem Punkt prazise zu greifen braucht.

Der Lochkartenleser verfigt Uber eine Auslaufzone. Damit
|aBt sich verhindern, daB die gelesenen Lochkarten hinter
das Gerat auf die Tischplatte fallen. GroBere Kartenmen-
gen werden auf einer ausziehbaren Ablageleiste automa-
tisch gestapelt.

Beim Ausweisleser wird der Ausweis nicht wie sonst Ublich
senkrecht, sondern schrag eingefihrt. Es ist dies eben-
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1 Studie zur Formgestaltung der Tasten

2 Das Tastenfeld der Grundeinheit

3 Die niedrige Bauweise der Grundeinheit gestattet eine ermiudungsfreie
Bedienung des Tastenfeldes; die Anzeigerohre liegt im blickglnstigen
Winkel

4 Grundeinheit Tenolog GT mit Fernsprechteil Tenolog FE
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falls eine Konsequenz daraus, daB die Geréte nicht immer
in krpernaher Aufstellung bedient werden. Steht der Aus-
weisleser weiter weg, um beispielsweise den vorderen
Bereich der Arbeitsplatte fiir Schreibarbeiten frei zu halten,
|4Bt sich der Ausweis viel bequemer schrag als senkrecht
einfihren. Die Hand braucht nicht abgewinkelt zu werden.
Beim Tenolog-Fernsprechteil wurde der Handapparat der
TN-Fernsprechapparate beibehalten, da dieser allen wich-
tigen ergonomischen Erfordernissen entspricht. Die Abla-
ge wurde so gestaltet, daB einerseits geniigend Griffraum
fiir das Abheben des Handapparates vorhanden ist, ande-
rerseits der Handapparat auch bei unprazisem Ablegen si-
cher in die dafir vorgesehenen Mulden gleitet.

Herstellung und Wartung — wichtige Design-Gesichts-
punkte

Rationelle Herstellung und einfache Wartung waren beim
Design der Tenolog-Terminals wichtige Gesichtspunkte.
So lassen sich die Gehause und Bodenplatten jeweils in
einem Arbeitsgang spritzen. Die spatere Wartung der Ge-
rate wird dadurch erleichtert, daB der technische Aufbau
mit der Bodenplatte verbunden ist. Die Bodenplatte ist
deutlich vom oberen Gehauseteil abgesetzt und — aus
Grinden der Stabilitat — an den Randern hochgezogen.

12

5 Lochkartenleser Tenolog LKL

6 Ausweisleser Tenolog AL

7 Drucker Tenolog DR

8 Die Tenolog-Datenterminals sind nach einem gemeinsamen Raster ge-
staltet; sie haben eine einheitliche Bautiefe und ihre Bauhéhe ist auf
zwei Ebenen begrenzt

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74




falls eine Konsequenz daraus, daB die Gerate nicht immer
in korpernaher Aufstellung bedient werden. Steht der Aus-
weisleser weiter weg, um beispielsweise den vorderen
Bereich der Arbeitsplatte fir Schreibarbeiten frei zu halten,
14Bt sich der Ausweis viel bequemer schrag als senkrecht
einfiihren. Die Hand braucht nicht abgewinkelt zu werden.
Beim Tenolog-Fernsprechteil wurde der Handapparat der
TN-Fernsprechapparate beibehalten, da dieser allen wich-
tigen ergonomischen Erfordernissen entspricht. Die Abla-
ge wurde so gestaltet, daB einerseits geniigend Griffraum
fir das Abheben des Handapparates vorhanden ist, ande-
rerseits der Handapparat auch bei unprazisem Ablegen si-
cher in die dafiir vorgesehenen Mulden gleitet.

Herstellung und Wartung — wichtige Design-Gesichts-
punkte

Rationelle Herstellung und einfache Wartung waren beim
Design der Tenolog-Terminals wichtige Gesichtspunkte.
So lassen sich die Gehause und Bodenplatten jeweils in
einem Arbeitsgang spritzen. Die spatere Wartung der Ge-
rate wird dadurch erleichtert, daB der technische Aufbau
mit der Bodenplatte verbunden ist. Die Bodenplatte ist
deutlich vom oberen Gehauseteil abgesetzt und — aus
Griinden der Stabilitat — an den Randern hochgezogen.

12

5 Lochkartenleser Tenolog LKL

6 Ausweisleser Tenolog AL

7 Drucker Tenolog DR

8 Die Tenolog-Datenterminals sind nach einem gemeinsamen Raster ge-
staltet: sie haben eine einheitliche Bautiefe und ihre Bauhohe ist auf
zwei Ebenen begrenzt

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74




Das obere Gehauseteil 148t sich schnell und einfach ab-
nehmen. Der technische Aufbau ist dann von allen Seiten
frei zuganglich.

Beim Drucker wurde das obere Gehauseteil geteilt, um
Papierrolle und Farbband leicht auswechseln zu kénnen.
Dennoch bleiben die seitlich hochgestellten Leiterplatten
geschutzt, wenn dieses Gehauseteil abgenommen wird.

Die Farbgebung — i-Punkt jeder Design-Losung

Sozusagen der i-Punkt jeder Formgebung ist die Wahl der
Farbe. Hierbei sind Kontrastwirkung, Reflexionsgrad,
Farbtemperatur sowie farbpsychologische Aspekte zu be-

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

ricksichtigen. Ausgehend von den Ergebnissen dieser
Prufung und dem Wunsch, das neue TN-Design auch op-
tisch hervorzuheben, wurden neben der TN-Hausfarbe die
Farben Grin und Orange gewahlt.

In einem Farbtest, in den auch einige neutrale Farben
einbezogen sind, soll festgestellt werden, welche davon
in die Produktion gehen.

Farbe hat schlieBlich auch bei den Bedienungstasten eine
Rolle gespielt. So verflugt die Grundeinheit Tenolog lber
ein farbiges Tastenfeld mit Leuchttasten. Der Farbwert der
Ubrigen Bedienungstasten ist jeweils auf die Gehausefar-
be abgestimmt.
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TN-SOFTWARE ,Gleitende Arbeitszeit™-
ein maschinelles Abrechnungsverfahren
fiir Zeitdaten

Carlheinz Kratzenstein

In der TN-Hauptverwaltung ist die gleitende Arbeitszeit
eingefiihrt worden. Die Zeitdaten von z. Z. (iber 1200 Mitar-
beitern werden mit codierten Sicherheitsfirmenausweisen
automatisch uber Ausweisleser erfaBt.

Die Ausweisleser sind mit der Zentrale des Datenvermitt-
lungs-Systems ,Tenograph® verbunden. Die Daten wer-
den auf ein Magnetbandgerat aufgezeichnet. Damit stehen
alle erfaBten Informationen maschinengerecht fiir eine di-
rekte Verarbeitung durch die EDV zur Verfigung.

Das Abrechnungsverfahren , Gleitende Arbeitszeit” verar-
beitet die Daten zu Zeitjournalen. Das Programm beriick-
sichtigt die Durchfiihrungsbestimmungen der Betriebsver-
einbarung und stellt die notwendigen Informationen fir die
Mitarbeiter durch aussagekraftige Journale sicher. Lei-
stungsmerkmale und Verfahren dieser Abrechnung wer-
den nachfolgend beschrieben.

Durch die Dateneingaben der Mitarbeiter entstehen tag-
lich etwa 2500 Datensatze mit insgesamt 67 000 Bytes. Zu-
sammen mit den fir die Verarbeitung notwendigen Daten
aus den Stammsaétzen betragt das Volumen der zu verar-
beitenden Daten 2,8 Millionen Bytes.

Die Stammsatze

Aus dem Personalstammsatz wird ein Gleitzeit-Stamm-
satz entnommen, der die fiir die Gleitzeit-Abrechnung not-
wendigen Daten zur Person enthalt. Uber eine besondere
Programmroutine werden die Gleitzeit-Stammsatze auf
den gleichen aktuellen Stand wie die Personalstammsatze
gebracht. Der Gleitzeit-Stammsatz gliedert sich wie folgt:
Der Stammsatz STA 1 enthalt alle notwendigen Angaben
zur Person, die Aufteilung der Stunden je Woche und die
am Monatsende ermittelten Werte in den entsprechenden
Monatsfeldern. Neben diesen Angaben enthalt der
Stammsatz STA 1 die Tarifgruppe, die Urlaubsaufteilung
und die wochentlich vereinbarte Arbeitszeit fur Teilzeit-
krafte. In die Monatsfelder Januar bis Dezember tragt das
Programm die Monatssummen aus dem Zeitkontenauszug
bzw. Journal ein. Auf diese Daten kann u.a. bei der Ur-
laubsberechnung oder bei statistischen Auswertungen zu-
rickgegriffen werden.

Der Stammsatz STA 2 besteht aus insgesamt 38 Tagesfel-
dern mit je 53 Bytes. Jedes Tagesfeld bietet Platz fur Ta-
gesnummer, Tageskennzeichen (A-K), Gleitzeitkennziffer
(0/1), sechs KOMMT/GEHT-Paare und angeordnete bzw.
anerkannte Uberstunden. Sieben von den vorgenannten
38 Feldern sind fiir Daten des Vormonats reserviert, um bei
Monatswechsel auf den im vorangegangenen Monat lie-
genden Wochenabschnitt zurlickgreifen zu kdnnen. Lie-
gen fiir ein Tagesfeld mehr als sechs KOMMT/GEHT-Zeit-
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. paare vor, dann wird Uber die Subroutine FELDVOLL eine

Verdichtung vorgenommen. Durch Saldieren wird aus den
sechs Zeitpaaren ein gemeinsames neues Zeitpaar ge-
wonnen und in das Tagesfeld geschrieben. Damit stehen
freie Felder flir weitere Zeitpaare zur Verfugung. Mit den
Stammsatzen STA 1 und STA 2 wird fiir ca. 1200 Mitarbei-
ter ein Plattenbereich mit einem Speichervolumen von 2,8
Millionen Bytes belegt.

Datei fiir Zeitsatze — ZED-Datei

Die dem Magnetbandaufzeichnungsgerat des Tenograph-
Systems entnommenen Magnetbander enthalten samtli-
che Zeitsatze der Mitarbeiter in unsortierter Folge. Sie be-
stehen aus Personalnummer, Datum, Uhrzeit und Kommt-
oder Geht-Kennzeichen. Bevor sie in die ZED-Datei Uber-
nommen werden, lauft gemaB Programm ein Sortiervor-
gang ab. Uber eine Vorlaufkarte wird der Verarbeitungs-
zeitraum bestimmt. Gewiinscht werden z. B. die Zeitsatze
vom 1. bis 7. Tag eines Monats. Taucht wahrend der Verar-
beitung ein Satz vom 8. Tag des Monats auf, so wird er au-
tomatisch auf ein Ubertragungsband geschrieben. Von der
vorangegangenen Verarbeitung besteht noch ein Uber-
tragsband ,alt", dessen Zeitsatze in den vorgenannten
Verarbeitungszeitraum — 1. bis 7. Tag — hineinpassen.
Diese Satze werden wahrend des Sortiervorganges zu den
ausgewahlten Zeitsatzen gemischt. Nach Ablauf des Sor-
tierprogramms gehen die Zeitsatze auf die ZED-Datei.

SD-Datei, Fehlersatze PRF

Entdeckt das Programm wéahrend der Verarbeitung Fehler,
auch wenn sie durch Fehlerroutinen Korrigiert werden
kénnen, so bildet es Fehlersétze, die in einem Fehlerproto-
koll ausgedruckt werden. Diese Fehlersatze werden in die
SD-Datei tibernommen.

Kennziffern der Programmspezifikation

Fiir die Kennzeichnung des unterschiedlichen Status fur

die Mitarbeiter dienen Gleitzeitkennziffern, mit z. B. fol-

gender Bedeutung:

0 Reine Anwesenheitszeiterfassung fur Mitarbeiter (Voll-
oder Teilzeit), die von der Gleitzeit ausgenommen sind,
z. B. Werkschutz oder Pfértner. Hier fehlt im Journal die
Summenspalte. Die erfaBten Daten werden fir die Stati-
stikprogramme benétigt.

1 Normale Gleitzeit-Teilnehmer

2 Schwangere; Voll- oder Teilzeit

3 Teilzeitbeschaftigte

4 Schwangere; nur Teilzeit

Die Buchstaben A-K dienen der Kennzeichnung der Ta-
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1 FluBbild fiir die Ist-Zeit- und Uberstundenermittiung

lErrechnung der Gesamtzeit SU 1 ’

/\

Zeitermittlung der Stunden
zwischen 7.00 und 17.45 su2

Subtraktion der Pausen
It. Pausenstaffel von SU 2 sSuU 3

liegen
angeordn
Uberstunden
vor

Ist

SU 5 JA

Wenn SU 1 > 10 Std. 45 Min.
setze auf 10 Std. 45 Min.

SuU 4

I

Subtraktion der Pausen
It. Pausenstaffel von SU 4

SuUs

Ist
Tagesart

NEIN

SU3

F.G Hod

NEIN

SU 6

(Uberstunden konnten
trotz Anordnung nicht
beriicksichtigt werden)

Tagesart
REFE 1 s G.KH od.
8.00 Std.
SU B
I
SU 5-8.00 Std.
REFE 1
T
Ist JA REFE 1
SR SU7
SuU Summe
REFE Rechenfeld
< SCHL.69>  Schliissel 69 Feld ,angeordn. Uberstd." < SCHL. 69>
%—2—- Ubertrage Feld SU 5 nach Feld SU 6 Su7
SU1 Gesamtzeit [
su2 Zeit zwischen 7.00 und 17.45 REFE 1— <CSCHL.69>
SU3 Brutto-Ist-Zeit (SU 2 + Pausen) REFE 2
Su 4 Uberstundenzeit (= 10.45 Std.) [
die jedoch auBerhalb (Rest wird
7.00 und 17.45 liegen kann Add. REFE 2 SU 6 zuge-
sUs SU 4 = Pausen SU6 schlagen)
SU6 IST-ZEIT ! I
SU7 Uberstunden (anerkannt)
REFE 1 SU 5+ 8.00 Std. EXIT
REFE 2 REFE 1-< SCHL. 69>
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2 DatenfluB bei der gleitenden Arbeitszeit

gesart, z. B. A-F fiir Wochentage und G-K fir Sonn- und
Feiertage. Die Tagesarten-Kennzeichen dienen der Be-
rechnung der Uberstunden und deren Zuschlége.

Sondereingaben mit Schliisselzahlen

Uber einen Dateneingabeplatz in der Personal-Abteilung
werden alle von der ,,normalen” Registrierung abweichen-
den Daten erfaBt. Dazu zahlen Urlaub, Krankheit, Dienst-
reise, Fehlen einer Kommt- oder Geht-Registrierung usw.
AuBerdem werden an dem Platz falsche Registrierungen
korrigiert. Diese Eingaben der einzelnen Abteilungen
werden anhand entsprechender Meldeformulare vorge-
nommen. Fir jede Art einer fehlenden Registrierung ist ei-
ne Schliisselzahl festgelegt. Gleichartige Fehlzeiten wer-
den pro Mitarbeiter nur einmal eingegeben und per Pro-
gramm fur die folgenden Tage fortgeschrieben. Korrektu-
ren bereits registrierter Zeiten sind moglich. Ebenso wer-
den Meldungen (ber angeordnete Mehrarbeit auf dem

gleichen Weg eingegeben. Die Meldungen des Sonderer-
fassungsplatzes stehen gemeinsam mit den aktuellen
Zeitdatensatzen auf dem Magnetband. Den Schliisselzah-
len sind im Programm Teilroutinen zugeordnet, in denen
die besondere Behandlung dieser Datensatze vorge-
schrieben ist. Zur Kennzeichnung der Korrekturen
werden die entsprechenden Schlisselzahlen auch im
Journal ausgedruckt.

Ist-Zeit und Uberstundenermittiung

Bild 1 zeigt das FluBbild fiir die Ist-Zeit- und Uberstunden-
ermittlung, die als ein wesentlicher Bestandteil des Pro-
gramms zu betrachten ist. Am Anfang des FluBbildes steht
die Errechnung samtlicher Zeitsummen, die bei der spéte-
ren Verarbeitung bendtigt werden. Die Summen sind ge-
kennzeichnet mit SU 1... SU 7. Diese Abkurzungen tau-
chen in den verschiedensten Stellen im Programm immer
wieder auf. Im Journal werden diese Summen aufgefihrt.
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Beispiel einer Zeiterfassung
Es gelten folgende Bedingungen:
Beginn der Arbeitszeit:

zwischen 7.00 und 9.00 Uhr
Ende der Arbeitszeit:

zwischen 15.45 und 17.45 Uhr
Kern- oder Fixzeit:

zwischen 9.00 und 15.45 Uhr
Normale Anwesenheitszeit:

zwischen 8.00 und 16.45 Uhr

Stunden zwischen 7.00 und 17.45 Uhr
abziiglich 45 Minuten fur Pausen

Ist-Zeit:

Soll-Zeit: )
Anzahl der Monatsarbeitstage x 8 Stunden

Soll-Zeit-Uberschreitung:

Maximal 10 Stunden je Monat
Soll-Zeit-Unterschreitung:

Maximal 10 Stunden je Monat

Ablauf einer Zeiterfassung
Ein Mitarbeiter betritt das
Haus um 8.30 Uhr, vorher war
er dienstlich auBerhalb. Am
Ausweisleser betéatigt er die
Tasten .Dienstlich* und
.Kommt*

Er verlaBt — nach vorheriger
Genehmigung — seinen Ar-
beitsplatz um 11.30 Uhr und
druckt die Taste , Geht"

Bei seiner Rickkehr um 12.15
Uhr driickt er die Taste
, Kommt*

Um 13.00 Uhr verlaBt er das
Haus dienstlich und driickt
die Tasten ,Dienstlich® und
,Geht”

Um 13.45 Uhr drickt er bei
seiner Ruckkehr die Tasten
,Dienstlich” und ,Kommt*
Um 16.02 Uhr, innerhalb der
normalen Anwesenheitszeit
aber nach der Kernzeit, geht
er zum Arzt; er driickt die Ta-
sten ,Privat” und ,Geht" 3. GEHT 16.02 privat
Der Mitarbeiter kehrt an diesem Tag nicht mehr in das Un-
ternehmen zurtck.

Daraus entstehen durch das Buchungsprogramm , Verar-
beitung der Zeitdaten” folgende Zeitpaare:

1. KOMMT 8.30 dienstlich

1. GEHT 11.30

2. KOMMT 12.15

2. GEHT 13.00 dienstlich

3. KOMMT 13.45 dienstlich

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

Ifd. Schlissel- Zeit
Nr. zahl von/bis

Stunden
und Minuten Bemerkungen

1 11 07.00-08.30 1.30 dienstliche
Abwesenheit
2 01 08.30—11.30 3.00 Anwesenheit
im Unternehmen
3 0 12.15-13.00 0.45 Anwesenheit
im Unternehmen
4 11 13.00-13.45 0.45 dienstliche
Abwesenheit
5 01 13.45-16.02 Pl Anwesenheit
im Unternehmen
6 21 16.02-16.45 0.43 vom Arbeitgeber

bezahlte private

) Abwesenheit
Gesamtzeit ohne

Pausenabzug 9.00

Diese Aufstellung zeigt, daB aus den drei Zeitpaaren von
dem Programm sechs Zeitpaare gebildet wurden, die auch
in dieser Form im Zeitkontoauszug abgedruckt werden.
Das 1. Zeitpaar wird gebildet vom Beginn der taglichen Ar-
beitszeit um 7.00 Uhr bis zur 1. Registrierung, ausgelost
durch das Kennzeichen ,,DIENSTLICH". Die Zeit zwischen
11.30 und 12.15 Uhr ist zwar eine genehmigte, aber rein
private Unterbrechung und entfallt. Das 6. Zeitpaar
schreibt dem Mitarbeiter — ausgelost durch das Kennzei-
chen ,PRIVAT" — die Zeitdifferenz gut, die zu der norma-
len Anwesenheitszeit fehlt. Die Zeitpaare werden in das
entsprechende Tagesfeld des Stammsatzes STA 2 einge-
tragen. Diese Art der Aufzeichnung in Verbindung mit den
Kennzeichen ,DIENSTLICH" und ,PRIVAT" bietet viele
Auswertungsmoglichkeiten fur statistische Zwecke.

Programmiersprache, Programmtechnik

Das Programm ist in ASSEMBLER geschrieben. Die nach-
stehend beschriebene Technik minimiert den erforderli-
chen Kernspeicherbedarf. Das Programm kann in freier
Wahl den benétigten Kernspeicherabschnitt bestimmen
und adressieren. Diese als ,selbstverschieblich” bezeich-
nete Eigenschaft ist nur bei der Verarbeitung in ,Multipro-
gramming® sinnvoll. Einzelne Programmteile oder Phasen
werden nacheinander vom Steuerprogramm abgerufen.
Diese Phasen sind als ,Overlay” ausgebildet. Dadurch ist
es moglich, eine abgelaufene Phase mit der nachfolgen-
den Phase im Kernspeicher zu (iberschreiben. Nur das
Steuerprogramm bleibt wahrend des Ablaufs standig im
Kernspeicher stehen.
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Betriebssystem, Platzbedarf

Das hier beschriebene Programm arbeitet unter dem Be-
triebssystem DOS (disc operating system). Sein Platzbe-
darf betragt 26 K.

Programmbeschreibungen

Das Programmpaket besteht aus zwei Hauptteilen: ,Ver-
arbeitung der Zeitdaten“ oder Buchungsprogramm und
,Verarbeitung der Zeitdaten zu Journalen" oder Journal-
programm. Diese beiden Programme sind voneinander un-
abhéngig.

Aus programmtechnischen Griinden darf der Verarbei-
tungszeitraum flr das Buchungsprogramm nicht groBer
als sieben Tage sein. Auf einen Monat bezogen bedeutet
das, daB 4 bis 5 Buchungslaufe erforderlich werden. Den
jeweiligen Verarbeitungszeitraum bestimmt eine Vorlauf-
karte. Als Ausdruck erhalt man beim Buchungsprogramm
nur ein Hinweis- und Fehlerprotokoll.

Die eigentliche Zeitrechnung geschieht im Journalpro-
gramm. Das Zeitjournal wird geméaB Betriebsvereinbarung
wdchentlich zur Verfigung gestellt. Das bedeutet, daB 3
Programml&ufe fur die Erstellung der Wochenjournale, ein
4, Lauf fiir das vorlaufige Endjournal und ein 5. Lauf fiir das
endgiiltige Endjournal notwendig sind. Zwischen dem 4.
und 5. Journallauf besteht noch einmal eine Korrektur-
moglichkeit, siehe Bild 2.

Das Programm , Verarbeitung der Zeitdaten"

das aus den Teilen: Root-Phase P(2155, Phase P(2156,
Phase P02157 und Phase P02158 (Bild 3) besteht, hat folgen-
den Ablauf: Das als speicherresidente Root-Phase be-
zeichnete Programm P(2155 ist ein Steuerprogramm, das
Uber den Zeitraum , Verarbeitung der Zeitdaten" im Kern-
speicher verbleibt. Es enthilt die Routinen zum Priifen der
Vorlaufkarten, nach deren Verarbeitung der Programmteil
P02156 geladen und angesprungen wird. Die Vorlaufkar-
ten, die jeweils vom Operator erstellt werden, missen sehr
genau auf logische Richtigkeit tiberprift werden. Ein Feh-
ler in diesen Karten kann eine falsche Verarbeitung zur
Folge haben.

Die Phase P§2156 ist ein Overlay und wird nach Durchlauf
von der Phase P(2157 (iberschrieben. Mit P02156 werden
die Zeitdaten gelesen und ein Akkumulationsband erstellt.
Danach folgt das Lesen der Ubertragungssatze ALT, das
Sortieren und Ausgeben der sortierten Satze auf die SD-
Datei ZED. Der Sortiervorgang mit Ausgabe wird als EXIT-
SORT bezeichnet.

In der Phase P(02157 werden die Zeitdaten von Ausweisle-
ser und Sondereingabe verarbeitet und die Ausfallzeiten
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3 Ablaufdiagramm fiir das Programm , Verarbeitung der Zeitdaten”
4 Ablaufdiagramm fiir das Programm ,Verarbeitung der Zeitdaten zu
Journalen*

Parameter K
SYSQ15

P (2155
STEUER-
ROUTINE !

TPA
Obertrage
alt

svs022 |

TPA
Ubertrage
neu

| $vsh23
Syspas | 7

ade

FEHLER- < yoeh PRF

PROTOKOLL
. SORT | S¥S001:
S0 | et | sonr |

END

o

3

gepruft. Nach Ablauf dieses Programmteils sind die Daten
aus den Zeitsatzen im ZED in die Tagesfelder des Stamm-
satzes STA 2 ubernommen worden. Dabei aufgetauchte
UnregelmaBigkeiten, die uber eine Folge von Routinen er-
kannt werden, |6sen Fehlerséatze aus.

Falsche Eintragungen im Zeitsatz, die ihren Ursprung zum
groBten Teil in einer fehlerhaften Bedienung der Eingabe-
gerate durch die Mitarbeiter haben, sind z. B. folgende:
GEHT-Eintrag fehlt;

Es liegen nur zwei KOMMT-Eintrage fur einen Tag vor;

Es liegt Uberhaupt keine Zeitmeldung vor;

Im Tagesfeld des STA 2 ist kein Speicherplatz mehr frei;
Zeitunterbrechung ohne Kennzeichen DIENSTLICH oder
PRIVAT;

Teilzeitkraft hat Zeitmeldung mit Kennzeichen DIENST-
LICH oder PRIVAT registriert;

Mehrere KOMMT- oder GEHT-Meldungen im morgendli-
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chen oder abendlichen Gleitintervall mit einer Zeitdiffe-
renz kleiner als 0,02 Stunden.

Die nicht in den Verarbeitungszeitraum hineinpassenden
Zeitsatze werden auf das Band TPA ubertragen. Fur Unre-
gelmaBigkeiten werden Fehlersatze gebildet und auf die
SD-Datei PRF geschrieben.

Das Programm P02158 liest die Fehlersatze vom Platten-
bereich PRF, sortiert und druckt die Fehlerséatze.

Das Programm , Verarbeitung der Zeitdaten zu Journalen*
wertet die (iber den Monat hinweg gesammelten und im
Gleitzeit-Stammsatz STA 2 gespeicherten Zeitangaben
aus und bietet diese in Listenform an. Die Form der Liste
— Wochen-Journal oder Monatsabrechnung — ist para-
metrierbar, d. h. der Abrechnungszeitraum kann Uber Pa-
rameterkarten bestimmt werden. Das Programm besteht
aus 6 Teilen (Bild 4).

Die Root-Phase P02160 ist das Steuerprogramm mit den
Priifroutinen fir die Parameterkarte, auBerdem enthalt es
Routinen zum Laden und Anspringen der einzelnen Pro-
grammphasen. Das Steuerprogramm bleibt wahrend des
ganzen Ablaufs im Kernspeicher stehen, wahrend die fol-
genden Overlay-Phasen iberschrieben werden.

Die Phase P(02161 ist das Hauptprogramm. Nach dem Er-
offnen der Dateien werden die fir den Lauf gleichbleiben-
den Werte, wie die Anzahl der zu verarbeitenden Tage, die
Startadresse des 1. Tages in STA 2, die Adresse des zum
Monat gehérenden Summenfeldes und das Tagesdatum
errechnet. Jetzt werden die Stammsatze STA 1 und STA 2
dazugelesen und nacheinander verarbeitet, wobei alle
notwendigen Rechenoperationen durchgefiihrt und son-
stige, durch die Betriebsvereinbarung bestimmten Bedin-
gungen berlicksichtigt werden. Auch bei diesem Pro-
gramm kénnen Fehlermeldungen entstehen, die in die
PRF-Datei iibernommen werden. Eine Phase des Pro-
grammes P(2161 ist fir das Sortieren der Satze und das
Drucken des Journals verantwortlich.

Die Phase P()2162 stellt ein Unterprogramm fiir die on-line-
Drucker-Ausgabe dar.

Die Phase P02163 ist ein Unterprogramm, das dann ver-
wendet wird, wenn die Ausgabe auf den Drucker nicht
moglich ist. In diesem Fall wird auf ein Band ausgegeben,
das nach dem AbschluB der eigentlichen Verarbeitung
den Ausdruck zu einem spéateren Zeitpunkt ermdglicht.
Die Phase P({2164 ist ein Unterprogramm zum Sortieren
und Drucken der Fehlermeldungen. Die Fehlersatze wer-
den eingelesen, sortiert und, mit den notwendigen Uber-
schriften versehen, gedruckt.
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Beschreibung des Journals

Das Journal (Bild 5) enthalt in den ersten sieben Spalten
die Arbeitstage des Monats und die registrierten bzw. vom
Programm gebildeten Zeitpaare mit den Schlusselzahlen.
Sind fir einen Tag mehr als drei Zeitpaare vorhanden,
dann wird flir diesen Tag eine zweite Druckzeile gebildet.
Die Summenspalten enthalten folgende Angaben:

Die 1. Spalte zeigt die gesamte Anwesenheitszeit entspre-
chend der registrierten Zeiten — vergleiche SU 1 in Bild 1.
In der 2. Spalte wird die Anwesenheitszeit abziiglich der
Pausen ausgewiesen, wobei die Anwesenheitszeit auf
max. 10 Stunden begrenzt wird — vergleiche SU 5 in Bild 1.
Die 3. Spalte weist die anrechenbare Zeit zwischen 7.00
und 17.45 Uhr, unter Abzug der Pausen, aus. Das bedeutet
beziiglich der 2. Spalte keinen doppelten Pausenabzug,
weil es sich bei der 2. und 3. Spalte um zwei getrennte Pro-
grammzweige handelt. Die gebildeten Summen werden
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5 Monatsjournal

GLEITENDE ARBEITSZEIT TN GMBH

JOURNAL VOM 02.04.73

201 01703 10824 MUELLER FELIX GLEIT-KZ 1 EINTR 01.09.61 BLATT 1
SCHL VON - BIS SCHL VON - BIS SCHL VON - BIS GESAMT ANR O PAUSEN ISTZEIT MEHRARBEITSZEIT
ZEIT  INSG/ZN 7-17.45 ANGEORD/ANERKT
01.03.73 01 08.10-17.04 1 08.54 08,09 08,09 08.09
02.03.73 01 06.54-16.30 2 09.36 08,51 08.45 08.45
05.03.73 01 07.29-17.41 3 10.12 09,27 09,27 08,27 01.00 01.00
06.03.73 01 06.29-17.41 4 11.18= “10.00 09.56 08,00 02.00 02.00
07.03.73 11 07.00-11.30 501 11.30-16.10 09,10 08,25 08.25  08.25
08.03.73 21 08.00-11.30 6 01 11.30-16.10 08.10 07.25 07.25  07.25
09,03.73 30 08,00-16.45 7 08.45 08.00 08.00  08.00
12.03.73 40 07.00-17.45 8 10.45 10.00 10.00 10.00
13.03.73 01 09.00-11.30 9 01 14,30-15,30 03,30 03.15 03.15  03.15
14.03.73 01 08.20-16.20 10 08,00 07,15 07.15  07.15 01.00 00.00
15.03.73 01 07.10-09.00 1101 10.15-15,00 21 15,00-16.45 08.20 07.35 07.35  07.35
16.03.73 01 08.06-16.51 08.45 08.00 08,00  08.00
17.03.73 01 09.10-13.1512 04,05 03,50 03,50 00,05 04,00 03,45
19.03.73 11 07.00-10.56 01 10.56-13.42 11 13.42-17.45 10.45 10.00 10.00 10.00
20.03.73 11 07.00-12.31 01 12.31-15.57 21 15,57-16.45 09.45 09,00 09.00  09.00
21.03.73 11 07.00-10.40 01 10.40-16.16 09.16 08.31 08.31  08.31
22.03.73 11 07.00-09.14 01 09,14-14.29 21 14,29-16.45 09.45 09,00 09.00 09.00
23.03.73 01 09.08-16.10 07.02 06.17 06.17 06.17
26.03.73 11 07.00-09.14 01 09,14-16,47 09.47  09.02 09.02 09.02
27.03.73 21 08.00-09.14 01 09.14-16.17 08.17 07.32 07.32 07.32
28.03.73 60 09.00-13.55 11 13,55-17,45 08.45 08,00 08,00 08.00
29.03.73 01 08.58-16.05 07.07 06,22 06,22 06.22
30.03.73 36 08.00-16.4513 08.45 08,00 08,00 08,00
198.38% 181.56% 181.46% 175.05% 08.00% 06,45%
VORMONAT ABRECHNUNGS  SOLLZEIT ISTZEIT BISHER 175.05 DIFFERENZ 00.36-
UEBERTRAG  00.19 MONAT GESAMT 176,00 SOLLZEIT BISHER 176.00 ZEITKONTO 00.36-

1. Schliissel 01
2. wie Beispiel 1

3. wie Beispiel 1
4. wie Beispiel 3

normale Anwesenheit — es wurden nur die Tasten
Kommt“ und ,Geht" am Ausweisleser betatigt

jedoch wird die Zeit vor 7.00 Uhr — Beginn der verein-
barten Arbeitszeit — nicht beriicksichtigt

jedoch mit Beriicksichtigung 1 Uberstunde ‘
jedoch mit 2 Uberstunden und einer Gesamtzeit abziig-

7. Schliissel 30
8. Schliissel 40

Krankheit; es werden der Ist-Zeit 8 Stunden zugerech-
net

Dienstreisetag; es werden der Ist-Zeit 10 Stunden zu-
gerechnet

lich Pausen von mehr als den mdglichen 10 Arbeits-
stunden )
dienstlich bedingte Abwesenheit von 7.00 bis 11.30
Uhr, der Mitarbeiter hat um 11.30 Uhr die Tasten
.Dienstlich” und , Kommt" betatigt

anrechenbare privat bedingte Abwesenheit

5. Schiiissel 11

6. Schliissel 21
5

unterschiedlich weiterverarbeitet — vergleiche SU 3 in
Bild 1.

In der 4. Spalte wird die IST-Zeit aufgefiihrt, die mit der
monatlichen SOLL-Zeit, ohne Uberstunden, verrechnet
wird — vergleiche SU 6 in Bild 1.

In den beiden Summenzeilen des Journals steht das Er-
gebnis des Abrechnungszeitraumes. Unter der Bezeich-
nung DIFFERENZ wird der neue Gleitzeitsaldo zur jewei-
ligen Soll-Zeit und in der Monatsabrechnung unter ZEIT-
KONTO der Plus- oder Minussaldo ausgewiesen.

20

9. Der Mitarbeiter hat die Arbeitszeit zwischen 11.30 und
14.30 Uhr unterbrochen; es werden nur 15 Minuten fiir
Pausen abgezogen

10. Vor der angeordneten Uberstunde liegen weniger als 8
normale Stunden; die Uberstunde wird nicht anerkannt

1. Kombination der Beispiele 9 und 6

Uberstunden am Samstag

12.
13. Schliissel 36 Urlaub; es werden der Ist-Zeit 8 Stunden zugerechnet

Zusammenfassung

Die TN-Software , Gleitende Arbeitszeit” ist die Grundlage
fur ein leistungsfahiges Abrechnungsverfahren. Neben der
Bereitstellung der Gleitzeitjournale bietet das Programm
die Basis und die AnschluBpunkte flir die maschinelle Er-
arbeitung notwendiger statistischer Erhebungen und Un-
tersuchungen.

Die vollmaschinelle Erfassung und Auswertung der Per-
sonal- und Zeitdaten wird von den Mitarbeitern uberaus
positiv beurteilt.
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Das TN-Zeitorganisationssystem 0L -
ein Verfahren mit optischer Beleglesung

Hans-Joachim Zimmermann

1

Durch die Einflihrung flexibler und variabler Arbeitszeiten,
wie Gleitzeit, Schichtarbeit und Teilzeit, gewinnt die Ar-
beitszeiterfassung in allen Unternehmensbereichen im-
mer mehr an Bedeutung. Zwar lassen sich selbstandige,
dezentrale Erfassungsplatze — bezogen auf die Hardware
— ohne groBen Aufwand einrichten, doch erfordert eine
aussagefahige Auswertung bei dieser Erfassungsmethode
den allgemein bekannten Arbeits- und Verwaltungsauf-
wand, insbesondere wenn herkdmmliche Stempelkarten
und sonstige manuell auswertbare Zeitnachweisbogen

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

verwendet werden. Es galt deshalb, ein Verfahren zu ent-
wickeln, bei dem die von den Mitarbeitern verwendeten
Zeitdatenbelege moglichst unverandert in einer EDV-An-
lage ausgewertet werden konnen.
Wirtschaftlichkeitsberechnungen haben ergeben, daB op-
tische Belegleser eine rationelle Auswertung der Zeiter-
fassung zu wirtschaftlich vertretbaren Auswertungskosten
ermoglichen. Dies vor allem dann, wenn die Auswertung
im Pool-Verfahren von Rechenzentren durchgefuhrt wird.
Fur das Zeitorganisationssystem OL hat TN deshalb zu-
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2 Optisch lesbarer Zeitdatenbeleg OL 5
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sammen mit IBM ein flexibles und branchenunabhéngiges
Software-Paket entwickelt — geeignet fiir feste, variable
und gleitende Arbeitszeit, Teilzeit und Schichtzeit. Die Er-
fassungsperioden, Anwendung der Erganzungs- und Fol-
gebelege sowie die Buchungsart und die Festlegung der
Arbeitszeiten und Pausen kann der Benutzer nach seinen
individuellen Erfordernissen bestimmen. AuBerdem um-
faBt das praxisnahe Service-Paket eine anwenderorien-
tierte Beratung, Einweisung in die Programmtechnik sowie
Organisationshilfe bei der Einfuhrung des TN-Zeitor-
ganisationssystems OL.

Systemmerkmale

Anstelle der herkommlichen Stempelkarten oder sonsti-
gen manuell auswertbaren Zeitnachweisbogen bzw.
Handzettel werden beim Zeitorganisationssystem OL Zeit-
datenbelege mit maschinenlesbarer Schrift OCR-A 1 —
optical-character-recognition font A size 1 — verwendet.
Mit dem TN-Druckprogramm werden die Zeitdatenbelege
durch EDV-Systeme in den Kopfzeilen mit den Personal-
daten beschriftet.

Die Zeitan- und -abmeldungen der Mitarbeiter registriert
der TN-Zeitdatengeber OL. Im Hinblick auf die maschinel-
le Lesbarkeit der Zeitdaten spielt dabei die Datensiche-
rung eine besonders groBe Rolle. Der Zeitdatengeber ge-
wahrleistet dies durch elektroautomatisches Auslosen der
Zeitbuchung, Festhalten der eingefiihrten Belege, Spal-
ten- und Zeilenstabilitatsvorrichtungen, Eckenabschnitts-
kontrolle, Doppelbuchungssperre, Unterbrechungsfeld-
Fixierung, Stunden- und Minutenrad-Ziffernstabilisierung
sowie Farbbandnutzungs-, Signal- und Abschalt-Einrich-
tungen.

Fir eventuell notwendige Ergdnzungsmeldungen, die u.a.
Fehlzeiten, Mehrarbeit, Reisen, Krankheit und Urlaub be-
treffen kénnen, sind besondere Felder vorgesehen. Diese
Eintragungen konnen in Handschrift-Charakter — eben-
falls maschinenlesbar — durch beauftragte Mitarbeiter
vorgenommen werden. Die Handschrift-Codierung ist ein-
fach und fur jedermann verstandlich.

Periodisch — meist am Monatsende — 1aBt die Personal-
abteilung dann die Zeitdatenbelege vom Belegleser eines
IBM-Rechenzentrums oder in der eigenen EDV-Anlage le-
sen und die Daten auf ein Magnetband lbertragen. Die auf
dem Magnetband festgehaltenen Zeitdatenbestande wer-
den geprift und — wenn notwendig — Kkorrigiert. In Ver-
bindung mit Personaldaten und firmenbezogenen Vorlauf-
karten wird dann mit dem TN-Software-Paket ein perso-
nal- und kostenstellenbezogenes Zeitdatenjournal er-
stellt, das ein breites und variantenreiches Spektrum von
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Informationen enthalt. Uber eine Magnetbandaufzeich-
nung kénnen diese Daten auch fur die Lohn- und Gehalts-
abrechnung verwendet werden.

Aufbau der Zeitdatenbelege OL

Die Zeitdatenbelege sind im oberen Teil zweizeilig in
OCR-A-Schrift beschriftet. Uber den Ziffern O bis X —
Darstellung des Handschriftcharakters — stehen folgende
Daten: Personal-Nummer, Name, Vorname, Kartenfach
und Firmenkennzahl. Uber der Bezeichnung Zeitdatenbe-
leg OL sind gedruckt: Personal-Nummer, Kostenstelle,
Monat, Erfassungsabschnitt, Jahr, Tages-Soll-Zeit, Mo-
nats-Soll-Zeit, Anzahl der zu lesenden Spalten, Personal-
Kennziffer und Erfassungsplatz. Bei Mitarbeitern, fur die
noch kein maschinengedruckter Beleg vorhanden ist, wer-
den manuell die Zeilen ,H" und ,HO" beschriftet. Zeile
.H* enthalt Personal-Nummer, Kostenstelle, Monat, Per-
sonal-Kennziffer, Erfassungszeitraum — eine 1 fur die er-
ste Monatshalfte, eine 2 flr die zweite — und die letzte Zif-
fer der Jahreszahl. In die Zeile ,HO" werden Tages- und
Monatssoll eingetragen. Im Feld ,S* dieser Zeile ist auch
die Anzahl der zu lesenden Spalten in der Zeitmatrix ein-
zusetzen.

Die Registrierungen in den einzelnen Zeilen mussen im-
mer paarig sein. Eine ungerade Zahl von Registrierungen
wird im Fehlerprotokoll angezeigt. Vergessene Registrie-
rungen sind in den Ergdnzungsfeldern nachzutragen, da-
mit Paarigkeit in den einzelnen Zeilen erreicht wird.

Auf einem Zeitdatenbeleg stehen je Tageszeile bis zu 6
Buchungsfelder — Spalten — zur Verfigung. In diesen
Spalten lassen sich die Kommt- und Gehtzeiten bzw. Un-
terbrechungen beliebig buchen. Fehlzeiten wie Dienstrei-
se, Urlaub und Krankheit werden unter Fehlzeiten in den
Feldern A, B, C eingetragen. Feld A nimmt den Zeilenein-
trag des Tages auf, B die Anzahl und C den Code fur den
jeweiligen Fehlgrund. Fiir das Erfassen von Mehrarbeiten
sind im OL-Beleg die Zeilen ,H 7" und ,H 8" mit den Fel-
dern A — F und K, L, M vorgesehen. Die Felder A und D
enthalten den Zeileneintrag des Tages, an dem die Mehr-
arbeit geleistet wurde. Dies kénnen die Zahlen 01 — 15
und 16 — 31 sein. 01 — 15 fur die 1. Monatshalfte und 16 —
31 fir die 2. Monatshalfte. Die Felder B und E sind fur die
Codezahlen des Mehrarbeitsstunden-Prozentsatzes be-
stimmt und die Felder C und F fir Mehrarbeitsstunden
oder Vorzahlzeiten. Fir die verschiedenen Arten der Mehr-
arbeits- und Sonderzeiten sind 15 Codierungsmoglichkei-
ten im Programm vorgesehen.

Eintragungsfehler in den Zeilen ,H 7" und ,H 8" lassen
sich durch Ankreuzen des K- bzw. L-Feldes loschen. Die
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3 Ablaufdiagramm der Datenerfassung und -verarbeitung

K-Felder annullieren Fehler in den Feldern A, B, C in den
jeweils zugehorigen Zeilen ,H 7° und ,H 8", die L-Felder
annullieren Fehler in den Feldern D, E, F in den jeweils zu-
gehorigen Zeilen ,H 7" und ,H 8“.

Erganzungen sind immer dann notwendig, wenn innerhalb
des Buchungsfeldes Zeitbuchungen vergessen wurden
oder Falschbuchungen vorgekommen sind.

Das Buchungsfeld — Zeitmatrix — umfaBt die Zeilen 00 —
15 und 16 — 31 sowie die Spalten 1 — 6. In den Spalten 1
und 2 kénnen z. B. die programmierten Buchungen vorge-
nommen werden und in den Spalten 3 und 4 bzw. 5 und 6
Unterbrechungen. Die Ergéanzungsfelder fiir manuelle Be-
richtigungen sind die Zeilen H 1 und H 6 mit der Feldbe-
zeichnung D, E, F, G und L.

Feld D gibt die Zeile und Feld E die Spalte an, fir die eine
Berichtigung gilt. In die Felder F und G wird der Zeitwert
oder die Uhrzeit eingetragen. Um eine handschriftliche
Eintragung zu léschen, ist Feld L der betreffenden Zeile
anzukreuzen. -
Neben den Originalbelegen lassen sich auch Nachtrags-
belege verwenden. Als Nachtragsbelege kommen manuell
erstellte Originalbelege — Stammbelege —, Erganzungs-
belege und Folgebelege in Betracht. Originalbelege wer-
den manuell erstellt, wenn der monatliche maschinelle
Druck bereits abgeschlossen ist, bei Kostenstellenwech-
sel oder Verlust des Zeitdatenbelegs. Erganzungsbelege
sind dann notwendig, wenn die Handschriftfelder des Ori-
ginalbelegs flr die Sondereintragungen nicht ausreichen.
Folgebelege erweitern die Zeitmatrix, d. h. die Anzahl der
Unterbrechungsmaéglichkeiten.

Auswertung mit dem TN-Software-Paket

Um dem Belegleser einwandfreie Zeitdatenbelege anbie-
ten zu konnen, haben die Belege am oberen Rand eine
Verlangerung — Greifrand —, der vor dem Lesen abge-
trennt wird. Zum Lesen wird das |IBM-Programm Z 7 ver-
wendet.

Zeichen in Handschriftcharakter, die der Leser nicht iden-
tifizieren kann, lassen sich lber die Bildschirmkontrolle
am Leser entweder on-line sofort oder nachtraglich durch
Lochkarteneingabe korrigieren. Alle lbrigen nicht lesba-
ren Zeichen werden auf dem Bandsatz durch ein Sonder-
zeichen ersetzt.

Nachdem die Daten auf dem Magnetband gespeichert
sind, beginnen die ersten Prif- und Korrekturprogramme,
um die Handschrift-Zeichen der Zeilen H — H 8 und die
Kopfzeile der Personaldaten zu prifen. Alle nicht erkann-
ten Handschrift-Zeichen und durch Plausibilitatsprifun-
gen ermittelten Falscheintragungen werden auf einer Feh-
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lerliste — Fehlerprotokoll 1 — ausgedruckt. Die Korrektu-
ren werden durch Lochkarteneingabe vorgenommen. Der
Korrekturlauf 148t sich so lange wiederholen, bis alle Feh-
ler berichtigt sind. Fir den Service-Kunden wird die Kor-
rektur fehlerhafter Dateneingaben dadurch erleichtert,
daB beim Zeitorganisationssystem OL die Zeitdatenbele-
ge als Urbelege erhalten bleiben.

Wenn alle Bandséatze der Handschrift-Zeichen fehlerfrei
und nach Kostenstelle, Personal-Nummer und Abrech-
nungszeitraum sortiert sind, beginnt das Zusammenfas-
sungs- und 2. Prifprogramm. Dabei werden u. a. Fehler in
der OCR-A1-Matrix, Paarigkeit, Tagecode-Zuordnung und
Stundencode-Zuordnung gepriift. Bei etwaigen Fehlern
wird nochmals eine Fehlerliste — Fehlerprotokoll 2 —
ausgedruckt.

Das Magnetband, in dem alle Korrekturen berlicksichtigt
sind, dient als Zeitdaten-Eingabeband fiir das Haupt-Ver-
arbeitungsprogramm, nachdem zuvor der Anderungs-
dienst der Personal-Stammdatei durchgefiihrt worden ist.
Beim Ablauf des Hauptverarbeitungsprogramms werden
aus den auf Platte gespeicherten Personal-Stammsétzen
(IEBISAM) auch variable Daten, wie z. B. Sonderstunden
und Plus/Minus-Guthaben des Vormonats, entnommen
und nach dem Verarbeiten wieder gespeichert. AuBerdem
werden noch tber eine Lochkarteneingabe die firmenbe-
zogenen Vorlaufkarten fur die Verarbeitung der Personal-
und Zeitdaten herangezogen.

Nach AbschluB des Hauptverarbeitungsprogramms wird
ein personal- und kostenstellenbezogenes Zeitdatenjour-
nal ausgedruckt.

Aufbau des Zeitdatenjournals

Die Uberschrift des Zeitdatenjournals nennt den Namen
der Firma, Kostenstelle, Entstehungsdatum des Zeitdaten-
journals und die Solltage des betreffenden Monats.

Die Kopfzeilen 1 und 2 beschreiben die einzelnen Felder
des Journals. Die weiteren Zeilen 1 und 2 in der Auflistung
der Mitarbeiter beziehen sich auf die Kopfzeilen. Sie ent-
halten die aus den OL-Belegen fir jeden Mitarbeiter er-
rechneten Werte.

Fir jede Kostenstelle sind die Zeiten der einzelnen Zeitda-
ten-Felder aufsummiert.

Zum einfachen Lesen des Zeitdatenjournals hat TN einen
Journalschieber entwickelt, der liber eine genaue Feldein-
teilung verfligt. Die Zahlen auf den Feldern des Journal-
schiebers bedeuten:

6 = Name und Vorname
7 = Personal-Nummer des Mitarbeiters
8 = Kennzahl. Die Kennzahl bezeichnet die Beschéfti-
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4 Oben — Personenbezogenes Zeitdatenjournal
mit Journalschieber
Unten — Kostenstellenbezogenes Zeitdatenjournal

FTELEFONBAU UND NORMALZEIT KOST. 10807 ZEITDATENJOURNAL VOM  MONAT  JuLl 1972 SOLLTAGE 21 SEITE 19
- PERSe. SOLL- ANWE- IST VORTR. GESTRICHENE KORRI- GUTHe/ DEFI- URLAUB VR BE
1 NAME VORNAME NRes KZ ZEIT/ SEND ZEIT/ VOR- -SALDO- STUNDEN GIERTE DEFIZe. ZIT ECHT VER TA ME
= MONAT INSGSe MONAT MONAT A B WERTE UEBERT ABSETe GA H G H GE KG
- SONDER € 8 E R ST UODNDEN r===REISE=—= AUBUN ESSIE N ORE 1T T KRANK
2 -STD- CODE GT HT --STD- ————BEZAHLT ---- =UNBEZAHLT- AUSGL TAGE
- o=X==4 o-1l-s e—2=a 0=3—a e=4—s 2-5-a o—b-e a=T=e s—B—a os=9-=s s—A=s s==B=a o-C=o o-D-0e o~E~e o-F—s BZ uB
1 HOEHLEIN WOLFRAM 50120 02 184e 80 149480 207.60 22480 37.40 12.80 10.00 10.00 6 21

> 3 0.90 7420

1 SACK EDGAR 50125 02 184,80 131,60 203,20 18440 840 10,00 1000 21

2 560 :

1 CHRISTENSEN GUENTER 50228 02 184480 146,00 180.80 4400- 3460 4400- 121 3
2 8.00 4400 0. 60 3,20 2

1 WIESCHER KLAUS 50238 02 18448C 174,00 184420 0e60- 5480 04 60~ 21 3
2 4q10 0.30 0.30

1 TRAPP MARTUN 50280 04 10,50 105460 1C2.C0 91.50 8150 4470~ 10.00 21 3
2 5.00 13.,90- 2

DERDLINCER CHRISTEL 02 184, 80 1286,2C 193,60 3.80 B.00 221 3

0. 30 5,60 6

TELEFONBAU UND NORMALZEIT KOST., 10807 ZEITDATENJOURNAL VvOM MONAT  JULI 1972 SOLLTAGE 21 SEITE 20
SUMME KOST 10807  ANZAHL PERSe 7
GESTRICHENE STUNDEN KORR, GUTH/DEF DEFIZIT
S—ZEIT/MON AW-INSGESe IST/MONAT VORTReVeMO =---SALDO--- A B WERTE UEBERTRAG ABSETZEN
1,119.30 1,012.30 14258480 0400 138470 37.90 102,70 38450 36400 Ce OC
UEBERSTDs 1 2 3 4 5 3 7 8 9 SONDER
CODE 0.C0 0.00 0e 00 0.00 200 000 0,00 0,00 0. 00 0. 00
VERR ECHT--URLAUB-VERR --- R E I S E ===—= AB WES ENHETIT =—KRANK--
TAGE GA H GA H GT HT STD A B c D E F -8Z- -UB-
00148 0006 000 0000 002 0003 0000 0400 16,00 9.10 4400 0.00 2410 8480 0017 000C
4
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gungsart, z. B. Lohn gewerblich, Gehalt, feste Ar-
beitszeit, Gleitzeit oder Teilzeit.

Soll-Arbeitszeit je Monat

Anwesenheit insgesamt. In diesem Feld werden alle
auf dem OL-Beleg gebuchten Stunden aufgefihrt.
Ist-Zeit je Monat. Die in diesem Feld aufgeflihrten
Stunden setzen sich aus Anwesenheitszeit und al-
len anzurechnenden Fehlzeiten eines Mitarbeiters
zusammen, wie z. B. Urlaub, Krankheit und Reise-
tage.

Vortrag Vormonat. Plus- oder Minusstunden vom
vorhergehenden Monat.

Saldo. Dieser Saldo kann + oder — sein. Der Sal-
do ist die Differenz zwischen Soll- und Ist-Zeit ei-
nes Monats unter Bezugnahme auf die zu verrech-
nenden Tage des Monats. Hat ein Mitarbeiter mehr
oder weniger Tage gegeniiber den verrechneten
Tagen gearbeitet, so missen diese Tage bei der
Saldoerrechnung berticksichtigt werden.
Gestrichene Stunden A. Dabei handelt es sich um
die Stunden, die Uber das Gleitzeitende hinaus ge-
bucht sind und die nicht als Uberstunden oder Son-
derstunden verrechnet werden kdnnen.
Gestrichene Stunden B. Fallen in einem Monat
mehr als 10 Stunden Guthaben an, so werden alle
Stunden, die dariiber hinausgehen und als Normal-
stunden registriert sind, unter B aufgefuhrt. Die An-
zahl dieser Stunden ist je nach Betriebsvereinba-
rung verschieden.

Ungebuchte Werte, die iiber die Uberstundenfel-
der als Plus- oder Minuswerte eingegeben werden.
Guthaben/Defizit-Ubertrag. Dieses Konto beinhal-
tet alle Stunden, die als Plus- oder Minus-Werte in
den nachsten Monat uUbertragen werden. Es setzt
sich aus dem Vortrag des Vormonats und dem neu-
en Saldo zusammen.

Defizit absetzen. Hat ein Mitarbeiter mehr als 10 Mi-
nusstunden, so werden alle Uber diesem Grenzwert
liegenden Stunden in diesem Konto erfaBt.

Urlaub echt ganze Tage (Tarifurlaub).

Urlaub echt halbe Tage (Tarifurlaub).

Urlaub verrechnet ganze Tage (Gleitzeitguthaben).
Urlaub verrechnet halbe Tage (Gleitzeitguthaben).
Verrechnete Tage. Tage, die einem Mitarbeiter als
Arbeitstage innerhalb eines Erfassungszeitraumes
angerechnet werden.

Bemerkungen. In der Spalte Bemerkungen kann an
erster Stelle eine 1, an zweiter Stelle eine 2 und an
dritter Stelle eine 3 stehen: 1 = verrechnete Tage
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stimmen mit Soll-Tagen nicht uUberein; 2 = Das
Prifprogramm hat einen Eintragungsfehler festge-
stellt; 3 = Saldoprifung einer evtl. handschriftli-
chen Eintragung im Feld Saldo.

25 = Sonderstunden. Dieses Konto kann einen Plus-
oder Minus-Saldo aufweisen. Es beinhaltet alle
Stunden — Normal- und Uberstunden —, die gelei-
stet wurden, jedoch zu einem spéateren Zeitpunkt
ausgeglichen werden (Speicherkonto).

26-34 = Uberstunden. Uberstunden mit den entspre-

chenden Prozentsatzen.

35 = Reise ganze Tage.

36 = Reise halbe Tage.

37 = Dienstliche Abwesenheit — Stunden am Dienstort.

38 = Bezahlte Abwesenheit A. In diesem Konto werden
alle Sonderstunden aufgefiuhrt, wie z. B. Hochzeit
und Jubilaum.

39 = Bezahlte Abwesenheit B. In diesem Konto werden
alle Stunden fiir Sozialleistungen aufgefuhrt, wie
z. B. Schule, Seminare und Militardienst.

40 = Bezahlte Abwesenheit C. Buchung aller Krank-
heitsstunden (auBer ganze Tage).

41 = Unbezahlte Abwesenheit D — entschuldigt, wie
z. B.unbezahlter Urlaub.

42 = Unbezahlte Abwesenheit E — unentschuldigt, wie
z. B. Kernzeitverletzung.

43 = Ausgleich F. Verrechnungskonto — Konto fur Prif-
zwecke.

44 = Krank, ganze Tage, bezahlt.

45 = Krank, ganze Tage, unbezahlt.

Zusammenfassung

Das TN-Zeitorganisationssystem OL besteht aus einer fle-
xiblen und anwenderorientierten Zeitdatenerfassung so-
wie einer modular aufgebauten Zeitdatenverarbeitung von
Klarschriftbelegen zu einem personen- und kostenstellen-
bezogenen Zeitdatenjournal. Die dezentrale Zeitdatener-
fassung 4Bt sich in den Informationskreislauf eines jeden
Unternehmens integrieren. Neben den Zeitbuchungen in
OCR-A1-Schrift lassen sich auch manuell eingetragene
Handschrift-Zeichen maschinell lesen. Vor- und Nachco-
dierungen sind ohne Codiergerate moglich. Dadurch wer-
den bei der Datenverarbeitung mehrere Arbeitsgange ein-
gespart und Fehlerquellen von vornherein vermieden.
Nachcodieren kostet darlber hinaus keine zuséatzliche
Zeit, da diese Arbeit mit den Erstbuchungen der Zeitdaten
identisch ist. Umfangreiche Prufprogramme bei der Aus-
wertung sorgen flr eine hohe Fehlersicherheit.
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Maglichkeiten der Produktgestaltung bei
vollelekironischen Fernmeldevermittiungen

Hans Isert, Karl-Ludwig Plank,
Johannes Georg Schosnig, Michael Schwarzer

Die Erfindung mechanischer Schrittschaltwerke war das
Startsignal zur Automation des Fernmeldewesens, deren
Weiterentwicklung seitdem weltweit stirmisch vorange-
trieben wurde. Sie hat zunachst zu der heute hochentwik-
kelten Wahlertechnik in den direkt gesteuerten Vermitt-
lungssystemen und spater zu indirekt und zentral gesteu-
erten Vermittlungseinrichtungen mit Koordinatenschalter
oder Relaiskoppelmatrizen geflihrt. Beide Systemarten
haben weite Verbreitung gefunden und bieten den Anwen-
dern ein hohes MaB an Komfort.

Die Entwicklungen der letzten Jahrzehnte haben die Rich-
tigkeit fiir das Fortschreiten in Richtung auf zentral ge-
steuerte Vermittlungssysteme grundsatzlich bestatigt. Als
Folge daraus ist flir die Zukunft eine starkere Bedeutung in
den Vermittlungsanlagen mit zentraler Steuerung zu sehen.

Das Bestreben, die zentralen Steuermittel mit elektroni-
schen Schaltmitteln leistungsfahiger und zuverlassiger zu
gestalten, als dies mit elektromechanischen Bauteilen
vorstellbar ist, wurde und wird begrenzt durch die relativ
kostspieligen Anordnungen, die sich durch die einfache —
binar-digitale — Arbeitsweise elektronischer Schaltungen
mit logischem Verhalten ergibt. Eine flhlbare Entspan-
nung der Kostensituation bringt die Anwendung integrier-
ter Schaltungen.

Der Ersatz der Koppelmatrizen durch elektronische
Schaltelemente steht erst am Anfang der Entwicklung.
Dennoch liegen bereits langjahrige Betriebserfahrungen
mit Musteranlagen vor. TN darf fur sich in Anspruch neh-
men, auf diesem Sektor, zusammen mit namhaften Fern-
meldeunternehmen des In- und Auslandes, Pionierarbeit
geleistet zu haben. Der nachfolgende Aufsatz soll einen
Einblick in dieses faszinierende neue Gebiet und die er-
zielten Ergebnisse geben.

Grundlagen zentral gesteuerter Vermittlungen

Im Gegensatz zur direkt gesteuerten Wahlvermittiung, bei
der die Steuermittel nahezu untrennbar mit dem Netzwerk
verknlipft sind, Uber das die Nutzinformation — Sprache
— Ubertragen wird, sind bei zentral gesteuerten Vermitt-
lungen der Teil der Vermittlung, in dem die Steuerprozedu-
ren durchgefiihrt werden, und der Teil, uber den die Nutz-
information Ubertragen wird, klar getrennt (Bild 1).

Dabei missen die an den Koppler angeschalteten Teilneh-
mer — insbesondere Fernsprechapparate — Verbin-
dungsaufbau- und Nutzinformation Uber die gleiche Lei-
tung an die Vermittlung heranfiihren, um ein wirtschaftli-
ches Leitungsnetz zu erhalten. Am Eingang der Vermitt-
lungseinrichtung werden dann Verbindungsaufbau- und
Nutzinformation getrennt — hierzu dienen Teilnehmer-
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schaltung, Leitungsubertragung, Amts- und Querverbin-
dungsubertragung und &hnliche sogenannte periphere
Schaltungen. Die Verbindungsaufbauinformation gelangt
an die zentrale Steuerung, die daraus Einstellbefehle flr
den Koppler und — bei weiterfihrenden Leitungen — flr
Vermittlungen hoherer Rangebenen ableitet. Auf Grund
der Einstellbefehle fir den Koppler wird nun ein Sprech-
weg im Koppelnetz eingestellt und damit eine Verbindung
zwischen zwei Teilnehmern oder einem Teilnehmer und ei-
ner weiterfUhrenden Leitung hergestellt.

Die Vielfalt der Losungsmaoglichkeiten fir die zentralen
Steuerwerke sind in libersichtlicher Form in den Sitzungs-
protokollen der ISS von 1966, 1969 und 1972 zusammenge-
faBt [1]. Hierbei zeigt sich flir die Symposien von 1966 und
1969 ein starker Trend, die Steuerung nach rechnerahnli-
chen Gesichtspunkten mit gespeicherten Programmen
und extrem hoher Flexibilitdt auszulegen, wahrend das
Symposium von 1972 diese Betrachtungsweise bedingt
modifiziert.

Fiir das Gebiet der Nebenstellentechnik, das fur TN ein
wichtiger Teil des Produktspektrums ist, bedeutet die
EinfiUhrung zentral gesteuerter Vermittlungen, daB die
relativ hohen Aufwendungen fir die zentralen Steuermittel
auf die — im Vergleich mit Vermittiungen im 6ffentlichen
Fernsprechnetz — wenigen AnschluBeinheiten umzu-
legen sind. Es gilt daher auch eine Ldsung fir das Pro-
blem der Wirtschaftlichkeit zu finden.

Das Systemkonzept AENEAS-1

Sehr frihzeitig wurde im Hause Telefonbau und Normal-
zeit erkannt, daB eine Bearbeitung des Problems der Zen-
tralsteuerung flir alle vielfaltigen Vermittlungstypen dann
besonders erfolgreich ist, wenn

systemorientierte Analyse der Vermittiungsprozeduren
und ihre hierarchische Gliederung,

prospektive Annahmen flir die technologische Entwick-
lung der Steuermittel,

weitgehende Unabhéngigkeit der reinen Steuerprozedu-
ren von der Einstellprozedur flr die Koppler und deren
technologische Ausfiihrung,

fortschrittliche zwecknahe konstruktive Gestaltung des
Produkts, Hand in Hand vorangetrieben werden.

Ein Team, bestehend aus Systemplanern, ProzeBsteuer-
spezialisten, Halbleitertechnologen und Konstrukteuren
fur elektronische Produktgestaltung, wurde beauftragt, ein
optimales zukunftsweisendes Vermittiungskonzept zu er-
arbeiten, das den Forderungen der 70er und 80er Jahre
gerecht werden soll.

Die systemtechnischen Arbeiten dieses Teams haben
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iiber mehrere Prototypen nunmehr zu voll- bzw. quasielek-
tronischen Versuchsvermittlungen fur unterschiedliche
Einsatzbereiche gefiihrt. Dieses Systemkonzept — eines
von mehreren — erhielt den Namen AENEAS-1 — Auto-
matisches Elektronisches Nebenstellen-, Export-, Amts-
vermittlungs-System.

Ausgehend von der Systemanalyse der Vermittlungspro-
zeduren, wurde ein modulares Grundsystem erarbeitet
(Bild 2). Es geht davon aus, daB die peripheren Teilneh-
merschaltungen, Ubertragungen und &hnliche Baugrup-
pen — die sogenannten peripheren Leitungsschaltungen
(LS) — sowohl Signale empfangen konnen missen, die
Uiber das Leitungsnetz an die Vermittlung gelangen, als
auch Signale iber dieses aussenden mussen. Die Vielfalt
der einlaufenden und abzugebenden Signale gilt es zu-
nachst zu ordnen. Hierzu wird die Gruppe der peripheren
Leitungsschaltungen Uber einen doppelseitig gerichteten
Parallel-Serienwandler (P/S) mit einem Kanalwerk (KW)
verbunden. Auf diesem Kanalwerk sind in einem zeitlich
geordneten Impulsraster auf mehreren Leitungen — bei
unbegrenzt erweiterungsfahigen Anlagen bis zu 80 Leitun-
gen — alle Informationen uber alle Betriebszustande der
peripheren Anlagenteile und alle im Verbindungsaufbau-
zustand befindlichen Verbindungen verfiigbar. Das Kanal-
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1 Prinzip des zentral gesteuerten Vermittlungssystems
2 Blockschaltbild eines modularen Grundsystems

BE Bedienungseinrichtung Sp Speicher

DUe Dateniibertragung St-K  Kopplersteuerwerk

ER Erganzungsrechner St-P  Steuerprozessor

KK Kanalkopf I Teilnehmer

KN Koppelnetz Ue Ubertragung

KW Kanalwerk \ Verbindungsinformation
LS Leitungsschaltungen wi Wahlinformation

P/S Parallel-Serienwandler

werk kann dabei eine DatenfluBrate bis zu 80 Mbit/s im
Zeitmultiplex verarbeiten.

An dieses Kanalwerk sind ein Steuerprozessor (St-P), ein
Speicher (Sp) und ein Kopplersteuerwerk (St-K) ange-
schaltet. Anderungen der Zustéande im Leitungsnetz ge-
langen (iber die Leitungsschaltungen, den Parallel-Serien-
wandler und das Kanalwerk in den Steuerprozessor und
werden hier verarbeitet. Dies gilt auch fiir Wahlinformatio-
nen, die auf diesem Wege in den Steuerprozessor gelan-
gen. Im Steuerprozessor wird in Verbindung mit dem In-
halt des Speichers nun der Verbindungsaufbau so weit ko-
ordiniert und nach datentechnischen Verfahren verarbei-
tet, bis die Adressen des rufenden Teilnehmers und des
gerufenen Teilnehmers ermittelt sind und Kennzeichen fur
eventuell zuzufiigende Hortdne oder sonstige Signale ab-
geleitet werden. Adressen und Kennzeichen werden im
Speicher abgelegt und gelangen von dort in das Koppler-
steuerwerk.

Das Kopplersteuerwerk ist in seiner Konfiguration auf das
Koppelnetz (KN) abgestimmt und wird je nach Realisie-
rung des Koppelnetzes konzipiert und aufgebaut. Eine An-
derung der Art des Koppelnetzes — sowohl hinsichtlich
der Stufenzahl als auch der Technologie oder gar des
Prinzips nach Raum- oder Zeitmultiplex beeinfluBt demge-
maB von der Gesamtsteuerung nur die Kopplersteuerung
und ist damit in der Wirkungstiefe begrenzt. Die maschi-
nenorientierten Adressen werden erst in dem Koppler-
steuerwerk auf die problemorientierte Sprache der Kopp-
lerperipherie umgeformt und an den Koppler weitergelei-
tet, der daraufhin die erforderlichen Einstellungen verifi-
ziert und die Verbindung herstellt. Steuerprozessor, Spei-
cher und Kopplersteuerwerk kénnen fiir ihre Aufgaben in
der Vermittlungstechnik optimiert werden. Es ist nicht er-
forderlich, die Baugruppen mit hochwertigen, teuren spei-
cherprogrammierten Einrichtungen auszustatten, wenn
die zuweilen erwiinschte Systemflexibilitat auf anderem
Wege erreicht werden kann. Hier nun setzt die besondere
Funktion des Kanalwerkes im Zusammenspiel mit den bis-
her beschriebenen Baugruppen ein. Dadurch, daB das Ka-
nalwerk das Wechselspiel zwischen dem Steuerprozes-
sor, dem Speicher und dem Kopplersteuerwerk einerseits
und den peripheren Leitungsschaltungen andererseits ko-
ordiniert, kann hier auch eine Schnittstelle zu frei pro-
grammierbaren Einrichtungen vorgesehen werden.

In Bild 2 geschieht diese Anschaltung tiber den Kanalkopf
(KK) und die Dateniibertragung (DUe). Der Erganzungs-
rechner (ER) kann nach MaBgabe dort zusatzlich gespei-
cherter Programme in jeder Phase des Verbindungsauf-
baues, der Kopplereinstellung und der Weiterleitung von
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3 Beispiel eines modularen Vermittlungssystems bestehend aus vier
Grund-Vermittlungsgruppen und einer Gruppenkoppelstufe

BE Bedienungseinrichtung LS Leitungsschaltungen

BEA Bedienungseinrichtungsan- P/S Parallel-Serienwandler
schaltung Sp Speicher

DUe  Dateniibertragung St-K  Kopplersteuerwerk

GI-GIV Gruppen St-KG Gruppenkoppler-Steuerwerk

KG Gruppenkoppelstufe St-P Steuerprozessor

KK Kanalkopf iF: Teilnehmer

KN Koppelnetz TS Teilnehmerschaltungen

KW Kanalwerk Ue Ubertragung
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Informationen Uber die peripheren Leitungsschaltungen
auf diesem Wege eingreifen.

Bei Ausfall des Rechners mit seiner erfahrungsgeman ge-
ringeren Betriebszuverlassigkeit, als uUblicherweise von
Vermittlungen gefordert, bleibt die Systemzuverlassigkeit
der Grundkonfiguration uneingeschrankt erhalten, die
Vermittlung fallt nicht aus. Das hier beschriebene Konzept
vereinigt mithin die Betriebszuverlassigkeit und Wirt-
schaftlichkeit eines verdrahteten Prozessors flir die
Grundausstattung mit den Komfort-Vorstellungen eines
hochflexiblen Rechnersystems. Es |aBt sich optimal an die
Winsche und Kostenvorstellungen des Kunden anpassen.
Selbstverstandlich muB ein solches Konzept fir bestimm-
te AusbaugroBen optimiert werden. Je nach Art des Kopp-
lers und der Kopplersteuerung kénnen fir die gewahite
Konfiguration flache Wirtschaftlichkeitsoptima im Bereich
zwischen 50 und 1000 Teilnehmern erreicht werden. Dar-
Uber erzwingen technologisch bedingte Kosten den
Ubergang zu einer hierarchisch gegliederten Systemmo-
dularitat (Bild 3).

Dieses — aus Bild 2 entwickelte — Systemkonzept zeigt
am Beispiel einer Vermittlung mit zeitmultiplexer Verbin-
dungswegedurchschaltung die sich aus dieser Konzep-
tion ergebenden Moglichkeiten. In dem Beispiel sind vier
Grund-Vermittlungsgruppen nach Bild 2 (G | ... G IV) uber
eine Gruppenkoppelstufe (KG) miteinander verbunden.
Jede der Grund-Vermittlungsgruppen dient hier einem
speziellen Zweck. Die Gruppen | und Il sind mit Teilneh-
meranschliissen beschaltet, an Gruppe |ll sind Amtsiliber-
tragungen oder Querverbindungsiubertragungen oder bei-
de gefihrt, Gruppe IV ist im Beispiel fir die Anschaltung
von Bedienungseinrichtungen konzipiert. Als weitere
Gruppen sind beispielsweise Breitbandmodule fiir Fern-
sehtelefonie und Hochgeschwindigkeits-Datenverkehr im
Mbit-Bereich geplant, auch Gruppen mit gemischter Aus-
stattung sind moglich.

Jede dieser Gruppen entspricht weitgehend der Anord-
nung nach Bild 2, jedoch ist der Steuerprozessor (St-P)
nicht mehr je Gruppe vorgesehen. Uber den Kanalkopf
(KK) einer jeden Grund-Vermittlungsgruppe gelangen bei
diesem Konzept die Verbindungsaufbau-Informationen an
den zentral angeordneten Steuerprozessor bzw. Rechner,
der seinerseits bei solchen Ausbauten auch die Verbin-
dungsaufbauprogramme bearbeitet. Die Einstellung der
Verbindungsspeicher (Sp) erfolgt nun zwischen Rechner
und Speicher anstelle der Wechselbeziehung von Spei-
cher und Steuerprozessor bei der Grundvermittlung dieser
Systemfamilie.

Die bei solchen Anlagen mogliche aufwendige Ausstat-
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tung der Prozessoren bzw. Rechner gestattet selbstver-
standlich die zuséatzliche Programmierung sowohl des
Gruppen-Kopplersteuerwerks (St-KG) und damit die
Steuerung der Gruppenkoppelstufe als auch die Program-
mierung unterschiedlicher Leistungsmerkmale.

Das Konzept der Grundvermittlung als selbstandiger Ein-
heit sowie das Konzept der modular gegliederten , GroB-
vermittiung” fur o6ffentliche und private Netze unter Einbe-
ziehung der Grundvermittlung gestattet sowohl die Anpas-
sung an die Fernmeldeordnung und die Ausstattungsvor-
schriften fur Nebenstellenanlagen fiir den Betrieb am Netz
der Deutschen Bundespost als auch die Anpassung an die
Bediirfnisse auslandischer Fernmeldeverwaltungen.
Gegenwartig werden Musteranlagen in den Vereinigten
Staaten von Amerika und Europa erprobt. Technologische
Fortschritte und eine systematische Weiterentwicklung in
den vielfaltigen technischen Ebenen werden die Einsatz-
breite sehr schnell erweitern. Probleme der Verbindungs-
wegedurchschaltung, der Technologie und der konstrukti-
ven Gestaltung werden in den folgenden Abschnitten be-
handelt.

Koppeleinrichtungen fiir zentral gesteuerte Vermittiungen
Die Trennung von Steuermitteln und Verbindungswege-
netzwerk hat zu einer vélligen Umgestaltung der Verbin-
dungswegedurchschaltung gefiihrt. Die Stelle hinterein-
ander geschalteter Wahlervielfache ibernehmen Koppel-
matrizen im Raumvielfach oder Zeitmultiplex.

Im Anfang der Entwicklung wurden bevorzugt Koordina-
tenschalter eingesetzt, die man aber schon bald durch
schnellschaltende gasgeschiitzte Edelmetallkontakte er-
setzte. Neben den einfachen Reed- und Mini-Reed-Kon-
takten hat flr Verbindungsnetze der TN-Multireed®-Kon-
takt weltweite Beachtung gefunden. Er ist auch das be-
wahrte Schaltelement fir Raumvielfach-Koppelnetze in
der Systemfamilie AENEAS-1.

Fast zeitgleich mit der Entwicklung der Flachreed- und
Multireed-Vermittlungen ist im Hause Telefonbau und Nor-
malzeit der Einsatz von Halbleiterschaltern in Koppelviel-
fachen aufgegriffen worden [2]. Die bei Halbleiterschal-
tern erreichbare hohe Schaltgeschwindigkeit lieB die
Mehrfachnutzung gemeinsamer Verbindungsleitungen im
Zeitbereich als technisch und wirtschaftlich vorteilhaft er-
scheinen. Die Grundlagen dieser sogenannten zeitmulti-
plexen Sprechwegedurchschaltung sind seit langem be-
kannt. Fiir die Realisierung aber eroffneten sich mit dem
Einsatz integrierter Schaltungen neue Moglichkeiten. Ein
weiterer Fortschritt in dieser Technik ist das Verlassen der
Resonanzlbertragung und der Ubergang zu einer Technik,
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die dem Abtast- und Halteverfahren entspricht [3]. Ver-
mittlungseinrichtungen mit Zeitmultiplexkopplern konnen
— verglichen mit raumvielfachen elektromagnetischen
Kopplern — wirtschaftlich bis zu groBen Teilnehmeran-
schluBzahlen einstufig ausgelegt werden. Die Steuermittel
lassen sich fiir diesen Fall, hinsichtlich der Wegesuchpro-
gramme, einfacher gestalten.

Als Beispiel aus den TN-Entwicklungslaboratorien ist das
System Il W 6030 zu nennen, das in seiner einstufigen
Ausfiihrung die vierdrahtige Durchschaltung von 100
gleichzeitigen Verbindungen ermdglicht, die sich wahlwei-
se fiir internen oder weiterflihrenden Verkehr verwenden
lassen. Je Teilnehmer und je Ubertragung wird nur ein
Koppelpunkt bendtigt; dies fuhrt zu erheblichen Volumen-
einsparungen [4].

Wie bekannt, ist die zeitmultiplexe Durchschaltung nicht
auf einstufige Anordnungen begrenzt, sie 1aBt bei der Ab-
tast- und Haltetechnik auch mehrstufige Netzwerke zu.
Ohne auf Details eines zweistufigen Zeitmultiplexkopplers
einzugehen, sei an dieser Stelle erwéhnt, daB — bei orga-
nischer Erweiterung der Koppelnetze durch Ubergang von
der ein- zur zweistufigen Ausfihrung — Anlagen in einer
GroBenordnung von 10 000 Anschliissen wirtschaftlich re-
alisierbar sind. Die zeitmultiplexe Sprechwegedurch-
schaltung wird in Zukunft fur Anlagen der Amts- und Ne-
benstellentechnik auch mit kleinem Ausbau erheblich an
Bedeutung gewinnen. Mit Rucksicht auf die fir zeitmulti-
plexe Ubertragungssysteme — z. B. das Pulscode-Modu-
lationssystem (PCM) — festgelegte Abtastfrequenz von 8
kHz ist eine zeitmultiplexe Durchschaltung mit der glei-
chen Frequenz sinnvoll. Um in Zukunft auch Hauptan-
schluBleitungen zum offentlichen Netz als PCM-Bundel
anschlieBen zu kénnen, muB eine Synchronisierungsmog-
lichkeit der Zeitmultiplexvermittlung vorhanden sein.

Das bekannteste Verfahren der analogen zeitmultiplexen
Durchschaltung bedient sich der Pulsamplituden-Modula-
tion (PAM). Die Anwendung der Abtast- und Haltetechnik
ermoglicht eine einfache Schaltungsauslegung des aus
Modulator und Demodulator bestehenden Koppelpunktes.
Beide Teile sind als integrierte Dickschichtbausteine ko-
stengiinstig herstellbar. |hr Stromverbrauch im Ruhezu-
stand |aBt sich gering halten, und die Pegel an den Steuer-
eingdngen werden zweckmaBigerweise auf die Ausgangs-
spannungen integrierter Schaltungen (TTL) abgestimmt,
so daB das Koppelsteuerwerk einfach und damit wirt-
schaftlich wird.

Die Aktivierungssignale fiir die Koppelpunkte werden
Speichern entnommen, deren Inhaltim Rhythmus der Ab-
tastfrequenz Uber ein Decodiernetzwerk die Modulatoren
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und Demodulatoren steuert. Als Bauelement fir die Spei-
cherfunktion lassen sich MOS-Speicherschaltungen vor-
teilhaft verwenden; sie bieten einen hohen Integrations-
grad, haben einen niedrigen Leistungsbedarf, und ihre Ko-
sten je Bit Speicherkapazitat sind gering. Die Sprechsam-
melschiene wird als Koaxialleitungssystem ausgefiihrt
und in Einzelabschnitte gegliedert. Alle Einzelabschnitte
sind reflexionsarm abgeschlossen und lber Trennverstéar-
ker voneinander entkoppelt; auf diese Weise lassen sich
klare Verhéltnisse beziglich des zeitlichen Nebenspre-
chens schaffen und die Unvollkommenheiten der verwen-
deten Koaxialkabel durch KompensationsmaBnahmen un-
wirksam machen [5].

Fir die Zukunft dirfte die digitale zeitmultiplexe Durch-
schaltung selbst flr Fernsprech-Nebenstellenanlagen be-
deutsam werden. Das setzt allerdings voraus, daB die Ko-
sten fur die Sprachdigitalisierung noch stark gesenkt wer-
den kénnen. Dies erscheint langfristig moglich, zum einen
durch den Einsatz besonderer hochintegrierter Schaltun-
gen und zum anderen durch die Anwendung einfacherer
Digitalisierungsverfahren, als sie heute, z. B. bei PCM-Sy-
stemen, angewendet werden.

Bei zeitmultiplexen Kopplern wird die hohe Wirtschaftlich-
keit durch eine hohe Pulsphasendichte erzielt. Die Grenze
fiir die Pulsphasendichte wird durch physikalische Ursa-
chen, zusammen mit den (ibertragungstechnischen Forde-
rungen, gesetzt. In kleineren und mittleren Nebenstellen-
anlagen ist nun aber die Zah! der erforderlichen gleichzei-
tigen Gesprachsmoglichkeiten klein, gemessen an der
technisch erreichbaren Pulsphasenzahl. Die Realisierbar-
keit einer geringeren Pulsphasendichte ist nicht proble-
matisch, die Kosten je AnschluBeinheit bewegen sich da-
bei jedoch in einem Bereich, der auch mit raumvielfachen
Halbleiterkopplern erreichbar ist.

Zur Realisierung wurden zuerst Dioden, dann Transistoren
und heute meist Vierzonenschalter oder MOS-Strukturen
eingesetzt. Die Raumvielfach-Halbleiterkoppeltechnik be-
findet sich aber noch in den Anfangen, so daB fir Raum-
koppler der Einsatz von Reed-Kontakten als heutiger
Stand der Technik gesehen werden muB.

Beim Einsatz von Halbleiterschaltern werden Speise- und
Rufwechselstrome zur Zeit noch nicht Uber Koppelmatri-
zen durchgeschaltet. Speisebriicken und Anschaltele-
mente fir Rufstrom muissen deshalb an die Peripherie,
d. h. in die AnschluBschaltung, gelegt werden. Dies gilt fir
beide Arten von Halbleiterkopplern, sowohl fur die raum-
vielfache als auch fiir die zeitmultiplexe Durchschaltung.
Dariiber hinaus erfordern zeitmultiplexe Koppelnetzwerke
die Filterung der Sprechwechselstrome.
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4 Integrierte Halbleiterschaltung 3 = 70

5 Integrierte Schichtschaltung in Dickschichttechnik
6 Integrierte Schaltungen in Dinnschichttechnik

7 Integrierte Hybridschaltung

Die Bandgrenzen von Halbleitermatrizen liegen in der Re-
gel im MHz-Bereich und damit auBerhalb der fir Fern-
sprechzwecke in Betracht kommenden Frequenzen.

Bei zeitmultiplexen Kopplern liegen die Grenzfrequenzen
der Filter wegen der niedrigen Abtastfrequenz von 8 kHz
dem Frequenzbereich des Fernsprechkanals sehr nahe.
Die bestehende (bertragungstechnische Forderung und
deren in Zukunft zu erwartende Ergdnzungen und Ande-
rungen sind bei der Dimensionierung der Zeitmultiplex-
koppler besonders zu beachten.

Im Hinblick auf eine universelle Anwendung wird die vier-
drahtige Durchschaltung bevorzugt. Filter, Schalter und
Trennverstarker werden vorzugsweise im vierdrahtigen
Abschnitt angeordnet. Neuen Diensten, wie z. B. Daten-
verkehr, wird hinsichtlich des Gruppenlaufzeitverhaltens
durch Optimieren der Filter Rechnung getragen.

Technologien

Das Bestreben nach Volumen- und Gewichtsverminde-
rung elektronischer Vermittlungssysteme wird durch den
Wunsch bestarkt, derartige Einrichtungen bei gleichem
oder verbreitertem Spektrum der Leistungsmerkmale in
kleineren Betriebsraumen als bisher oder aber in mobilen
Anlagen einsetzen zu kdnnen. Diese Wiinsche und Forde-
rungen bedingen die Entwicklung vollig neuer Technolo-
gien, die zu einem nicht geringen Teil der Luft- und Raum-
fahrttechnik entlehnt sind, in der ahnliche Probleme zu 16-
sen waren wie flir die moderne Vermittlungstechnik. Diese
neuen Technologien muBten nicht nurin ihren technischen
Ausfliihrungen den Bedirfnissen, sondern auch preislich
den Maoglichkeiten ihrer Anwendung in der Fernmelde-
technik angepaBt werden.

Die konstruktive Gestaltung neuzeitlicher Fernmelde-Ver-
mittlungsanlagen wird in erster Linie durch die verwende-
ten Bauelemente bestimmt.

Diese sind in den kiinftigen Vermittlungssystemen bevor-
zugt integrierte Schaltungen. Das wirkt sich nicht nur auf
der Kostenseite glinstig aus, sondern bietet auch techno-
logische Vorteile. Die Anzahl der Verbindungsstellen wird
vermindert und somit die Zuverlassigkeit erndht. Der er-
forderliche Leistungsbedarf nimmt erheblich ab, dadurch
wird die abzufiihrende Verlustwarme geringer.
Gleichbleibende Herstellungsbedingungen bei Bauele-
menten dieser Art ergeben gleichmaBigere Schaltungen
mit geringerer Streuung der unerwlnschten elektrischen
Nebenwirkungen, die gezielt unterdriickt bzw. vollig be-
seitigt werden konnen.

Bauelemente
Integrierte monolithische Halbleiterschaltungen der ver-
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8

schiedensten Technologien und hybride Bausteine in
Schichtelektronik erganzen sich gegenseitig und haben
ihre eigenen Anwendungsbereiche [6,7]. So werden z. B.
Inverterstufen,

Gatterschaltungen,

Kippstufen,

Verzogerungsglieder,

Umsetzer,

Treiberstufen,

Verstarker,

Modulatoren,

Demodulatoren,

Oszillatoren,

RC-Filter,

Dampfungsglieder,

Spannungsteiler

und &hnliche Schaltungen als integrierte Hybridschaltun-
gen eingesetzt, die optimal mit den integrierten monolithi-
schen Halbleiterschaltungen zusammenwirken.

Bei Bauelementen der integrierten Halbleitertechnik wird
ein Halbleitereinkristall verwendet, in den durch mehrere
Diffusionsvorgange Fremdatome eingebaut werden, die
zur Bildung der gewiinschten Bauelemente flihren (Bild 4).
Bei Bauelementen der Technik integrierter Schichtschal-
tungen werden passive Elemente in Dick- oder Dunn-
schichttechnik (Bild 5 und 6) eingesetzt. Auf isolierende
Substrate aus Oxidkeramik oder Glas werden — bei der
Dickschichttechnik im Siebdruckverfahren mit anschlie-
Bendem EinbrennprozeB, bei der Diinnschichttechnik in
Vakuum-Bedampfungsprozessen — leitende Schichten,
Widerstande in Schichtform und isolierende Schichten
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8 Mit integrierten Halbleiterschaltungen bestiickte Leiterplatte, deren
Layout automatisch rechnerunterstitzt erstellt ist
9 Dieser Kabelbaum mit 2750 Leitungsenden wird ersetzt durch
10 eine 4-Lagen-Leiterplatte; das Leiterbild der vier Funktionsebenen
dieser Mehrschicht-Leiterplatte wird mit einer numerisch gesteuerten
Lichtzeichenmaschine erstellt

aufgebracht. Hierdurch werden Verbindungsleitungen, de-
finierte Widerstande und Kondensatoren in integrierter
Form gebildet. Dabei sind zumeist der Dickschichttechnik
die Schaltungen mit héheren Verlustleistungen, der Dinn-
schichttechnik dagegen die Schaltungen mit den héheren
Anforderungen an Toleranz und Stabilitdt Uber langere
Zeitraume vorbehalten.

Oft 1aBt sich die volle Funktion einer Schaltung in Halblei-
tertechnik oder als Schichtschaltung allein nicht realisie-
ren. So sind z. B. Schaltungen in Halbleitertechnik fiir ho-
he Frequenzen, hohere Leistungen, eng tolerierte elektri-
sche Parameter und kleine Temperaturkoeffizienten nicht
geeignet. Fur solche Anwendungsfalle sind integrierte Hy-
bridschaltungen optimal (Bild 7). Diese Schaltungen ba-
sieren auf integrierten Schichtschaltungen in Dick- oder
Dunnschichttechnik, in die diskrete miniaturisierte Bau-
elemente — wie Chip-Kondensatoren, Spulen, Transisto-
ren, Dioden, Thermistoren und optoelektronische Elemen-
te — oder komplette integrierte monolithische Schaltun-
gen in Halbleitertechnik eingesetzt werden.

Konstruktive MaBnahmen

Als Aufnahmen fur die Bauteile und gleichzeitig als elektri-
sche Verbindungselemente der Bauteile untereinander
dienen gedruckte Schaltungen in Form von Leiterplatten
— einseitig oder beidseitig mit Kupfer kaschiert und meist
mit durchkontaktierten Lochern —, flexible Schaltungen
oder Mehrlagenschaltungen.

Die Leiterplatten fir die Aufnahme integrierter Schaltun-
gen lassen sich bezlglich des Formats und des Layouts
weitgehend normieren. Die Landeplatze fur die abmes-
sungsmaBig genormten Anschlisse der integrierten
Schaltungen sind mit Ricksicht auf die automatische
rechnergestultzte Erstellung des Layouts zahlenmaBig be-
grenzt und liegen in ihren Koordinaten fest (Bild 8). Die
Fiuhrung der Leiterbahnen fir Stromversorgung und Er-
dung sind zusammen mit Platzen flur Glattungskondensa-
toren unveranderbar festgelegt. Dadurch wird die optima-
le Siebung auch der hochfrequenten nadelférmigen Impul-
se bzw. ,spikes” sichergestellt. Fir die automatische Pri-
fung und fiir Servicezwecke sind dariiber hinaus Prifpunk-
te und Anschllsse in Koordinaten fest vorgegeben.

Die einzelnen Flachbaugruppen werden zu groBeren Funk-
tionseinheiten in Schienen zusammengefaBt. Wegen der
stark erhohten Packungsdichte muB durch geeignete
konstruktive Gestaltung der mechanischen Teile fur eine
gute Durchliiftung innerhalb der Schienen gesorgt werden.
Flur zuverlassige Verdrahtungen bei schnellen elektroni-
schen Systemen sind die friher gebrauchlichen Technolo-
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11 Wire-wrap-Verdrahtung
12 Flexible Flachkabel-Verdrahtung
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gien mit handgeloteten Verdrahtungen in Kabelbaumaus-
fihrung kaum geeignet (Bild 9).

Neue Konstruktionskonzepte flir Kommunikationssysteme
sind oft so ausgelegt, daB sie sogenannte Riickwand-Ver-
drahtungen enthalten, die mit Steckern, bestlickten Leiter-
platten oder Riickwand-Verdrahtungen benachbarter Bau-
gruppen verbunden sind. Solche Verdrahtungen kdénnen
durch verschiedene Technologien realisiert werden, nam-
lich durch Mehrlagenschaltungen — sogenannte Multi-
layer — auf Epoxid-Glas-Basis (Bild 10), oder aber durch
Mattenverdrahtungen, wie z. B. nach dem Wire-wrap-Ver-
fahren (Bild 11). Es muB von Fall zu Fall entschieden wer-
den, ob eine 4-Lagen-Leiterplatte oder die Wire-wrap-
Technik vorzuziehen ist. Auch Kombinationen aus ge-
druckten Verdrahtungen und Mattenverdrahtungen wer-
den verwendet.

Die bisherigen Erfahrungen mit 4-Lagen-Schaltungen ha-
ben gezeigt, daB sich in dieser Technik auch GroBleiter-
platten als gemeinsames Verdrahtungselement fur Bau-
gruppenschienen sicher und rationell herstellen lassen.
Durch ein besonderes Verfahren kdnnen — unter Verwen-
dung einer beidseitig kupferkaschierten und zweier au-
Benliegende einseitig kupferkaschierte Leiterplatten —
kostengiinstige 4-Lagen-Schaltungen hergestellt werden,
die definierte, reproduzierbare elektrische Eigenschaften
aufweisen. Die auBeren Abmessungen solcher Mehrlagen-
schaltungen spielen beim HerstellungsprozeB eine unterge-
ordnete Rolle. Formatbeschrankungen resultieren eigent-
lich nur aus den Abmessungen der Gerate und Anlagen fur
die Weiterverarbeitung laminierter 4-Lagen-Schaltungen.
Fir Steckverbinder wird Uberwiegend die direkte Steck-

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

weise verwendet. Gegeneinander bewegliche Baugruppen
— z.B. in Schwenkrahmen — werden durch flexible
Flachkabel elektrisch miteinander verbunden (Bild 12).
Die einzelnen Schienen oder Schienengruppen werden
ebenfalls durch steckbare Flachkabel miteinander ver-
bunden und zu Moduln zusammengefaBt. Als Verbin-
dungselement zwischen den Moduln, von denen in der Re-
gel nur jeweils zwei eine elektrische Einheit bilden, wer-
den ausschlieBlich Stecker verwendet. Auf diese Weise
sind Transportfreundlichkeit, universelle Aufstellbarkeit
und kurze Montagezeit gewahrleistet. Alle mechanischen
Teile sind fertigungsfreundlich konzipiert. Da strangge-
preBte Profile verwendet und nur wenige unterschiedliche
mechanische Einzelteile bendtigt werden, lassen sich
Werkzeugvielfalt und Herstellungskosten reduzieren.

Zusammenfassung

Die vorliegenden Ausfiihrungen geben einen kurzen Ein-
blick in den Stand der Technik auf dem Gebiet der voll-
elektronischen Fernmeldevermittlungen. An Betrachtun-
gen Gber die Konzipierung moderner vollelektronischer
Vermittlungssysteme schlieBen sich Angaben Uber die
technischen Realisierungsmaoglichkeiten flr derartige An-
lagen an.

Von den erwéhnten Bauformen und Technologien fir das
Realisieren zukunftssicherer Vermittiungsanlagen werden
im Hause TN alle diejenigen eingesetzt, die ein Maximum an
Betriebssicherheit bieten, automatisch herstellbar und gut
prifbar sowie kostenglinstig und wartungsfreundlich sind.
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Konzentratoren
im Elektronischen Wahlsystem 1
der Deutschen Bundespost

Claus Wieting

Fir das zukiinftige Fernsprech-Vermittlungssystem der
Deutschen Bundespost (DBP), das Elektronische Wahlsy-
stem 1 (EWS1), wurden unter anderem die beiden Konzen-
tratoren — der Kleine Konzentrator (KKT) und der Mittlere
Konzentrator (MKT) — mit ihren zugehérigen Amtseinrich-
tungen — der Kleinkonzentratorsatz (KKTS) und die Da-
tenlbertragungs- und Versorgungseinrichtung (DUV) —
im Hause Telefonbau und Normalzeit entwickelt. Nach er-
folgreichem Test in dem Prototyp einer EWS1-Vermitt-
lungsstelle sind die KKT-Einrichtung und die MKT-Einrich-
tung inzwischen fiir den Einsatz in den drei EWS1-Ver-
suchsvermittlungsstellen Minchen, Stuttgart und Darm-
stadt ausgeliefert worden.

Konzentratoren sind vermittlungstechnische Einrichtun-
gen im sogenannten Vorfeld der Vermittlungsstellen im 6f-

fentlichen Fernsprechnetz. Mit ihrer Hilfe lassen sich Fern-
sprechleitungen, die Teilnehmeranschllisse mit einer Ver-
mittlungsstelle verbinden, mehrfach ausnutzen. Bei der
Neuplanung eines Ortskabelnetzes bedeutet dies eine
Verringerung der sonst bendétigten TeilnehmeranschluB-
leitungen, Uber ein bereits vorhandenes Kabelnetz kénnen
mehr Teilnehmer an eine Vermittlungsstelle angeschlos-
sen werden, als Leitungen zu dieser Vermittlungsstelle
verfligbar sind.

In den bestehenden Vermittlungssystemen der DBP ver-
wendet man als Vorfeldeinrichtungen den Gemeinschafts-
umschalter fiur sogenannte Zweieranschliisse und die
Wahlsterneinrichtungen WSTE 53A und 53B, WSTE 62,
WSTE 63A und 63B sowie die WSTE 4/20.

Im Elektronischen Wahlsystem 1 (dbernehmen nunmehr
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AST Arbeitsfeldsteuerwerk & e 1]
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KKT Kleiner Konzentrator l Z8T |
KKTS Kleinkonzentratorsatz STG Steuerung
KN Koppelnetz TLN Teilnehmer
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KTZWL Konzentratorzweigleitung Z8T Zentralsteuerwerk
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die Konzentratoreinrichtungen die bisherigen Aufgaben
der Wahlsterneinrichtungen im Vorfeld der Vermittlungs-
stellen.

Gegenlber der Technik der oben aufgefihrten Wahistern-
einrichtungen konnen jedoch die Konzentratoreinrichtun-
gen wegen der zentralen Steuerung des Elektronischen
Wabhlsystems 1 von folgenden Aufgaben entlastet werden:
Wegesuche in den Koppelstufen der Konzentratoren, die
dem Koppelnetz in der EWS1-Vermittlungsstelle vorge-
schaltet sind, sowie

MaBnahmen zur Gebiihrenerfassung je Konzentratorteil-
nehmer, weil immer bekannt ist, welcher Teilnehmer lGber
welche Konzentratorhauptleitung durchgeschaltet wurde.
Dadurch kann man in der Vermittlungsstelle auf das teil-
nehmerlagegerechte Aufspreizen der Konzentratorhaupt-
leitungen verzichten und die Koppelpunkte einer zum
Konzentrator inversen Koppelanordnung einsparen.

Die KKT-Einrichtung

Funktionsweise

Bild 1 zeigt die Anschaltung der KKT-Einrichtung (KKTE)
an eine EWS1-Vermittlungsstelle (EWS1-VST). Der Kleine
Konzentrator (KKT) besteht aus einem einstufigen Koppel-
feld mit 20 Eingangen fir 20 Teilnehmer (TLN) und 4 Aus-
géangen fir 4 Konzentratorhauptleitungen (KTHL), 20 Teil-
nehmersatzen (TS) sowie der zugehdrigen Steuerung
(STG), er hat keine eigene Stromversorgung. Der KKT ist
uber 4 KTHL mit dem Kleinkonzentratorsatz (KKTS) ver-
bunden. Zur Fernstromversorgung des KKT und zum
gleichzeitigen Ubertragen der notwendigen Steuerbefehle
wird eine beliebige freie KTHL benutzt.

Die 4 KTHL sind — (ber den KKTS — wie Teilnehmerlei-
tungen an die A-Stufe des Koppelnetzes in der EWS1-VST
angeschlossen. Die Steuerung des KKTS ist (iber das Ar-
beitsfeldsteuerwerk (AST) mit dem Zentralsteuerwerk
(ZST) verbunden und erhalt iiber diesen Weg alle Befehle,
die zum Verbindungsaufbau bendtigt werden. Im ZST wird
entschieden, welche KTHL als Sprechweg durchgeschal-
tet, nach Gesprachsende ausgeldst oder zur Fernstrom-
versorgung des KKT angeschaltet werden soll.

Ein wichtiger Steuervorgang bei jedem Verbindungsauf-
bau ist das Einstellen des Kopplers im KKT. Dabei steuert
sowohl bei ankommenden als auch bei abgehenden Ge-
sprachen der KKTS den KKT. Weil stets die jeweils fern-
stromflihrende KTHL nach dem Durchschalten des Kopp-
lers im KKT als Sprechleitung dient, ist — (iber einen nicht
dargestellten Kontakt der je KTHL vorhandenen Leitungs-
anschaltung — die Zeilenkoordinate des Kopplers da-
durch festgelegt. Eine vom KKTS zum KKT gesendete Im-
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1 Anschaltung der KKT-Einrichtung an eine EWS1-Vermittiungsstelle
2 Beispiel eines KKT-Impulsdiagramms

x = 20 ms/cm,y = 100 V/cm
3 Der Kleine Konzentrator im Kabelverzweigergehduse

pulsreihe bestimmt die zweite, dem TLN zugeordnete
Spaltenkoordinate des Kopplers. Durch die empfangenen
Einzelimpulse wird die Spaltenkoordinate liber eine Re-
laiszahlkette im KKT markiert.

Diese Steuerimpulse werden (ber die fernstromfiihrende
KTHL Ubertragen, aber vorher durch einen Impulsformer
im KKTS abgeflacht, damit sie in benachbarten Fern-
sprechleitungen keine unzuldssig hohen Gerauschspan-
nungen induzieren (Bild 2).

Um den einwandfreien Betrieb der KKT-Einrichtung si-
cherzustellen, darf der Gesamtwiderstand von Konzentra-
torhauptleitung und Konzentratorzweigleitung (KTZWL)
bis zu 2X900 Ohm betragen, als Mindest-Ableitungswi-
derstand sind 50 kOhm zugelassen.

Der Fernsprechverkehr zwischen zwei am selben Konzen-
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trator angeschlossenen Teilnehmern wird dber zwei Kon-
zentratorhauptleitungen abgewickelt. Alle angeschlosse-
nen Teilnehmer kénnen samtliche Fernsprechsonderdien-
ste benutzen, vom Priftisch aus sind sie wie normale Teil-
nehmer erreichbar.

Aufbau

Der Kleine Konzentrator wird als sogenannter ,StraBen-
konzentrator® in ein Kabelverzweigergehause — KVZ 59
oder KVZ 68 — anstelle eines Endverschlusses fur 100
Doppeladern eingebaut (Bild 3). Damit muBten bei der
Schaltungsdimensionierung und Konstruktion hohe Anfor-
derungen in bezug auf Temperatur (—25°C .. . +657C)
und Luftfeuchte beriicksichtigt werden. Der Kleine Kon-
zentrator besteht aus einem steckbaren Einschub (Bilder
4 und 5) und einem Aufnahmerahmen. Die konstruktiven
Teile sind aus Chromnickelstahlblech gefertigt. Fir die
Funktionsteile des Kleinen Konzentrators werden diskrete
elektronische Bauelemente und bistabile Relais mit ge-
schiitzten Kontakten verwendet, die auf drei steckbaren
GroBleiterplatten untergebracht sind. Der bestiickte Ein-
schub wiegt etwa 10 kg. Der Aufnahmerahmen enthalt eine
Anschalteleiste mit einem Trennkontakt je Ader, die steck-
bare Uberspannungsableiter aufnehmen kann.

Im Kleinkonzentratorsatz werden die Relais mit geschiitz-
ten Kontakten vorzugsweise an der Schnittstelle zum Ar-
beitsfeldsteuerwerk (AST) und fiir das Umschalten der
Konzentratorhauptleitungen verwendet; die meisten Funk-
tionseinheiten enthalten jedoch diskrete oder integrierte
elektronische Bauelemente. Der Kleinkonzentratorsatz
besteht aus sieben steckbaren Baugruppen; in einem
Baugruppenrahmen koénnen zwei KKTS untergebracht
werden. Als Betriebsspannungen werden —60V/+5V/
+ 24 V bendtigt.

Die MKT-Einrichtung

Funktionsweise

Die Anschaltung der MKT-Einrichtung (MKTE) an eine
EWS1-Vermittlungsstelle (EWS1-VST) zeigt Bild 6. Der
Mittlere Konzentrator (MKT) besteht aus einem zweistufi-
gen Koppelfeld mit 12X 12 = 144 Eingangen in der A-Stu-
fe fiir 144 Teilnehmer (TLN) und 4 X4 = 16 Ausgéngen in
der B-Stufe fiir 16 Konzentratorhauptleitungen (KTHL), 144
Teilnehmerséatzen (TS) und der Steuerung (STG). Er hat —
wie der Kleine Konzentrator — keine eigene Stromversor-
gung.

Im Gegensatz zur KKT-Einrichtung wird fir den Datenaus-
tausch zwischen der Dateniibertragungs- und Versor-
gungseinrichtung (DUV) in der VST und dem MKT sowie
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far die Fernstromversorgung des MKT eine separate Da-
ten- und Energieleitung (DEL) benétigt.

Die 16 KTHL sind — mit Ausnahme der KTHL 1 — direkt an
die A-Stufe des Koppelnetzes (KN) in der VST angeschlos-
sen. Die KTHL 1 wird — wie nicht naher dargestellt — im
Storungsfall als Ersatzleitung fiir den Daten- und Energie-
transport automatisch umgeschaltet.

Die DUV erhélt iber eine Schnittstelle zum Arbeitsfeld-
steuerwerk (AST) die notwendigen Befehle fiir die Steue-
rung (STG) des MKT. Die zu lGbertragenden Daten werden
der Fernstromversorgung lberlagert und seriell als 4-kHz-
Signale im 5-ms-Raster zwischen DUV und MKT ausge-
tauscht.

Um eine beliebige KTHL zu einer bestimmten Konzentra-
torzweigleitung (KTZWL) durchzuschalten, werden fir den

4 Steckbarer KKT-Einschub — Vorderansicht, Gehéause abgenommen
5 Steckbarer KKT-Einschub — Riickansicht, Gehaduse abgenommen
6 Anschaltung der MKT-Einrichtung an eine EWS1-Vermittlungsstelle

Verbindungsaufbau alle Koordinaten des MKT-Koppelnet-
zes bendtigt. Dazu sendet die DUV nacheinander in einem
Befehlstelegramm:

die Befehlsart (z. B. Durchschalten der Koppelpunkte im
MKT),

die Nummer des auszusteuernden Koppelvielfachs in der
A-Stufe des MKT,

die Lage des zu verkoppelnden TLN an diesem Koppel-
vielfach der A-Stufe,

die Nummer des auszusteuernden Koppelvielfachs in der
B-Stufe der MKT und

die Lage der zu verkoppelnden KTHL an diesem Koppel-
vielfach der B-Stufe.

Dieses Befehlstelegramm wird abschlieBend vom MKT
quittiert.
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EWS1-VST EWS1-Vermittiungsstelle MKT Mittlerer Konzentrator
DEL Daten- und Energieleitung STG Steuerung I [ 28T ]
DUV Dateniibertragungs- und TLN Teilnehmer
Versorgungseinrichtung TS Teilnehmersatz
KN Koppelnetz Z8T Zentralsteuerwerk
KTHL Konzentratorhauptleitung
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7 MKT-Baugruppenrahmen mit Koppelnetz- und Teilnehmersatz-Bau-
gruppen fiir 72 Teilnehmer — Vorderansicht, Gehduse abgenommen

8 MKT-Baugruppenrahmen — Riickansicht. Gehause abgenommen

9 Der Mittlere Konzentrator im Kabelverzweigergehause

Die fur die KKT-Einrichtung aufgefiuhrten Betriebswerte
gelten auch fiir die MKT-Einrichtung. Der Mittlere Konzen-
trator ist ebenfalls ein sogenannter , StraBenkonzentrator*
und erfullt die hohen Anforderungen hinsichtlich Tem-
peratur und Luftfeuchte. Der MKT kann — ausgebaut fir
144 Teilnehmer einschlieBlich Trennleistenfeld — in einem
Kabelverzweigergehause KVZ 68 untergebracht werden
(Bild 9). Die notwendigen Endverschliisse befinden sich
in einem benachbarten Kabelverzweigergehause.

Der Mittlere Konzentrator besteht aus drei Baugruppen-
rahmen (BGR), die jeweils mit ihren Seitenteilen sowie den
Abdeckungen auf der Vorder- und Rickseite abgeschlos-
sene Einheiten bilden. Sdmtliche Gehauseteile sind aus
Chromnickelstahlblech gefertigt. Die BGR werden unter-
einander bzw. mit dem Trennleistenfeld Uber steckbare

T
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Kabel verbunden. Ein Minderausbau fiir maximal 72 Teil-
nehmer und 16 Konzentratorhauptleitungen ist moglich,
der mittlere BGR wird dann nicht eingebaut.

Der maximal zulassige Widerstand von 2 X 900 Ohm fir die
Daten- und Energieleitung und die durch VDE-Sicherheits-
bestimmungen auf 150 V begrenzte Betriebsspannung so-
wie der auf 60 mA begrenzte Fernspeisestrom gestatten
unter worst-case-Bedingungen nur eine sehr geringe Lei-
stungsubertragung von weniger als 3 W zum fernstromver-
sorgten Mittleren Konzentrator. Aus diesem Grunde wurde
fur dessen Steuerung eine hochohmige und ruhestromar-
me Widerstands-Transistor-Logik in diskreter Bauweise
entwickelt. Das Koppelfeld enthalt bistabile Relais mit ge-
schitzten Kontakten, die keinen Haltestrom benétigen.
Die drei Baugruppenrahmen des Mittleren Konzentrators
kénnen 48 steckbare Baugruppen aufnehmen. Die beiden
oberen BGR haben die gleiche Bestiickung und enthalten
die Koppelnetz- und Teilnehmersatz-Baugruppen fiur je-
weils 72 Teilnehmer (Bilder 7 und 8). Im unteren BGR
ist die aus 20 Baugruppen bestehende Steuerung des
Konzentrators untergebracht (Bild 9). Jeder Baugrup-
penrahmen wiegt vollausgebaut mit Baugruppen etwa
20 kg. Am Trennleistenfeld lassen sich steckbare Uber-
spannungsableiter flr alle Leitungen anbringen.

An der Datenubertragungs- und Versorgungseinrichtung
in der Vermittlungsstelle werden Relais mit geschiitzten
Kontakten hauptsachlich an der Schnittstelle zum Arbeits-
feldsteuerwerk und flir das Umschalten der Daten- und
Energieleitung auf die Ersatzleitung (E:DEL) verwendet.
Die Ubrigen Funktionseinheiten enthalten vorzugsweise
diskrete bzw. integrierte elektronische Bauelemente. Jede
DUV besteht aus fiinf steckbaren Baugruppen; in einem
BGR lassen sich zwei DUV unterbringen. Als Betriebs-
spannungen werden —60 V/+5 V/+ 24 V benotigt.

Zusammenfassung

Um im Vorfeld einer 6ffentlichen Vermittiungsstelle ohne
Erweiterung des Kabelnetzes zusatzliche Teilnehmer an-
schlieBen zu kénnen, wurden bisher Gemeinschaftsum-
schalter und Wahlsternschalter eingesetzt. Diese Aufgabe
werden im zukinftigen Elektronischen Wahlsystem 1 der
Deutschen Bundespost die Konzentratoren ibernehmen.
Die im vorliegenden Aufsatz vorgestellten Konzentratoren
— der Kleine und der Mittlere Konzentrator — wurden von
TN entwickelt und erfiillen wichtige Forderungen, wie Ein-
satzmoglichkeit als ,StraBenkonzentrator”, Betrieb ohne
eigene Stromversorgung im Vorfeld sowie schnelle Durch-
schaltung der Konzentratorzweigleitungen zur Vermitt-
lungsstelle.
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Rationell priifen-
Beschreibung eines Priifsystems fiir
IC-bestiickte Flachbaugruppen

Bruno Beuss, Walter Gerhard

Auch in der Vermittlungstechnik werden in zunehmender
Anzahl Flachbaugruppen mit integrierten Schaltungen (IC)
eingesetzt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, zweck-
méaBige Prifprogramme und rationelle Prifsysteme fur IC-
bestiickte Flachbaugruppen anzuwenden.

Um ein sinnvolles Prifprogramm fir die durchzufiihrende
Prifung erstellen zu kénnen, muB bereits bei dem Schal-
tungsentwurf die geplante Prifmethode beriicksichtigt
werden. Es erscheint daher zweckmaBig, die Programme
im Entwicklungsbereich zu erstellen. Nur eine enge Ver-
knupfung der Schaltungsentwicklung mit der Programm-
erstellung fihrt zu einer optimalen Priffreundlichkeit
des Priflings und einem vertretbaren Prufaufwand.

Die Priifprogramme lassen sich nach einem festgelegten
Schema oder mit einem Rechner erstellen. Wichtig ist das
Festlegen einer Programmsprache, die in der Entwick-
lung, in der Fabrikation und beim Service angewendet
werden kann. Im Folgenden wird ein Priafsystem flr IC-be-
stiickte Flachbaugruppen beschrieben, das sich in der
Praxis bewahrt hat.

Die drei Stufen der Priiftechnik

Von der Entwicklung (ber die Fertigung bis zum Service
der Flachbaugruppen bieten sich drei Stufen der Pruftech-
nik an, die das gleiche Prifprogramm als gemeinsame
Grundlage haben. Sie unterscheiden sich nach Aufwand
der Prifeinrichtungen, Dauer der Prifzeit und Pruftiefe.

1. Stufe: Priifung von Hand

Hierfiir wird ein einfaches Handprifgerat benutzt, mit dem
bestimmte Stecker- und Prifpunkte durch Tasten auf
Lhigh“ bzw. ,low" gesetzt oder abgefragt werden kénnen.
Mit einem Prifprogramm, das aus wenigen, leichtver-
standlichen Befehlen aufgebaut ist, kann man beim Erstel-
len von Mustern und beim Service die Funktionen von Bau-
gruppen ohne groBen Aufwand prifen.

2. Stufe: Automatische Prifung

Bei dem automatischen Prifgerat werden die Befehle Uber
einen Lochstreifenleser eingegeben. Das Priifgerat wertet
die Daten aus, zeigt die Prifschritte an und meldet Fehler.
Die Dateneingabe ist praziser und die Prufzeit erheblich
kiirzer. Dieses Verfahren ist bereits ab fiinf Leiterplatten
des gleichen Typs wirtschaftlich vertretbar.

3. Stufe: Rechnergesteuerte Prifung

Eine groBere Priiftiefe wird mit einem rechnergesteuerten
Priifautomaten erreicht. Das gleiche Prifprogramm wie fur
die ersten beiden Stufen dient als Grundlage fir das
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Prifprogramm dieser Stufe. Mit Zusatzprogrammen er-
weitert und erganzt, steigt die Pruftiefe erheblich.

Das Prifprogramm

Das Prifprogramm fiir IC-bestiickte Flachbaugruppen be-
steht aus einer Folge von Befehlen, die in Bild 1 erlautert
sind. Hinter dem Befehl steht die Befehlsadresse, die ein
Stecker- oder Priifpunkt sein kann. Mehrere Adressen, die
einem Befehl zugeordnet sind, werden in der gewtnschten
zeitlichen Folge aufgefihrt und durch ein Komma ge-
trennt. Hinter dem letzten Befehl steht ein Punkt. Steht im
Prifprogramm zum Beispiel

s0 = 102, 105, 107.

so bedeutet dies: Setze auf , 0" Steckerpunkt 102, 105 und
107. Ein in Klammern stehender Text wird vom Gerat nicht
ausgewertet, kann aber dem Priifer wichtige Hinweise flr
die Fehlerlokalisierung geben.

Das Prifprogramm ist zur besseren Ubersicht in Test- und
Abfrageschritte unterteilt. Ein Testschritt gliedert sich in
mehrere Abfrageschritte. Ein Abfrageschritt umfaBt eine

Befehl | Bedeutung Wirkung
spp Start Prifprogramm | Befehl zur Vorbereitung des Gerates
eup Beginn eines Test- Loschen des Abfrageschrittzahlers
schrittes im Gerat
sa 1 Setze alles auf 1" Alle Stecker- und Prifpunkte der
Prifplatte werden auf  high*
gestellt
s0 = Setze auf 0" Folgende Adressen werden auf , low"
gestellt und gepriift
51 = Setze auf 1" Folgende Adressen werden auf  high"
gestellt und gepriift
a0 = Abfrage auf ,0" Folgende Adressen werden auf , low"
abgefragt
al = Abfrage auf 1" Folgende Adressen werden auf , high"
abgefragt
ssp Speichern — Die nachfolgenden Befehle und
Sub-Programm Adressen werden gespeichert
bis zum Befehl esp
esp Ende — Speicher fiir Sub-Programm
Sub-Programm wird geldscht
eha Entscheiden — Bei ,nein-Entscheidung” wird der
Handeln Befehl nach ssp, bei ,ja" wird
der Befehl nach esp ausgefihrt
epp Ende Anzeige fir ,Fehler — kein Fehler"
| Prifprogramm wird aktiviert
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1 Erlauterung der Befehle im Prifprogramm
2 Logikplan einer digitalen Schaltung
3 Prifprogramm fiir die digitale Schaltung

Folge von Setz- und Riicksetzbefehlen bis zur nachsten
Abfrage. Test- und Abfrageschritte sind im Prifprogramm
angegeben und werden vom automatischen Prifgerat an-
gezeigt. Als Beispiel zeigt Bild 2 den Logikplan und Bild 3
das Prifprogramm flir eine einfache digitale Schaltung.

Das Handpriifgerat

Das Handpriifgerat dient in erster Linie zum Prifen digita-
ler Flachbaugruppen im Servicebereich. Es kann in der
Entwicklung zum Testen von Prifprogrammen und in der
Fabrikation am Reparaturplatz eingesetzt werden. Das
Gerat ist handlich und leicht zu transportieren (Bild 4).
Der Priifling steckt frei in einem Stecker, so daB zusatzli-
che Messungen auf beiden Seiten der Leiterplatte unge-
hindert vorgenommen werden konnen.

Jedem Steckerpunkt ist eine Leuchttaste zugeordnet. Die
Befehle des Priufprogramms werden mit diesen Tasten
eingegeben. Der Zustand , Taste gedrickt” bedeutet ,,s0",
d. h. ,low" am zugeordneten Steckerpunkt. Dabei leuchtet
die Lampe in der Leuchttaste nicht. Der Ruhezustand der
Taste bedeutet Befehl ,s1%, d. h. ,high” am zugeordneten
Steckerpunkt. Weil die Taste in dieser Stellung eine Dop-
pelfunktion hat, kann iber die Lampe gleichzeitig der Zu-
stand des Steckerpunktes auf ,high” oder ,low" abge-
fragt werden: Leuchtet die Lampe, ist die Bedingung
Lhigh® bzw. ,a1* erfillt.

Leuchtet die Lampe nicht, ist die Bedingung ,low" bzw.
,a0" erfullt.

Wenn Baugruppen am oberen Rand Ausgange bzw. Test-
punkte haben, die sich zum Priiffen im Betriebszustand
eignen, dann wird deren Zustand lber einen Adapter ab-
gefragt. Der Adapter wird auf die Leiterplatte gesteckt und
ist mit dem Priifgerat verbunden. Zur Anzeige dient ein An-
zeigefeld links auf der Frontplatte.

Uber ein Buchsenfeld kann jeder Steckerpunkt zusatzlich
extern angesteuert oder abgefragt werden. Dies ist beson-
ders wichtig, wenn bestimmte Steckerpunkte getaktet
werden sollen und der Ausgang Uber einen Oszillogra-
phen abgefragt wird. Es besteht damit auch die Mdglich-
keit, extern Lastwiderstande anzuschlieBen und absolute
Pegel zu messen.

Das Handpriifgerdat benétigt eine externe Stromversor-
gung; es ist gegen Falschpolung geschitzt und hat einen
Energiebedarf von 5V/2A und 24V/2 5A.

Automatisches Priifgerdt AUTOPRUEF 1

Beim automatischen Priifgerat entfallt die manuelle Daten-
eingabe durch den Priifer. Dadurch lauft der Prifvorgang
schneller und préaziser ab; die menschliche Fehlerquelle

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74

187 ==

) 01
102 ——-—= 1
103 3 >_|_5 o

—
4 4 03
104 = - : . i
105 = 3;1__
6 ——109

106 == 1

2

ist auf ein Minimum reduziert. Die Daten werden uber ei-
nen optischen Lochstreifenleser eingegeben. Der Loch-
streifen wird nach dem gleichen Priufprogramm erstellt,
das bereits beim Handpriufgerat zur Anwendung kommt.
Hierzu kann ein 5- oder 8-Bit-Code verwendet werden. Ein
5-Bit-Fernschreibcode hat den Vorteil, daB der Lochstrei-
fen und das Prifprotokoll GUber vorhandene Fernschreiber
erstellt werden kdnnen. Es ergibt sich auBerdem die Mog-
lichkeit, Lochstreifen und Prufprotokolle per Fernschrei-
ber anzufordern. Bei Verwendung eines 8-Bit-Code sind
weniger Zeichen notwendig. Dadurch ist der Lochstreifen
klrzer und somit auch die Prifzeit.

Die Funktionsbaugruppen, Anzeigeelemente, Tasten und
Stecker sind in einem 19''-Geh&use untergebracht. Das
Gerat wiegt etwa 20 kg. Der Prifling wird auf der Geréte-
oberseite eingesteckt (Bild 5). Der Lochstreifenleser ist
Uber eine Steckverbindung angeschlossen. Die Lochstrei-
feneingabe ist 5- oder 8-Kanal, die Arbeitsgeschwindigkeit
betragt 5. .. 40 Zeichen/sec. Das automatische Prifgerat
und der Lochstreifenleser bendtigen eine externe Strom-
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versorgung, und zwar 5V/8A fiur das Prifgerat und 24V/
0,5A fur den Lochstreifenleser.

Auf der Frontplatte ist die gesamte Bedienung und Anzei-
ge konzentriert. Sie gliedert sich in drei Funktionsgrup-
pen: Operationsart, Kontrolle und Dateneingabe.
Folgende Operationsarten und Tasten sind vorhanden:
Stop bei Fehler,

Durchlauf,

Einzelschritt,

Spannung Prifling,

Start,

Stop,

Fehler Iéschen,

Band in Grundstellung und

Lampenkontrolle

sowie die Anzeigeelemente fir:

Fehler,

Prifung beendet gut,

Prifung beendet schlecht,

Test,

Abfrageschritt,

Anweisung,

Unterprogramm und

Speicher voll.

Mit dem automatischen Prifgerat lassen sich folgende
Operationen durchfiihren:

Stop bei Fehler

Ist die Taste ,Stop bei Fehler" gedriickt und die Taste
,Start” betatigt, lauft das Programm, bis ein Fehler er-
kannt wird. Die Fehler werden optisch und akustisch si-
gnalisiert. Der Lochstreifenleser bleibt stehen, und der an-
stehende Text, Abfrageschritt und Befehl werden ange-
zeigt. Durch Driicken der Taste ,Fehler I6schen® wird das
Programm wieder gestartet; es l&uft bis zum nachsten
Fehler oder bis zum Ende des Programms. Der Prifer
kann die beim Stop des Programms angezeigten Informa-
tionen notieren. Damit hat er zusammen mit dem Prifpro-
gramm und dem Logikplan wichtige Hinweise fir die
Fehlerlokalisierung.

Durchlauf

In der Operationsart ,,Durchlauf* lauft der Lochstreifen bis
zum Programmende. Das Priifergebnis wird mit , gut” oder
.schlecht” angezeigt.

Einzelschritt

Bei dieser Operationsart kann der Prifer Einzelbefehle
des Programms schrittweise abrufen. Mit dem Betatigen
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4 Transportables Handprifgerat fur digitale Flachbaugruppen
5 Automatisches Prifgerat AUTOPRUEF 1 mit angeschaltetem Loch-
streifenleser

der Starttaste lauft der Lochstreifen um einen Befehl wei-
ter. Inzwischen kénnen zuséatzliche Pegel an beliebigen
Punkten gemessen werden, um einen defekten Baustein
zu ermitteln.

Wahrend eines Programmablaufes konnen die beschrie-
benen Operationsarten beliebig oft gestoppt, gestartet
und gewechselt werden.

Band in Grundstellung
Durch Betétigen der Taste ,Band in Grundstellung” lauft
der Lochstreifen bis zur Startmarke des Prifprogramms.

Erfahrungen

In der Praxis hat sich das beschriebene Prifverfahren be-
zuglich Pruftiefe, Aufwand und Durchfihrung bewahrt.
Von der Entwicklung Uber die Fertigung bis zum Service
wurde damit die Basis fiir eine rationelle Priftechnik ge-
schaffen. Wichtig dabei ist, daB in allen drei Bereichen die
gleiche Priifsprache verwendet wird.
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Die Erweiterung grofer
W-Nebenstellenanlagen am Beispiel der
W 6020

Gerhard Knoblich, Horst Nickel, Jirgen Wirth

Nebenstellenanlagen der Baustufe Ill W sind nach der
Fernmeldeordnung der Deutschen Bundespost — Beilage
5 — beginnend mit einer Aufnahmefahigkeit von 5 Amtslei-
tungen, 50 Nebenstellen und 5 Innenverbindungswegen an
unbegrenzt*) erweiterungsfahig.

Direkt gesteuerte Nebenstellenanlagen lassen sich durch
Aneinanderreihen von Wahlern nach Wahistufen und nach
parallelen Verbindungswegen uber einen sehr weiten Aus-
baubereich erweitern. Die zugehdrige Steuerung ist den
Wahlern individuell und raumlich benachbart zugeordnet.
Dieser Aufbau nach dem Baukastenprinzip erfordert eine
hohe Anzahl von Kontaktstellen. Er ist daher wirtschaftlich
nur realisierbar, wenn Kontaktstellen verwendet werden,
die ohne groBen Aufwand gefertigt werden kénnen. Mit
diesem Vorbehalt ist das Konzept der direkt gesteuerten
Vermittlungsanlagen in seiner Anpassungsfahigkeit an be-
liebige Ausbaustufen kaum zu libertreffen. Diese Betrach-
tung direkt gesteuerter Anlagen ist jedoch unvollstandig,
wenn nurdie fabrikmaBig hergestellten Einrichtungen gese-

brseisiinsiiiaiineeinis

fid Systertic, bel der stanigkeit mit Einvarstandris des Talinghmars aut 40 Amisieitungan
en und 48 Innenverbindungswege enzt ist

henwerden. Einwesentlicher Bestandteil direkt gesteuerter
Systeme, namlich die Verdrahtung der Wahler untereinan-
der — die Mischung — kann nur fiir einen begrenzten
Ausbaubereich optimiert werden; bei Erweiterungen uber
einen groBeren Bereich muB sie mit entsprechendem Auf-
wand erweitert werden.

In modernen indirekt gesteuerten Nebenstellenanlagen
werden nach dem Stand der Technik hochwertige Schalt-
elemente wie Schutzgaskontakte verwendet. Ein Beispiel
hierfur ist die im untenstehenden Bild gezeigte groBe
W-Nebenstellenanlage Il W 6020; in ihr schalten Multi-
reed®-Kontakte die Verbindungswege.

Obwohl dieser Koppelpunkt wegen seiner erheblich an-
spruchsvolleren Fertigung teurer ist als eine luftoffene
Kontaktstelle, lassen sich mit ihm im Verhaltnis zu seiner
Ubertragungstechnischen Leistung kostengiinstige Ne-
benstellenanlagen lber einen weiten Ausbaubereich her-
stellen. Dies ist dadurch moglich, daB die Flexibilitat die-
ser — im Gegensatz zur Kontaktstelle des Wahlers —
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raumlich unabhangig ansteuerbaren Koppelpunkte im
Zwischenleitungssystem bzw. Linksystem ausgenutzt wird.
Das Linksystem umfaBt die Verdrahtung der Koppler einer
Vermittlungseinrichtung untereinander und entspricht in
gewisser Hinsicht der Mischung in direkt gesteuerten An-
lagen. In neuen Systemen wird angestrebt, das Einrichten
der Mischung vom Aufstellungsort der Anlage als Vorlei-
stung in die Fertigung zu verlegen. Auch die raumliche
Konzentration der Programmsteuerung begunstigt die fa-
brikmaBige Einrichtung des Linksystems.

Die notwendige Wirtschaftlichkeit eines Vermittlungssy-
stems mit hochwertigen Koppelpunkten erzwingt die Opti-
mierung des Systems auf die Anforderungen des Marktes,
selbstverstandlich unter Einhaltung der geltenden be-
hordlichen Vorschriften. DaB die Ubertragungstechni-
schen Anforderungen erfiillt werden und eine entspre-
chende Verkehrsglte gewahrleistet ist, gehdrt zu dem
Standard fiur Nebenstellenanlagen im Bereich der Deut-
schen Bundespost.

Die Optimierung des Systems einer Nebenstellenanlage
kann sich nur auf den auf Grund einer Marktanalyse er-
kannten interessanten Ausbaubereich der Anlage bezie-
hen. Es ist dabei zu berlicksichtigen, daB nach der ein-
gangs erwahnten Vorschrift der Fernmeldeordnung der
Hersteller jeden Wunsch seines Kunden auf Erweiterung
einer von ihm installierten Nebenstellenanlage der Bau-
stufe Il W nachkommen muB, sobald dieser es verlangt —
ausgenommen Anlagen, die auf 400 Nebenstellen be-
grenzt sind. Es ist von Bedeutung, daB diese Erweiterung
mit einem System neuer oder anderer Bauart als dem der
zu vergréBernden Anlage ausgefiihrt werden kann, wenn
dies vom Kunden gewiinscht wird und vom Hersteller re-
alisierbar ist. Ein ahnliches Problem stellt sich, wenn eine
indirekt gesteuerte Anlage in ein Netz direkt gesteuerter
Systeme einzugliedern ist.

Dem Zwang der Wirtschaftlichkeit folgend, muB3 der Her-
steller darauf achten, daB bei der Erweiterung einer Ne-
benstellenanlage das bisher verwendete Material weiter-
benutzt werden kann. Diese Forderung laBt sich verwirkli-
chen, indem das System in Grundeinheiten gegliedert wird
und jede Grundeinheit fir sich eine vollstandige Neben-
stellenanlage bildet. Durch das Verbinden mehrerer
Grundeinheiten Uber eine gemeinsame Koppelstufe —
eine Durchgangsgruppe — kann das System in den
Verbindungswegen erweitert werden.

Das Zusammenfassen von Grundeinheiten kann in hohe-
rer Ordnung wiederholt werden. Bei diesem Vorgang wird
die Steuerung teilweise nur erweitert, teilweise wie das
Verbindungswege-Netzwerk mit lbergeordneten Einhei-
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ten koordiniert. Dabei kdnnen flr bestimmte Ausbauberei-
che Gruppierungen nach unterschiedlichen Prinzipien op-
timal sein und dementsprechend angewendet werden.

Im folgenden werden verschiedene Moglichkeiten des Zu-
sammenfassens einzelner Gruppen beschrieben. Eine
groBe Vermittlungseinrichtung mit hochwertigen Kontak-
ten fur das Durchschalten von Verbindungswegen wird
aus wirtschaftlichen Erwagungen als mehrstufiges System
mit Programmsteuerung — nach dem Prinzip des Zwi-
schenleitungssystems — gestaltet. Aus Griinden einer ra-
tionellen Fertigung wird angestrebt, die Koppelvielfache
der einzelnen Stufen aus einheitlichen Kopplern aufzubau-
en und die Steuerung mit moglichst wenigen logischen
Programmfolgen durchzufihren.

In einem solchen System lassen sich der Funktion nach
drei Bereiche unterscheiden:

1. Das Teilnehmer-Koppelfeld KT, dessen Zwischenlei-
tungen ankommenden und abgehenden Verkehr fiihren.

2. Das Intern-Koppelfeld K|, das den vom Teilnehmer-
Koppelfeld abgehenden Internverkehr aufnimmt und wie-
der dorthin zurtckleitet.

3. Das Extern-Koppelfeld KE, das den ankommenden und
abgehenden Externverkehr mit dem Teilnehmer-Koppel-
feld verbindet.

Bei einem unbegrenzt erweiterungsfahigen System ware
es nicht wirtschaftlich, die drei genannten Bereiche nach
demselben Prinzip bis zu beliebiger GroBe zu erweitern.
Man bildet vielmehr eine Grundeinheit, bestehend aus ei-
nem Teilnehmer-Koppelfeld und zugehdérigem Intern- und
Extern-Koppelfeld. Jedes dieser drei zusammengehorigen
Koppelfelder hat einen bestimmten Endausbau, der fest-
gelegt wird auf Grund einer statistisch ermittelten Haufig-
keit bestimmter AusbaugroBen bestehender groBer W-Ne-
benstellenanlagen und unter Berilicksichtigung der Vorlei-
stungen, die fir diesen Endausbau auch bei kleineren
Ausbaubereichen vorhanden sein missen.

GroBere Anlagen werden durch das Zusammenschalten
mehrerer Grundeinheiten gebildet. Hierdurch kénnen wie-
der Grundeinheiten hoherer Ordnung entstehen. Grund-
satzlich bieten sich fiir das Zusammenschalten verschie-
dene Moglichkeiten an.

So kann man zum Beispiel an eine Grundeinheit als Haupt-
anlage weitere Einheiten als Untereinheiten anschalten
und die Hauptanlage als Durchgangsgruppe — gegebe-
nenfalls ohne unmittelbare Teilnehmeranschlisse — be-
treiben (Bild 2). Weil dieses Verfahren einen groBen An-
fangsausbau, der aus mehreren Untereinheiten besteht,
voraussetzt, ist der Aufwand betrachtlich und deshalb nur
bei groBen Anlagen tragbar.
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2 Zusammenschaltung mehrerer Untereinheiten liber eine Hauptanlage

3 Zusammenschaltung mehrerer Grundeinheiten durch Erweiterung der
KI/KE-Stufen A und B

4 Zusammenschaltung mehrerer Grundeinheiten durch Einfligen der
Koppelstufe KG zwischen KI/KE-Stufen A und B

Bei anderen Losungen nutzt man die Tatsache, daB das In-
tern- und das Extern-Koppelfeld im allgemeinen mehrstu-
fig ausgefuhrt sind. Zwei oder mehr Grundeinheiten lassen
sich dadurch verbinden, daB man zwischen zwei Stufen —
A und B — dieser Koppelfelder zusatzliche Zwischenlei-
tungen von jedem Koppelvielfach einer Grundeinheit zu
den Koppelvielfachen der nachsten Stufe der anderen
Grundeinheiten fiihrt und die Koppelvielfache der beiden
Stufen entsprechend erweitert (Bild 3). Diese Art der Ver-
knupfung mehrerer Grundeinheiten ist nur fir Erweiterun-
gen in einem begrenzten Bereich wirtschaftlich, weil der
zusatzliche Aufwand an Koppelpunkten mit der Zahl der
Grundeinheiten schnell ansteigt.

Mit einem geringeren Aufwand an Koppelpunkten |aBt sich
ein Zusammenschalten an der gleichen Stelle durchfiih-
ren, wenn man statt einer Erweiterung der Koppelvielfache
der Stufen — A und B — eine Zwischenstufe KG einfugt,
die aus relativ kleinen Koppelvielfachen besteht (Bild 4).
Sie ist von der A-Stufe aller Grundeinheiten erreichbar
und mit der B-Stufe jeder Grundeinheit verbunden.
VerkehrsméBig und hinsichtlich der zusatzlichen Koppel-
punkte besonders glnstig ist das Einfiigen einer Zwi-
schenstufe KG zwischen Teilnehmer-Koppelfeld KT und
Intern- bzw. Extern-Koppelfeld KI/KE. Dadurch werden
die Teilnehmer-Koppelfelder mit den Intern- und Extern-
Koppelfeldern von mehreren Grundeinheiten zusammen-
geschaltet (Bild 5).

Die obigen Aussagen verstehen sich fir den Vergleich von
Anlagen mit gleicher Verkehrsleistung und Verkehrsgiite.
Grundsatzlich ist bei entsprechendem Aufwand jede Ver-
kehrsglite realisierbar.

In der groBen W-Nebenstellenanlage [1l W 6020 ist die Ver-
kehrsleistung der Grundeinheit den Gegebenheiten im
praktischen Betrieb angepaBt. Zahlreiche Verkehrsmes-
sungen an groBen W-Nebenstellenanlagen ergaben ein
breites Spektrum von moglichen Werten der Belastung.
Auf dieser Basis wurde die Grundeinheit so ausgelegt, daB
diese in einem der Teilnehmerzahl sowie dem internen
und externen Verkehrsaufkommen entsprechenden Aus-
bau die tUbliche Verkehrsglte in der Hauptverkehrsstunde
bei einer Uberdurchschnittlichen Leistungsfahigkeit — in
Hinblick auf den zusatzlichen Datenverkehr — bietet.

Fir die Anlage |Il W 6020 wurde das in Bild 5 gezeigte Ver-
fahren fir das Zusammenschalten von mehreren Grund-
einheiten im Bereich seiner optimalen Wirtschaftlichkeit
gewahlt.

Die Koppelstufe KG erlaubt das Zusammenschalten meh-
rerer Grundeinheiten und den Verkehrsaustausch zwi-
schen diesen Einheiten. |hre Leistungsfahigkeit ist wie die
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der Grundeinheit auf neben dem Fernsprechverkehr anfal-
lenden zusétzlichen Datenverkehr abgestimmt. Um einen
betrieblich sinnvollen Verkehrsablauf sicherzustellen,
werden dabei Anschlisse mit starkem Datenverkehr we-
gen ihrer hohen Besetzwahrscheinlichkeit nicht wie einfa-
che Nebenstellen behandelt.

Bei groBen Wahl-Nebenstellenanlagen, die nach dem
Linksystem aufgebaut sind, erfordert das Verbindungswe-
ge-Netzwerk mit seinen typischen Koppelfeldanordnun-
gen besondere Steuerungen. Unter den moglichen Steue-
rungsprinzipien kann man zwischen einer stufenweisen
und einer mehrstufigen Verbindungswegesteuerung un-
terscheiden.

Bei stufenweiser Steuerung des Verbindungswege-Netz-
werks wird eine Verbindung schrittweise aufgebaut. Nach
Aussuchen eines freien Koppelpunktes in der ersten Kop-
pelstufe und dessen Markierung wird der gleiche Vorgang
— bestimmt durch den Koppelpunkt der Ausgangsstufe —
in der nachsten Stufe wiederholt. In dieser Art werden freie
Zwischenleitungen bis zum Zielpunkt bzw. Zielbiindel hin-
ter der letzten Koppelstufe einer Koppelanordnung ausge-
sucht. Um die Verkehrsgute der Vermittlungseinrichtung
zu gewahrleisten, ist bei diesem Steuerungsverfahren eine
groBe Anzahl von Koppelpunkten je Koppelvielfach und -
stufe erforderlich, weil im Zuge des Verbindungswegeauf-
baus blockierte Zwischenleitungen vorgefunden werden
konnen.

Das Steuerungsprinzip der mehrstufigen Verbindungswe-
geauswah| gestattet dagegen das gleichzeitige Aussu-
chen und Markieren lber alle Koppelstufen einer Koppel-
anordnung. Dadurch ist sichergestellt, daB der letzte
noch freie Verbindungsweg vom Eingangskoppler bis zum
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5 Zusammenschalten mehrerer Grundeinheiten durch Einfliigen der Kop-
pelstufe KG zwischen KT und KI/KE

6 Ubersichtsplan der W-Nebenstellenanlage |1l W 6020 mit mehreren In-
tern- und Extern-Gruppen

Zielpunkt bzw. Zielblndel von der Steuerung erfaBt wird.
Durch die Anwendung einer vollelektronischen Pro-
grammsteuerung wird Uber das gesamte Zwischenlei-
tungs-Netzwerk der Koppelanordnung der Freizustand der
einzelnen Zwischenleitungen sofort erkannt und zwischen
den Stufen eine freie Kombination ausgewahlt und mar-
kiert. Dieses Steuerungsverfahren ist besonders geeignet
fur Koppelfeldanordnungen, die mehrere Koppelstufen mit
vielen relativ kleinen Koppelvielfachen umfassen, wie z. B.
bei dem Systemaufbau der Il W 6020 mit mehreren Intern-
und Extern-Gruppen (Bild 6). Hierdurch wird eine sehr
glnstige Koppelpunktzahl, bezogen auf die AnschluBein-
heit, erreicht und Aufstellflache eingespart.

Bei der Erweiterung einer Nebenstellenanlage — beste-
hend aus einer Grundeinheit mit Teilnehmer-, Intern- und
Externkoppelfeld — auf mehrere Grundeinheiten unter
Einfligung einer Durchgangsgruppen-Koppelstufe KG
muB die elektronische Programmsteuerung ebenfalls er-
weitert werden. Wenn die Steuerung, wie z. B. bei der [l W
6020, nach dem mehrstufigen Steuerungsprinzip mit zeit-
multiplexem Abtastverfahren konzipiert ist, kann die KG-
Stufe an beliebiger Stelle eingefligt werden.

In erster Linie ist vielmehr die Verkehrsglte des Verbin-
dungswege-Netzwerks zu beachten, unter der zusatzlichen
Bedingung, daB die in der Grundeinheit vorhandenen
Koppelstufen nicht erweitert werden und die Gruppen-
koppelstufe KG aus relativ kleinen Koppelvielfachen ge-
bildet wird, um den Koppelpunktaufwand gering zu halten.
Im Hinblick auf die Sprach- und Daten-Transparenz fur
das Verbindungswege-Netzwerk mit mehreren Grundein-
heiten und das Einbeziehen der vollelektronischen Pro-
grammsteuerung bietet sich das Einfligen einer Durch-
gangsgruppen-Koppelstufe KG — aufgeteilt nach Intern-
und Extern-Koppelfeld — als Optimum flr die Verkehrs-
leistung der Koppelfeldanordnung an.

Die Programmsteuerung wird um die Baugruppen fur die
zeitmultiplexen Abtastpunkte zur Steuerung der Koppel-
stufe KG, der logischen Verknipfungen fir Ursprungs-
und Zielgruppen sowie der Steuersatze flr hinzukom-
mende Teilnehmer-, Intern- und Externgruppen, erweitert.
Mit ihren flexiblen Erweiterungsmaéglichkeiten des Verbin-
dungswege-Netzwerks und der vollelektronischen Pro-
grammsteuerung ist die groBe W-Nebenstellenanlage Il W
6020 ein Kommunikationssystem, das vom Anfangsaus-
bau der groBen W-Nebenstellenanlagen uber eine Grund-
einheit bis hin zu mehreren Einheiten — mit allen Merkma-
len der Regel- und Erganzungsausstattung einschlieBlich
Tastenwahl und Datenverkehr — entsprechend dem
Wunsch des Kunden ausgebaut werden kann.
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Der TN-MULTIREED-Kontakt -
millionenfach bewahrt

Wolfgang Lirka

Nach der Einfihrung von Relais als Schaltmittel in Gera-
ten der Nachrichten-, Steuer- und Regeltechnik erkannte
man bald, daB ihre luftoffenen Kontakte dann Schwierig-
keiten bereiten kdnnen, wenn die Gerate unter extremen
klimatischen Bedingungen betrieben werden. Aber auch
im gemaBigten Klima konnen die Umweltbedingungen der
Gegenwart zu Kontaktstorungen fihren. Einige Faktoren
hierflir sind zum Beispiel aggressive Dampfe oder Gase
und Staub. Weil der Hersteller meist keinen EinfluB darauf
hat, unter welchen Umweltbedingungen die Gerate
schlieBlich arbeiten mussen, war man zunachst bemuht,
ihre Funktionstichtigkeit auch fir kritische Félle, wie z. B.
beim Einsatz in chemischen Betrieben oder in der Textilin-
dustrie zu verbessern.

Wahrend sich mit der Einflihrung der Halbleitertechnik ein
Durchbruch anzubahnen schien, zeigte sich bald, daB es
Anwendungsbereiche gibt, in denen das Relais und seine
Kontakte nach wie vor Moéglichkeiten bieten, die mit der
Halbleitertechnik technisch oder wirtschaftlich noch nicht
realisierbar sind. Das gilt zum Beispiel dann,

wenn steuernder und gesteuerter Stromkreis galvanisch
getrennt werden missen, z. B. an der Peripherie elektroni-
scher Baugruppen und Gerate,

wenn ein groBes ,Vor-Riick-Verhaltnis“, bezogen auf den
Widerstandswert des geschlossenen bzw. offenen Kon-
taktes, vorhanden sein muB,

wenn eine besondere Spannungsfestigkeit des Schalters
gefordert wird.

Der Relaiskontakt hat somit nach wie vor einen breiten
Einsatzbereich, der sich nach der Erfindung des Reed-
oder Schutzgaskontaktes erst recht bestatigte. Wie sein
Name schon besagt, arbeitet dieser Kontakt — im Gegen-
satz zu dem |uftoffenen Relaiskontakt — in einer Schutz-
gasatmosphare. Er ist somit immun gegen schadliche Um-
weltbedingungen.

Der Multireed-Kontakt

Der Multireed-Kontakt ist eine Weiterentwicklung des ein-
fachen Reed-Kontaktes; er vereinigt vier golddiffundierte
Edelmetall-Kontakte in einem mit Schutzgas gefiillten fla-
chen Glasréhrchen [1]. Mit einer Spannungsfestigkeit von
700 V, einer Ruckstell- und Kontaktkraft von Gber 0,1 N,
seiner hohen Schaltgeschwindigkeit und seinem kleinen
Volumen bildet dieser Mehrfach-Kontakt die Grundlage
flir raumsparende Relais mit nahezu ,elektronischen® Ei-
genschaften (Bild 1).

Die Multireed-Relais

Als im Jahre 1966 von Telefonbau und Normalzeit die er-
sten Multireed-Relais als Koppel- und Leiterplattenrelais
gefertigt wurden, war mit innen die Voraussetzung fir die
Einfuhrung einer Technik geschaffen, die alle gestellten
Forderungen in idealer Weise erfullt (Bilder 2 und 3). Die
Universalitat der Multireed-Relais hat ihnen eine dominie-
rende Stellung in vielen Anlagen des TN-Vertriebspro-
gramms verschafft. Das gilt sowohl fur das Koppel- als
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auch flir das Leiterplattenrelais. Charakteristisches Merk-
mal dieser beiden Relaistypen ist unter anderem ihre An-
passungsfahigkeit an die unterschiedlichsten Forderun-
gen der modernen Koppler- und Leiterplattentechnik.

Bild 4 zeigt, wie mehrere Multireed-Koppelrelais mit Hilfe
von Formstoffschienen zu einem Relaisstreifen vereinigt
werden. Mehrere dieser Streifen bilden einen Multireed-
Koppler, aus dem nach dem Bausteinprinzip das soge-
nannte Koppelfeld entsteht (Bild 5). Dieses Koppelfeld
tbernimmt in den indirekt gesteuerten TN-Fernsprechan-
lagen die Durchschaltung der Sprechwege [2, 3, 4]. Der
Anwendungsbereich der Multireed-Koppler mit ihren gin-
stigen Ubertragungstechnischen Eigenschaften be-
schrankt sich aber nicht nur auf Fernsprechanlagen. Sie
werden vielmehr Uberall dort mit gutem Erfolg eingesetzt,
wo ein drahtgebundener Informationsaustausch zwischen
Sender und Empfanger in freizigiger Wahl zu verwirkli-
chen ist, gleich ob es sich dabei um die Ubertragung von
NF-Signalen oder um das Durchschalten von niedrigen
Gleichspannungen in MeBstellenumschaltern handelt. Au-
Berdem lassen sich Multireed-Koppler auch fir die Uber-
tragung von Breitbandsignalen, zum Beispiel in Videover-
mittlungen, gut verwenden [5].

Bild 6 zeigt eine mit Multireed-Relais bestiickte GroBlei-
terplatte. Das Multireed-Relais in Leiterplattenbauweise
gibt es in zwei Versionen: als Arbeitskontakt-Relais und
als Ruhekontakt-Relais. Wahrend beim Arbeitskontakt-
Relais die Kontakte geschlossen werden, wenn Strom

1 TN-Multireed-Kontakt

2 Multireed-Koppelrelais

3 Multireed-Leiterplattenrelais

4 Vom Multireed-Kontakt zum Multireed-Koppler

durch die Spule flieBt, 6ffnen sie sich beim Ruhekontakt-
Relais. Das wird bewirkt durch das Magnetfeld eines klei-
nen Dauermagneten, das in stromlosem Zustand die Kon-
takte geschlossen halt und in seiner Polaritat dem Ma-
gnetfeld der Spule entgegengesetzt ist. FlieBt nun Strom
durch die Spule, so kompensieren sich beide Magnetfel-
der, und die Kontakte 6ffnen. Mit diesen beiden Relaisty-
pen lassen sich in Kombination mit elektronischen Bau-
elementen viele Probleme besser losen, als dies unter
ausschlieBlicher Verwendung elektronischer Bauelemen-
te moglich ware.

Anforderungen an die Wartung

Von jedem Bauelement wird erwartet, daB es eine lange
Lebensdauer besitzt und eine geringe Stérungsanfallig-
keit hat. Ein elektronisches Bauelement soll sich auBer-
dem moglichst organisch in Leiterplatten einfligen lassen
und im Stérungsfall leicht austauschbar sein. Diese For-
derungen werden auch von dem Multireed-Relais in vor-
bildlicher Weise erflllt. Sollte eine Storung auftreten, so
gibt es zum Eingrenzen der Fehler folgende Prufhilfsmit-
tel, die auf die gekapselte Bauweise der Multireed-Relais
abgestimmt sind:

Magnetfeldanzeiger

Bild 7 zeigt einen Magnetfeldanzeiger, der sowohl flir Kop-
pel- als auch flr Leiterplattenrelais verwendet werden
kann. Mit ihm |aBt sich feststellen, ob die Relaisspule ein
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Magnetfeld aufgebaut hat, bzw. ob ein solches bei einem
Ruhekontakt-Relais vorhanden ist.

Elektronischer Prifsummer
Dieser Summer gestattet eine potentialfreie Kontrolle, ob
die Multireed-Kontakte geschlossen haben.

Koppelblock-Priifgerat

Soll ein kompletter Koppler auf seine Funktion geprift
werden, so wird er an das Koppelblock-Prufgerat ange-
schlossen. Nach dem Driicken einer Starttaste lauft ein
automatisches Prufprogramm ab, das den Koppler kom-
plett durchprift. Im Stérungsfall unterbricht das Gerat au-
tomatisch die Prufung und zeigt den Fehler an (Bild 8).
Sollte es einmal notig sein, einen Multireed-Kontakt aus-
zutauschen, so bereitet das keinerlei Schwierigkeiten. Die
AnschluBfahnen des Kontaktes werden abgelotet und der
Kontakt aus dem Spulenkérper gezogen (Bild 9). Der
neue Kontakt wird in umgekehrter Reihenfolge wieder
eingebaut. Aber auch das Austauschen eines kompletten
Relais ist ohne weiteres moglich. Hierzu verwendet man
einen besonderen ,Auslotkopf”, der, in einen Lotkolben
eingesetzt, samtliche AnschluBpunkte in einem Arbeits-
gang erwarmt (Bild 10). Damit ist ein problemloser Aus-
tausch des kompletten Relais gewahrleistet.

Zuverlassigkeit im praktischen Betrieb
Untersucht man die Lebensdauer eines Bauelementes, so
lassen sich drei Phasen feststellen: Friihausfallphase, Be-
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triebsphase und VerschleiBphase. Die Ausfallquote inner-
halb der Friihausfallphase kann durch mehrfaches Prufen
des Bauelementes erheblich reduziert werden. Die Mog-
lichkeit, daB das einzelne Bauelement fehlerhaft ist, ver-
ringert sich mit jeder Prifung. Deshalb werden zunéchst
die einzelnen Multireed-Kontakte geprift, dann die Multi-
reed-Relais und die mit Multireed-Relais bestlckten Bau-
gruppen und schlieBlich das System.

Wahrend die Betriebsphase eines luftoffenen Kontaktes
von vielen unbekannten Faktoren, wie Staub, Schmutz,
Gas und Dampfe, abhangig ist, spielen diese Umweltein-
flisse fiir den Multireed-Kontakt (berhaupt keine Rolle,
weil dieser Kontakt hermetisch abgeschlossen ist. Seine
Lebensdauer wird nur durch die Schalthaufigkeit und die
GroBe der zu schaltenden Last — vermindert durch die je-
dem Bauelement eigene FehlergroBe — bestimmt. Wie
eingehende Dauerversuche und eine langjahrige Uberwa-
chung der Ausfallguoten ergeben haben, liegen diese Feh-
lerraten innerhalb des Rahmens der elektronischen Bau-
elemente. Somit ist auch von der Ausfallquote her der Mul-
tireed-Kontakt vergleichbar mit elektronischen Bauele-
menten. Diese Erfahrungswerte ergaben weiterhin, daB
die VerschleiBphase der Kontakte, d. h. die Phase, bei der
mit erhéhtem Ausfall gerechnet werden muB, bei den Mul-
tireed-Kontakten bisher in keinem Fall erreicht wurde.

Zusammenfassung

Viele Millionen Multireed-Kontakte hat TN bisher fiur die
unterschiedlichsten Verwendungsbereiche gefertigt; die
an den Kontakt gestellten Anforderungen wurden im prak-
tischen Betrieb voll erfullt. Mit dem Multireed-Kontakt bie-
tet TN ein Bauelement, das unterschiedlichen Forderun-
gen gerecht wird und sich in Verbindung mit elektroni-
schen Bauelementen fir Koppler und flr die Bestlckung
von Leiterplatten gleich gut eignet.

Hilfsmittel fiir das Uberwachen, Priifen und Fehlerbeseiti-
gen stehen zur Verfligung, so daB eventuell auftretende
Stérungen in klirzester Zeit behoben werden kénnen.
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Die neue TN-Wéchterkontrollanlage
in Kombination mit
Fernsprech-Nebenstellenanlagen
der Baustufe IIW

Hans Hutt

Die Konzentration von Wertgegenstanden, Vorraten und
hochwertigen Betriebsmitteln sowie die groBflachige Aus-
dehnung von Industrieanlagen erfordern heute mehr denn
je Objekte zu schiitzen. Wachter ibernehmen diese Auf-
gabe. Zum Registrieren der Wachterrundgéange mit oder
ohne zusatzlichem personlichen Schutz der Wachter gibt
es eine Reihe unterschiedlicher Wachtermelde- und
Wachterkontrollanlagen.

Die nachfolgend beschriebene Wachterkontrollanlage be-
nutzt die Einrichtungen der Fernsprech-Nebenstellenanla-
ge und die daran angeschalteten Fernsprechapparate als
Wachtermeldestellen. Hierdurch entfallt die Installation ei-
nes eigenen Leitungsnetzes. Auf Grund eines besonderen
Berechtigungsprogramms der Nebenstellenanlage sind
nur bestimmte Fernsprechnebenstellen zum Abgeben der
Wachtermeldungen zugelassen. Die Wachterkontrollzen-
trale 16st sofort Alarm aus, wenn andere Nebenstellenap-
parate zum Abgeben einer Meldung benutzt werden oder
wenn die vorgegebene Zeitspanne zwischen zwei Meldun-
gen Uberschritten wird.

Der Wachterrundgang

Die Meldung

Durch Wahl! einer dem Wachter zugeordneten Kennziffer
und anschlieBender Wahl einer zweistelligen Codenum-
mer wird vom Fernsprechapparat aus die Meldung abge-
geben. Der Wachter programmiert die Codekombination
unmittelbar vor seinem Rundgang mit einem Codierstek-
ker in der Zentrale. Sie ist damit nur dem Wachter selbst
bekannt.

Beim Melden wird zum Feststellen der Nebenstellennum-
mer in der Nebenstellenanlage die Identifiziereinrichtung
angefordert und die Sonderberechtigung ,wachtermelde-
berechtigt” festgestellt. Dabei kann die betreffende Ne-
benstelle fir das Abgeben einer Meldung durch einen be-
stimmten Wachter oder durch mehrere Wachter berechtigt
geschaltet sein.

Die vom Wachter eingeleitete Meldung gelangt Uber die
Nebenstellenanlage zur Wachterkontrollzentrale. Wah-
rend der Aufnahme der Meldung erhalt der Wachter am
Fernsprechapparat einen besonderen Hérton. An dem an-
schlieBenden Besetztton erkennt er, daB die Meldung ord-
nungsgemal verarbeitet ist und er seinen Rundgang fort-
setzen kann. Trifft die nachste Meldung des Wachters aus
irgendeinem Grund nicht innerhalb der vorprogrammier-
ten Zeitspanne in der Wachterkontrollzentrale ein, so 16st
die Anlage sofort Alarm aus.

Die Anlage |aBt sich fiir mehrere gleichzeitige Rundgénge
— Meldelinien — durch verschiedene Wachter program-
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mieren. Dabei kénnen flr jeden individuellen Rundgang
andere Meldestellen bzw. Fernsprechnebenstellen und
andere Zeitprogramme festgelegt werden.

Sprechverkehr Wachter — Wéachterkontrollzentrale

Von der Wachterkontrollzentrale aus kénnen die Wachter
wahrend ihrer Meldung Uber die betreffende Nebenstelle
angesprochen werden. Damit kann dem Wachter wahrend
seines Rundganges eine Anweisung, wie beispielsweise
der EinlaB eines Transportes an einer bestimmten Werk-
pforte, ubermittelt werden.

Rundgangende

Den Rundgang beendet der Wachter durch das Betéatigen
eines Schaltschlosses an der Wachterkontrollzentrale. Er
verhindert damit weitere Eingaben auf seiner Meldelinie
und l8scht seine letzte Standortanzeige.

Die Wachterkontrollzentrale

Datenausgabe

An die Wachterkontrollanlage kénnen folgende Ausgabe-
gerate angeschaltet werden:

Schreibmaschine,

5-Kanal- oder 8-Kanal-Lochstreifenstanzer und
Magnetband-Aufzeichnungsgerat.

Die Ausgabesteuerung druckt die Daten in Klarschrift auf
der Schreibmaschine; zur maschinellen Auswertung kon-
nen sie gleichzeitig mit dem Lochstreifenstanzer oder mit
dem Magnetband-Aufzeichnungsgerat oder mit beiden er-
faBt werden.

Programmierung der Anlage

Der Wachterkontrollzentrale ist ein Programmierfeld zur
Eingabe variabler Programmteile zugeordnet (Bild 1). Das
Programmierfeld ist in der Bedieneinrichtung der Wach-
terkontrollzentrale untergebracht.

Mit Codierstecker, die auf der Oberseite das program-
mierte Zeichen tragen, werden folgende Angaben pro-
grammiert (Bilder 2 und 3):

Name oder Kennummer des Wachters (maximal 12 alpha-
numerische Zeichen),

Codekombination fiir die Meldung (maximal 12stellig) und
Zeitabstand von Meldung zu Meldung.

Reihenfolge und Format des Satzes einer Meldung werden
Uber ein variables, verdrahtetes Zusatzprogramm fiir die
angeschalteten Ausgabegerate festgelegt.

Registrieren der Meldung
Die Meldung wird in der Wachterkontrollzentrale mit Uhr-
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1 Programmierfeld der Wachterkontrollzentrale
2 Codierstecker
3 Programmierstreifen mit Codierstecker

by L 2 I
5
LR L -

e
L R Y
v de §v s Ae

©

de Aw de 4% &
R R R

E, P
-
{}
13

B s P o o R o
® BT W A G R ¥ 8V 4V Ee . sv i &
o o oy . . Gt

b by e E N R N S nY Rk e ke

C-R. 90

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74 57




4 Auszug aus dem Protokoll

Name Meldenummer Uhrzeit Datum
Kauler 2317 19.30 15.04.
Miller 5116 19.35 15.04.
Mayer 2422 19.356 15.04.
Huber 5203 19.42  15.04,
Huber 57156 19,560 15.04.
Miller 2318 19.52  15.04.
Huber 5812 20.04 15.04.
Mayer 2334 20.12 15.04.
Kauler 2728 20.14 15.04.
Mayer 2430 20.26 15.04.
Kauler 2340 20.25 15.04.
Huber 5842 20.34 15.04.
Mayer 5314 20.38 15.04.
Kauler 2728 20.41 15.04.
Huber 5203 20.45 15.04.
Miller 2318 20.55 156.04.
Mayer 2422 20.57 @ 15.04.
Kauler 2317 21.08 15.04.
Mayer 2712 2112 15.04.
Huber 5716 21.16 15.04,

4

zeit, Tag und Monat oder Tag des Jahres und der Melde-
nummer erganzt. Diese Meldenummer entspricht in der
Regel der Rufnummer des Fernsprechapparates, von dem
aus die Meldung vorgenommen wurde. Es kénnen jedoch
auch andere Nummern festgelegt werden.

Die Konsolschreibmaschine wird flr alle Wachterlinien
gemeinsam benutzt. Mit dem verdrahteten Programm
kann beim Ausdruck innerhalb eines Bereiches von 60
Zeichen je Zeile jede beliebige Anordnung festgelegt wer-
den. Im Ausdruck kénnen z. B. die Wachternamen unter-
einander angeordnet sein, wahrend die Meldenummern in
senkrechten Spalten je Wachter angeordnet sind. Die Zeit-
angaben konnen wiederum in einer Spalte untereinander
ausgedruckt werden (Bild 4).
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Optische Anzeige der letzten Wachtermeldung

Im Bedienfeld der Wachterkontrollzentrale leuchtet je
Wéchter die Nummer des Fernsprechapparates auf, der
zur letzten Meldung benutzt wurde. Uberschreitet ein
Waéchter die Vorgabezeit zwischen zwei Meldungen, be-
ginnt die Leuchtanzeige des betreffenden Wachters zu
flackern. Gleichzeitig ertont ein akustisches Alarmsignal.
Dieser Alarm kann nur durch Betatigen des zur Meldelinie
gehorenden Schaltschlosses abgeschaltet werden.

Auf der Konsolschreibmaschine wird bei einem solchen
Alarm die letzte Wachtermeldung in Rotdruck wiederholt;
in den Datentragern — Lochstreifen oder Magnetband —
ist diese Alarmmeldung mit einem Zusatzzeichen gekenn-
zeichnet.

Alarmgabe durch den Wé&chter

Wahlt der Wachter absichtlich oder unabsichtlich eine an-
dere als die programmierte Codekombination, wird ein
Alarm ausgelost und die Wachtermeldung sofort in Rot
ausgedruckt. Wenn andere als die fir den Wachterrund-
gang programmierten Nebenstellen benutzt werden, wird
ebenfalls Alarm ausgeldst und die letzte ordnungsgemaBe
Meldung in Rotdruck wiederholt. Durch eine entsprechen-
de Programmierung ist es aber auch moglich, die Nummer
der Nebenstelle zu drucken, von der aus der Meldever-
such vorgenommen wurde.

Fernsprechapparat an der Wachterkontrolizentrale

Dieser Fernsprechapparat enthalt je Wachterlinie eine
Meldeleuchttaste, die wahrend der Aufnahme einer Mel-
dung in der Zentrale aufleuchtet. Zusatzlich kann ein aku-
stisches Signal zugeschaltet werden. Das Betatigen der
Taste wahrend der Meldung verbindet den Fernsprechap-
parat an der Wachterkontrollzentrale Uber den Meldeweg
der Nebenstellenanlage mit dem Fernsprechapparat, von
dem aus der Wéachter seine Meldung abgibt. Die Meldung
wird wie oben beschrieben registriert und das Gesprach
dadurch nicht beeinfluBt.

Aufbau

Die neue programmierbare Wéachterkontrollanlage benutzt
die Einrichtungen einer vorhandenen groBen Nebenstel-
lenanlage der Baustufe Il W, wie

Nebenstellenapparate zur Meldungsgabe,

Leitungsnetz,

Innenverbindungswege,

Identifiziereinrichtung,

Berechtigungsprogramm und

Berechtigungsauswertung.
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Die Wachterkontrollzentrale enthalt:

ein AnschluBorgan je Wachterlinie mit Anpassung an die
verschiedenen Vermittlungssysteme,

eine Einrichtung zur Ubernahme des Identifizierergebnis-
ses aus der Nebenstellenanlage und Auswertung,

ein Programmierfeld flir die Codekombination,

eine Leuchtanzeige je Wachter,

ein Codierfeld alphanumerischer Daten flur die Namen
oder Nummern der Wéachter und

die Steuereinrichtungen.

Fiir einen Ausbau bis 8 Wachterlinien sind die notwendi-
gen Einrichtungen der Wachterkontrollzentrale in einem
Standschrank untergebracht. Durch Zufligen weiterer
Schrankeinheiten 4Bt sich die Anlage um weitere Wach-
terlinien unbegrenzt vergroBern.

Zusammenfassung

Die wichtigsten Leistungsmerkmale der neuen program-
mierbaren Wachterkontrollanlage sind:

Zur Eingabe von Waéachtermeldungen konnen alle Fern-
sprechapparate einer vorhandenen Fernsprech-Neben-
stellenanlage benutzt werden.

Eine Rundgangséanderung |aBt sich ohne besonderen Auf-
wand kurzfristig vornehmen, weil gewoéhnlich in allen Be-
reichen Fernsprechapparate vorhanden sind.

Ein besonderes Leitungsnetz ist nicht erforderlich. Die
Zahl der Meldestellen ist im Rahmen der Nebenstellenan-
lage unbeschrankt.

Einzelne Fernsprechapparate konnen einem oder mehre-
ren Wéachtern gemeinsam als Melder zugeordnet und
.wachtermeldeberechtigt” geschaltet werden.

Die Zahl der verschiedenen Rundgange bzw. Wachterli-
nien kann beliebig erweitert werden.

Wachtername bzw. Wachternummer werden — gegebe-
nenfalls auch kurz vor dem Rundgang — mit Codierstek-
ker der Wachterlinie zugeordnet. Anderungen sind jeder-
zeit ohne besondere Kenntnisse madglich.

Der Wachter kann die zu wahlende Codekombination vor
jedem Rundgang andern.

Eindeutige Anzeige des letzten Meldestandortes fir jeden
Wachter im Bedienfeld der Zentrale.

Alarmgabe beim Uberschreiten der vorgegebenen Zeit-
spanne zwischen zwei Meldungen.

Die Moglichkeit einer Sprechverbindung mit dem Wachter
wéahrend der Abgabe einer Meldung.

Ubersichtliches Protokoll der Wachtermeldungen mit der
Konsolschreibmaschine.

Einfache Anpassung an die vorhandene Fernsprech-
Nebenstellenanlage.
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Der Verkehr zwischen

Haupt- und W-Unteranlagen iiber
NebenanschluBleitungen mit
gleichen Leitungsanpassungen

Harald Schnabel, Horst Wagner

Nach den Vorschriften der Fernmeldeordnung (FO) der
Deutschen Bundespost (DBP) ist es zulassig, bedienungs-
lose W-Unteranlagen (UA) Uber NebenanschluBleitungen
(NAL) an andere Nebenstellenanlagen, die sogenannten
Hauptanlagen (HA), anzuschalten. Ein derartiges Zusam-
menschalten ist in der Regel auf Nebenstellenanlagen
der Baustufen Il und Ill beschrankt.

Die W-Unteranlagen werden vorwiegend uber zweiadrige
Leitungen an Hauptanlagen angeschlossen und haben
weder eine eigene Abfragestelle noch eigene Amtsleitun-
gen. Neben innerbetrieblichen Vorteilen ergeben sich Ko-
steneinsparungen, weil fur die W-Unterlage kein Bedie-
nungspersonal erforderlich ist. Die Verkehrsmdglichkei-
ten fur die Nebenstellen der W-Unteranlage sind denen
der Hauptanlage gleichgestellt. Fir den Amtsverkehr wer-
den die Amtsleitungen der Hauptanlage mitverwendet, ge-
gebenenfalls ist jedoch die Anzahl der Amtsleitungen zu
erhohen. Die Abfragestelle der Hauptanlage ist demnach
auch fir den Amtsverkehr der Nebenstellen in der W-Un-
teranlage zustandig. Dennoch sind in der FO gewisse Ein-
schrankungen enthalten. Beispielsweise darf die Gesamt-
zahl der amtsberechtigten Nebenstellen von Haupt- und
W-Unteranlage die nach der Baustufengrenze der Haupt-
anlage zulassige Nebenstellenzahl nicht Uberschreiten;
auch ist eine Aufschalteberechtigung nur fir Teilnehmer
der Hauptanlage gestattet.

Wie bereits erwahnt, stehen in der Regel zweiadrige Lei-
tungen als Verbindungsweg zwischen Haupt- und W-Un-
teranlage zur Verfligung, Uber die auch der notwendige
Kennzeichenaustausch (bertragen werden muB. Hier-
durch ergeben sich folgende grundsatzliche Anforderun-
gen an das Kennzeichensystem: Die Zeichen mussen
leicht auswertbar sein, um den Aufwand auf der Sende-
und der Empfangsseite niedrig zu halten.

Die Zeichendauer muB moglichst kurz sein, um Verzugs-
zeiten beim Durchschalten der Gesprachsverbindung zu
vermeiden.

Die Leitungseigenschaften, wie Lange, Querschnitt, galva-
nisch durchgeschaltete oder abgeriegelte Leitung, und
eventuell auftretende Stérspannungen durfen keine Ver-
falschung der Kennzeichen verursachen.

In der Praxis ist damit zu rechnen, daB Nebenstellenanla-
gen unterschiedlicher Bauart und Technik als Haupt- bzw.
W-Unteranlagen zusammengeschaltet werden. Nach der
Richtlinie 12 R 1 des Fernmeldetechnischen Zentralamts
(FTZ) der DBP ist der AnschluB von W-Unteranlagen mit
Tastenwahl jedoch nur an Hauptanlagen mit Tastenwahl
zulassig.

Mit dem Ziel einer rationellen Anwendung liegt es nahe,
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die Moglichkeiten zu untersuchen, die Vielfalt der flur den
NAL-Verkehr bendtigten Anpassungen auf ein Minimum zu
reduzieren.

Der im nachfolgenden Abschnitt angestellte Vergleich
fuhrt zu einer Losung, die ein Maximum an Flexibilitat bie-
tet. Sie wird vorwiegend flr indirekt gesteuerte Anlagen
der Baustufen |l und Ill angewendet.

Realisierung des NAL-Verkehrs

NAL-Ubertragung mit integrierter Leitungsanpassung

Bei dieser Ausfiihrung verwendet man auf der Seite der
Hauptanlage wie auf der Seite der Unteranlage Ubertra-
gungen — NAL-Ue-H und NAL-Ue-U —, in denen die Emp-
fanger bzw. Sender fiir den Kennzeichenaustausch lber
die NAL enthalten sind (Bild 1). Selbstverstandlich sind in
den Anlagen weitere Eingriffe erforderlich, wie z. B. Steue-
rungsmaBnahmen fiir das Anschalten der Wahlempfanger
auf der angewahlten Seite.

Bei diesem Verfahren muB je nach Bauart der betreffen-
den Anlagen und abhangig von der Art des Kennzeichen-
austausches (iber die NAL eine vollstandige Ubertragung
vorhanden sein.

NAL-Ubertragung mit getrennter Leitungs- und Anlagen-
anpassung

Im Gegensatz zu der oben beschriebenen Anordnung sind
die NAL-Ubertragungen in anlagen- und leitungsseitige
Anpassungen aufgeteilt (Bild 2). Die Leitungsanpassun-
gen enthalten Sender und Empfénger fur den Kennzei-
chenaustausch. Sie sind fir alle Kombinationen von
Haupt- und Unteranlagen universell verwendbar und wer-
den lber festgelegte Schnittstellen mit den Anlagenan-
passungen verbunden. Die Anlagenanpassungen sind in
der Technik der jeweiligen Anlage auszufuhren. Sie sind
von den Bedingungen der Gegenanlage vollig unabhangig
und gestatten so das Zusammenschalten beliebiger Anla-
gentypen.

Neben der schon erwahnten Flexibilitat bietet dieses Kon-
zept folgende Vorteile:

Der anlagenseitige Anteil (AH, AU) wird durch das Abtren-
nen des Leitungsteils verringert. Die leitungsseitigen
Ubertragungen (LH, LU) kénnen in gréBeren Stickzahlen
gefertigt werden.

Bei geanderten Leitungsverhaltnissen — z. B. hoher Lei-
tungswiderstand — oder bei anderen Wahlverfahren sind
sie leicht austauschbar.

Das System ist ubersichtlicher und erleichtert dadurch
dem Wartungspersonal das Beseitigen eventueller Be-
triebsstorungen.
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1 NAL-Ubertragungen mit integrierten Leitungsanpassungen

2 NAL-Ubertragungen mit getrennten Leitungs- und Anlagenanpassun-

gen

3 Kennzeichen zwischen Hauptanlage (HA) und W-Unteranlage (UA)

HAG | I UAG
| | e
NAL-Ue-H | | NAL-Ue-U UAG
NAL
AR
| |
| |
Hauptanliage | NAL | Unteranlage
4
HAG | | UAG
| | HAG
e e A
AH LH LU AU AU
R ;
LU
| | NAL
NAL-Ue-H I | NAL-Ue-U
| |

Hauptanlage NAL

Kennzeichenaustausch zwischen den Leitungsanpassun-
gen der Hauptanlage und der W-Unteranlage

Bei Verbindungen zur Hauptanlage werden lber die NAL
Kennzeichen flir die Art der Belegung, wie Amtsverkehr,
Hausverkehr oder Codewahlverkehr, sowie die Berechti-
gung der Nebenstelle von der W-Unteranlage aus ubertra-
gen. Im Gegensatz zu den seither angewendeten Kennzei-
chensystemen kann die Leitungsanpassung der W-Unter-
anlage eine bedeutend gréBere Zahl von Nebenstellenbe-
rechtigungen, insbesondere unterschiedliche Fern- und
Codewahlberechtigungen, neben der Voll-, Halb- oder
Nichtamtsberechtigung zur Hauptanlage Ubermitteln. Im
Verkehr von der Hauptanlage zur W-Unteranlage sendet
die Leitungsanpassung der Hauptanlage Kennzeichen fur
die Art der Belegung, wie Amtsverkehr oder Hausverkehr;
die Leitungsanpassung der W-Unteranlage signalisiert
den Zustand des Verbindungsaufbaues. Die Wahlinforma-
tionen werden in beiden Verkehrsrichtungen lbertragen.
Die wichtigsten Kennzeichen fiur den Verkehr U(ber
NebenanschluBleitungen zeigt Bild 3.
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Unteranlage

NAL-Ue-H

NAL-Ue-U

NAL-Ue-H

NAL-Ue-U

Hauptanlage - Grundanteil
Unteranlage - Grundanteil
NebenanschluBleitung
NebenanschluBleitungsiibertragung
der Hauptanlage
NebenanschluBleitungsubertragung
der Unteranlage

Hauptanlage — Grundanteil
Unteranlage — Grundanteil
Anlagenanpassung der Hauptanlage
Anlagenanpassung der Unteranlage
Leitungsanpassung der Hauptanlage
Leitungsanpassung der Unteranlage
NebenanschluBleitung
NebenanschluBleitungsubertragung
der Hauptanlage
NebenanschluBleitungsibertragung
der Unteranlage

Ubertragungsrichtung der Kennzeichen

Kennzeichen Verkehr von der Verkehr von der
HA zur UA UA zur HA
HA UA HA UA
Belegung
e SR ot -————f———
und Belegungsart
Berechtigung
der belegenden NSt
Wahlinformation —_— -
Amtsberechtigung
der ausgewahlten NSt
Betriebszustand —
der ausgewahlten NSt : "
Aufschalten im
Besetztfall 2
Melden i
Auslésen = ] —
3 * Durch Hortone gekennzeichnet
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Prinzip der Kennzeichentbertragung

Die Leitungsanpassungen der Haupt- und der W-Unteran-
lage sind (ber zweiadrige Leitungen — a/b-Leitung —
miteinander verbunden. Werden die Kennzeichen in Form
von Gleichstromimpulsen Ubertragen, so muB die NAL
galvanisch durchgeschaltet sein (Bild 4).

Wird nun ein Kennzeichen zur Gegenanlage gesendet, so
schalten zunachst die Kontakte des T-Relais den eigenen
Empféanger ab. Mit den Kontakten des S-Relais wird im-
pulsweise ilber das Uberwachungsrelais U Potential an
die a/b-Leitung zur Gegenanlage angelegt. Dadurch kann
auf der Empfangsseite das P- bzw. N-Relais ansprechen.
Die iiber die NAL gesendeten Kennzeichen werden zum
Teil entweder in den Leitungsanpassungen ausgewertet
bzw. bis zu einem spateren Zeitpunkt gespeichert oder so-
fort an die Anlagenanpassung weitergegeben. Jedes
Kennzeichen besteht aus einer Folge gleich- oder ver-
schieden gepolter Gleichstromimpulse unterschiedlicher
Lange. Die Impulszahl ist abhangig von der Zahl und Art
der Kennzeichen, die in der betreffenden Richtung gesen-
det werden missen.

Von der Leitungsanpassung der W-Unteranlage aus wer-
den Riickfragevorgéange in der Hauptanlage wie von einem
Teilnehmer der Hauptanlage eingeleitet bzw. beendet. Um
zusatzliche Dampfungen im Amtsverkehr der W-Unteran-
lage zu vermeiden, wird namlich nach beendetem Kenn-
zeichenaustausch der Sprechweg in der Leitungsanpas-
sung der Hauptanlage galvanisch durchgeschaltet; da-
durch 1aBt sich die Riickfrageweiche in der Amtslubertra-
gung genauso steuern wie bei Amtsverbindungen der Ne-
benstellen in der Hauptanlage (Bild 5).

AuBer dem hier beschriebenen Verfahren mit Schleifen-
kennzeichen sind auch andere Kennzeichensysteme
denkbar. So muB man bei unginstigen Verhéaltnissen, wie
bei sehr langen Leitungen oder bei Storbeeinflussung, auf
Wechselstromverfahren mit einer oder mehreren Frequen-
zen ubergehen. Nachfolgend wird als Beispiel der Ver-
kehrsablauf zwischen einer Hauptanlage der Baustufe 11 G
und einer W-Unteranlage der Baustufe |l D beschrieben.
Beide Anlagen sind indirekt gesteuert und mit Multireed-
Kopplern ausgestattet (Bild 6). Diese Erlauterungen
zum Kennzeichenaustausch gelten grundsétzlich auch flr
Anlagen der Baustufe Ill.

Verkehr von der Haupt- zur W-Unteranlage

Hausverkehr

Nachdem das Register Rg der Hauptanlage ,NAL ausge-
wahlt® erkennt, wird die Verbindung von der Nebenstelle
NSt 11 Uber den Innenverbindungssatz IVS und die Anla-
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4 Ubertragungsprinzip fur Gleichstromkennzeichen

5 Umgehung des Trenniibertragers in der Leitungsanpassung der Haupt-
anlage im Amtsverkehr

6 Anschaltung einer Multireed-W-Unteranlage der Baustufe Il D an einer
Multireed-Hauptanlage der Baustufe |1 G

genanpassung AH direkt zur Leitungsanpassung LH
durchgeschaltet (NSt 11 — TS11 — KF — IVS - KF -
TS12 — AH — LH). Die Leitungsanpassung der Hauptanla-
ge signalisiert die Belegung zur W-Unteranlage. Der Teil-
nehmer der Hauptanlage wahlt die Nebenstellen in der W-
Unteranlage aus. Die Wahlinformation gelangt von der Lei-
tungsanpassung LU der W-Unteranlage in den Registerteil
der Anlagenanpassung AU. Danach wird mit Hilfe des Ver-
kehrsordners VO und der Koppelfeldsteuerung K-St die
Verbindung lber den Koppler NK zur gerufenen Neben-
stelle NSt 31 hergestellt.

Amtsverkehr

An der Abfragestelle der Hauptanlage wird die ankom-
mende Amtsverbindung durch kurzes Betatigen der ent-
sprechenden Nebenstellenleuchttaste einer NAL-Ue zu-
geteilt. Es besteht folgender Weg: AUe — KF — TS2 —
NAL-Ue-H.

Fir die Auswahl der vom Amtsteilnehmer gewiinschten
Nebenstelle in der W-Unteranlage werden die Impulslei-
tungen vom Nummernschalter bzw. Zahlengeber des Ver-
mittlungsapparates lUber die Umschalteeinrichtung UWN
von der Bedienungseinrichtung BE zur Anlagenanpassung
AH der NAL-Ue umgeschaltet. Uber diesen Weg wird die
Wahlinformation vom Vermittlungsapparat in die W-Unter-
anlage weitergegeben.

Ein besonderer Koppler KNA verbindet AUe mit NAL-Ue.
Die der AUe zugeordneten Signallampen im Vermittlungs-
apparat werden Uber diesen Weg gesteuert. Der Verbin-
dungsaufbau zur Nebenstelle in der W-Unteranlage ver-
lauft dann in gleicher Weise wie beim Hausverkehr.

Nachtschaltung

Nach der FO kénnen im Rahmen der Erganzungsausstat-
tung bei W-Unteranlagen amtsberechtigte Zweitneben-
stellen als Nachtabfragestellen geschaltet werden.

Bei einem Amtsanruf wahrend des Nachtbetriebs wird von
der AUe lber das Koppelfeld KF selbsttatig eine Verbin-
dung zur NAL-Ue aufgebaut. Durch ein besonderes Kenn-
zeichen, das die Leitungsanpassung der Hauptanlage zur
W-Unteranlage sendet, schaltet die NAL-Ue der W-Unter-
anlage unter Mithilfe der Steuerung (K-St, VO) einen Ver-
bindungsweg ber den Koppler NK zu der durch eine Ran-
gierung als Nachtstelle festgelegten Nebenstelle.

Verkehr von der W-Unteranlage zur Hauptanlage
Hausverkehr

Von der Nebenstelle — z. B. NSt 31 — der W-Unteranlage
aus wird zunéchst ein Innenverbindungssatz VS mit Regi-
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sterteil belegt. Nach Wahl der Kennzahl fiir die Verkehrs-
richtung ,Hausverkehr zur Hauptanlage® veranlaBt der
Verkehrsordner VO zusammen mit der Koppelfeldsteue-
rung K-St den Aufbau einer Verbindung von der Anlagen-
anpassung einer freien NAL-Ue-U uber den Koppler NK zu
dieser Nebenstelle und die Freigabe des anfangs belegten
IVS. Nachdem in der Hauptanlage die entsprechenden
Verbindungsorgane — Register Rg und Innenverbin-
dungssatz IVS — an die NAL-Ue-H angeschaltet sind,
kann der Teilnehmer in der W-Unteranlage eine Neben-
stelle der Hauptanlage wahlen.

Amtsverkehr

Nach dem Abheben des Handapparates betatigt der Teil-
nehmer in der W-Unteranlage die Erdtaste. Die Steuerein-
richtung — VO und AE — wertet diesen Erdtastendruck
aus und veranlaBt das Anschalten der Nebenstelle, z. B.
NSt 31, iiber den Koppler NK an die NAL-Ue-U. Die NAL-
Ue-H nimmt die von der W-Unteranlage gesendeten Bele-
gungs- und Berechtigungskennzeichen auf.

Zunachst wird in der Hauptanlage ein Register Rg und ein
IVS belegt. Die Anlagenanpassung AH lbertragt das Si-
gnal ,abgehende Belegung einer AUe erkannt” in das Re-
gister Rg. Daraufhin erhalt die Steuerung der Hauptanlage
einen entsprechenden Schaltbefehl. Die Anlagenanpas-
sung AH wird, wenn die belegende Nebenstelle in der W-
Unteranlage mindestens vollamtsberechtigt ist, Uber das
Koppelfeld KF mit einer freien AUe zusammengeschaltet.
Die Nebenstelle in der W-Unteranlage kann jetzt die Ruf-
nummer des gewlinschten Amtsteilnehmers wahlen.

Ist die Nebenstelle der W-Unteranlage halbamtsberech-
tigt, so stellt die Steuerung der Hauptanlage eine Verbin-
dung zum Anzeigesatz HAS her (NAL-UE — TS12 — KF —
HAS). Die Durchschaltung zu einer freien AUe muB dann
am Vermittlungsapparat vorgenommen werden.

Codewahlverkehr

Ist in der Hauptanlage als Erganzungsausstattung eine
Codewahleinrichtung vorhanden, so kann diese auch von
den dazu berechtigten Nebenstellen in der W-Unteranlage
mitbenutzt werden. Der Verbindungsaufbau in der W-Un-
teranlage verlduft zunachst wie im Hausverkehr zur Haupt-
anlage. Auf Grund der gewahlten Kennzahl erkennt die
Steuerung, daB eine Codewahlverbindung vorliegt. In der
Hauptanlage wird wie im abgehenden Amtsverkehr zu-
nachst eine Verbindung lber das Koppelfeld KF zu Rg und
IVS hergestellt. Die Anlagenanpassung ubertragt nun die
Information , Belegung der Codewahleinrichtung erkannt”
in das Register.
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Alle weiteren Vorgédnge verlaufen wie bei der Codewahl
von Nebenstellen der Hauptanlage aus, d. h.,, nach dem
Auswerten der gewahlten Codenummer wird die program-
mierte Rufnummer Gber den Rufnummerngeber ER und
den Codewahlsatz KS zur AUe Ubermittelt.

Riickfrageverbindungen und Gesprachsumlegung
Wahrend eines Amtsgespraches konnen die Nebenstel-
lenteilnehmer der W-Unteranlage und der Hauptanlage
Ruckfrageverbindungen zu den Nebenstellen der W-Un-
teranlage und der Hauptanlage aufbauen und bei entspre-
chender Berechtigung der gewahlten Nebenstelle die
Amtsverbindung durch Umlegen zu dieser weitergeben.
Rickfrageverbindungen werden — wie bisher ublich —
durch Erdtastendruck eingeleitet. Zur Kennzeichnung der
Riickfrage in der Hauptanlage wahlt der Teilnehmer der
W-Unteranlage jedoch zusatzlich die Kennzahl fur den
Hausverkehr zur Hauptanlage.

Zusammenfassung

Das hier beschriebene System einer Aufteilung von NAL-
Ubertragungen in einer anlagenseitigen und einer lei-
tungsseitigen Anpassung bietet eine groBe Anpassungsfa-
higkeit an die unterschiedlichen betrieblichen Gegeben-
heiten, die beim Verkehr zwischen Hauptanlagen und W-
Unteranlagen auftreten. Insbesondere lassen sich da-
durch bei méglichen Anderungen des Ubertragungsver-
fahrens flur den Kennzeichenaustausch uber die Nebenan-
schluBleitung zuséatzliche MaBnahmen in den Anlagen ver-
meiden.
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Kommunikation im wachsenden Unternehmen —
das Kommunikationssystem wachst mit

Ludwig Richter

Wenn man von Fernsprech-Nebenstellenanlagen spricht,
wird meist Uber die Hardware diskutiert, d.h. die techni-
sche Ausflihrung dieser Anlagen. Dagegen reden nur we-
nige dariiber, was die eigentliche ,Qualitat" dieser Anla-
gen ausmacht: Uber Fernsprech-Nebenstellenanlagen als
flexibles, schnelles und rationelles Kommunikationsmit-
tel. Und dariiber, wie man aus einer Vielzahl von Baustu-
fen, Erganzungsausstattungen und Zusatzeinrichtungen
fur jedes Anwenderproblem eine individuelle Losung fin-
den kann. Dabei sind die Anwenderprobleme nicht nur von
Unternehmen zu Unternehmen verschieden, auch in ein
und demselben Unternehmen andern sich die Anforderun-
gen an dieses Kommunikationsmittel im Zeitablauf. Das
gilt besonders fur die Kommunikation im wachsenden Un-
ternehnmen. Wie die Fernsprech-Nebenstellenanlage mit-
wachst, wird im folgenden an zwei Firmen dargestellt, de-
ren Namen zwar frei erfunden sind, deren Biographie aber
vielen echten Firmen-,Lebenslaufen” ahnelt.

Am Anfang ein Ein-Mann-Betrieb

Schneidermeister Brandner hatte sich 1948 selbstandig
gemacht und damals in seiner Schneiderwerkstatt ledig-
lich einen FernsprechhauptanschluBB. Als er 1951 eine
neue Wohnung bezog, tiberzeugte ihn der TN-System-Be-
rater von den Vorteilen einer kleinen Fernsprech-Neben-
stellenanlage mit einer Hauptstelle in der Werkstatt und ei-
ner Nebenstelle in der Wohnung — angeschlossen uber
eine gemietete Postleitung. Entscheidend fiir diese L&-
sung waren nicht nur finanzielle Uberlegungen. Zwar hatte
Herr Brandner nun die Gebduhr flir die Postleitung und die
Miete flr die Fernsprech-Nebenstellenanlage zu zahlen,
dafur entfielen aber die doppelten Grundgebuhren fir zwei
getrennte Hauptanschllisse in Werkstatt und Wohnung
und die Gesprachsgebihren fur Gesprache zwischen
Werkstatt und Wohnung. AuBerdem hatte diese Ldsung
den Vorteil, daB er nunmehr immer unter derselben Ruf-
nummer erreichbar war — unabhéngig, ob er sich in der
Werkstatt oder in der Wohnung aufhielt, denn nach Ge-
schéaftsschluB wurden alle Anrufe automatisch zur Woh-
nung geschaltet.

Wachsende Aufgaben — steigende Anforderungen an das
Kommunikationssystem

Nachdem sich Herr Brandner auf die Herstellung von Be-
rufsbekleidung spezialisiert hatte, nahm sein Geschaft ei-
nen starken Aufschwung. 1957 beschéftigte er bereits 10
Mitarbeiter. Neue Werkstattraume mit Lager und Biro
muBten bezogen werden. Und eine neue Fernsprechanla-
ge war notwendig geworden — mit drei Nebenstellen in
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der Werkstatt und je einer fur Lager, Biro und Wohnung.
Herr Brandner beriet sich mit dem TN-System-Berater und
lieB eine Anlage mit einer Amtsleitung, einer Hauptstelle
und 9 Nebenstellen installieren. Eine gewisse Reserve war
damit also gleich eingeplant.

Wie bisher wurden alle Anrufe nach GeschaftsschiuB zur
Nebenstelle in der Wohnung geschaltet. Besonders wich-
tig war es fur Herrn Brandner, daB man an allen Nebenstel-
len im Betrieb ankommende Amtsgesprache entgegen-
nehmen konnte, da das Biiro nur zeitweise besetzt war.
Nach 5 Jahren zeigten sich im Amtsverkehr jedoch Eng-
passe. Weil Herr Brandner Wert darauf legte, fur seine
Kunden telefonisch immer erreichbar zu sein, entschloB er
sich, seine Anlage mit 1 Amtsleitung und 9 Nebenstellen
gegen eine Anlage der Baustufe Il A mit 2 Amtsleitungen
und 10 Nebenstellen auszutauschen. Die Nebenstellen im
Chefbiro und in der Wohnung wurden fernwahlberechtigt
geschaltet, die ubrigen Nebenstellen halbamtsberechtigt
bzw. ortsamtsberechtigt. Zu diesem Zweck erhielten die
beiden Amtsleitungen Sperreinrichtungen.

Aufbau eines GroBhandels — neue Aufgaben fiir das Kom-
munikationssystem

Zusatzlich zu seinem Fertigungsbetrieb — inzwischen in
die Personalgesellschaft Brandner KG umgewandeit —
grindete Herr Brandner 1965 einen GroBhandel, die
Brandner Handelsgesellschaft mbH. Am Rande der GroB-
stadt mietete er zusatzliche Lager- und Buroraume und
stellte damit das betriebliche Kommunikationssystem vor
neue Aufgaben. In der Handelsgesellschaft war mit erheb-
lich starkerem Fernsprechverkehr zu rechnen als im Ferti-
gungsbetrieb. Beide Unternehmen sollten (iber getrennte
Fernsprechanlagen verfligen, aber mit direkter Verbin-
dung untereinander. Fir den GroBhandel entschied man
sich fir eine Fernsprech-Nebenstellenanlage der Baustu-
fe Il D mit 4 Amtsleitungen und 25 Nebenstellen. Eine
Querverbindungsleitung wurde fur den direkten Fern-
sprechverkehr mit dem Fertigungsbetrieb geschaltet, weil
die Gebuhren fur die daflr erforderliche Postleitung nied-
riger waren als die Gesprachsgebuhren, die sonst flr je-
des Amtsgesprach zwischen GroBhandel und Fertigungs-
betrieb angefallen waren. Hinzu kam, daB sich diese
Sprechverbindungen erheblich schneller und bequemer
herstellen lieBen.

Anders als bei der Fernsprechanlage im Fertigungsbe-
trieb, bei der lediglich die Nebenstellen im Biiro und in der
Wohnung von Herrn Brandner fernwahlberechtigt waren,
wurden im GroBhandel alle Nebenstellen freigeschaltet.
Damit war ein schneller und reibungsloser Fernsprechver-
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kehr gewahrleistet. Um dennoch die Entwicklung der Ge-
sprachsgebihren unter Kontrolle zu halten, erhielt die An-
lage eine Gebiihrenzahleinrichtung, die auf Summenzah-
lern fiir jede Nebenstelle die Gesprachsgebihren erfaBt.
Die Bedienung des Vermittlungsapparates erwies sich als
so einfach, daB die dafiir vorgesehene Mitarbeiterin nur
wenige Stunden Anlernzeit benoétigte — nicht zuletzt auf-
grund der TN-Tastenzuteilung, mit der sich ankommende
Amtsgesprache mit einem Tastendruck zuteilen lassen.
So konnte sie ihr bisheriges Aufgabengebiet beibehalten,
da durch das Freischalten aller Nebenstellen im GroBhan-
del die meisten abgehenden Amtsgesprache ohne die Ver-
mittlung aufgebaut werden konnten.

Das Kommunikationssystem bleibt anpassungsfdhig —
durch unbegrenzte Erweiterungsfahigkeit

Man hatte mit Reserve geplant, so daB die beiden Fern-
sprechanlagen in den folgenden Jahren starker Expansion
den wachsenden Anforderungen immer wieder angepaft
werden konnten. Erst als Herr Brandner auBerhalb der
Stadt einen Neubau errichtete, um GroBhandel und Ferti-
gung unter einem Dach zusammenzufassen, muBte auch
ein neues Kommunikationssystem geplant werden. Der
TN-System-Berater hatte dabei folgende Rahmenbedin-
gungen zu beachten:

Fur rund 100 Arbeitsplatze wurden etwa 70 Sprechstellen
bendtigt;

Der starke ankommende und abgehende Sprechverkehr
im Geschéaftsbereich GroBhandel sollte so reibungslos
wie méglich abgewickelt werden kénnen, denn ein guter
Telefon-Service ist ein wesentlicher Teil des Firmen-
Images;

Zu etwa 80 besonders wichtigen Kunden und Lieferanten
sollten sich die Verbindungen besonders schnell und be-
quem herstellen lassen:

Um die laufenden Kosten so niedrig wie méglich zu halten,
sollten alle Rationalisierungsmaéglichkeiten ausgenutzt
werden.

Erfullt werden diese Rahmenbedingungen von zwei Fern-
sprechanlagen verschiedener Baustufen:
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einer Fernsprechanlage der Baustufe Il G, ausgebaut mit 8
Amtsleitungen und 70 Nebenstellen; erweiterungsfahig
auf 10 Amtsleitungen und 100 Nebenstellen sowie

einer Fernsprechanlage der Baustufe |ll W, ausgebaut mit
8 Amtsleitungen und 70 Nebenstellen; unbegrenzt erwei-
terungsfahig.

Fur eine Fernsprechanlage der Baustufe Ill sprachen die
moglichen Erganzungsausstattungen, insbesondere die
Durchwahlméglichkeit, die nach der Fernmeldeordnung
nur fir Anlagen der Baustufe Ill vorgesehen ist. Vor der
endgiiltigen Entscheidung wollte Herr Brandner sich je-
doch grandlich informieren. Sein Clubkollege, Herr
Freund, Inhaber einer Maschinenfabrik mit 800 Mitarbei-
tern und einer Fernsprechanlage der Baustufe |1l W mit 35
Amtsleitungen und 450 Nebenstellen, bot ihm hierzu die
Gelegenheit.

Herr Freund hatte diese Anlage bereits seit 1955 — da-
mals allerdings erst fur 120 Nebenstellen ausgebaut. Im
Laufe der Jahre war daraus jedoch ein umfangreiches
Kommunikationssystem geworden — bis hin zur Kombi-
nation mit der elektronischen Datenverarbeitung.

Fur eine Durchwahleinrichtung hatte sich Herr Freund be-
reits 1958 entschieden, um den Fernsprechverkehr zu be-
schleunigen und die Telefonistin zu entlasten. Durch ent-
sprechende Information der Kunden und Lieferanten auf
Geschaftsbriefen, Rechnungen und Prospekten stieg der
Anteil der durchwahlenden Anrufer schon bald auf 70%
aller ankommenden Amtsgespréche.

Um die Vorteile des Selbstwahlfernverkehrs nutzen, die
Gesprachsgebiihren aber dennoch lberwachen zu kon-
nen, wurde bei der 1959 durchgefiihrten Erweiterung der
Anlage um 100 Nebenstellen auch eine Gebuhrenzahlein-
richtung installiert.

Gleichzeitig muBte ein AuBenlager an die Anlage ange-
schlossen werden. Die Lésung: Eine unbediente Unteran-
lage mit 2 NebenanschluBleitungen und 15 Nebenstellen.
Zum Schutz und zur Kontrolle des Wachpersonals wurde
eine Wachterkontrollanlage eingebaut — kombiniert mit
der Fernsprechanlage. Dabei meldet sich der Wéachter
wahrend eines Kontrollrundganges an bestimmten Fern-

TN-NACHRICHTEN 1973 HEFT 74




sprechapparaten durch Wahl einer Kennziffer. Verzogert
sich die Meldung gegentiber der einprogrammierten Mel-
dezeit, wird automatisch Alarm ausgeldst. Ein Drucker re-
gistriert alle Wachtermeldungen.

1962 baute Herr Freund sich ein neues Haus, in das er eine
Fernsprechanlage mit 5 Sprechstellen installieren lieB —
tber eine NebenanschluBleitung mit der Hauptanlage ver-
bunden. Eine an die Fernsprechanlage angeschlossene
Tirsprechanlage ermdglicht es, von jedem Fernsprech-
apparat im Haus mit Besuchern am Eingang zu sprechen.
In der gréBer werdenden Maschinenfabrik wurde es immer
schwieriger, Betriebsleiter, Werkstattmeister, Betriebs-
elektriker oder Transportkolonnen jederzeit schnell zu er-
reichen. Herr Freund loste dieses Problem mit einer draht-
losen Personensuchanlage mit Taschenempféngern -
gekoppelt mit der Fernsprechanlage. Hierbei kann der
Suchvorgang von jedem Fernsprechapparat durch Wabhl
einer Suchkennziffer gestartet werden. Der Gesuchte hort
ein Signal in seinem Taschenempfanger, wahlt am nachst-
gelegenen Fernsprechapparat eine Meldekennziffer und
ist sofort iber die Fernsprechanlage mit dem Suchenden
verbunden.

Zahlengeber und Zielwahleinrichtung erleichtern der Tele-
fonistin von Anfang an den Aufbau abgehender Verbindun-
gen. Mit zunehmender GréBe der Anlage und wachsen-
dem Verkehrsaufkommen wurde 1965 zur weiteren Entla-
stung der Telefonistin eine Tenocode®-Einrichtung einge-
baut — ein zentralisierter Rufnummerngeber mit Magnet-
kernspeicher fir maximal 100 Rufnummern im In- und
Ausland. Jeder dazu berechtigt geschaltete Teilnehmer
kann durch Wah! einer Codenummer den Speicher anwah-
len und das Aussenden der gewlnschten Rufnummer ver-
anlassen. Auch sonst halbamtsberechtigte Nebenstellen
konnen codewahlberechtigt geschaltet werden. Da die
Rufnummern aller wichtigen Kunden, Lieferanten usw. ge-
speichert sind, konnen die Mitarbeiter der Firma Freund
seither einen GroBteil der abgehenden Verbindungen oh-
ne Einschalten der Vermittlung aufbauen.

Herr Brandner konnte sich sogar davon lUberzeugen, daB
Tenocode durch den Wegfall geblihrenpflichtiger Vermitt-
lungszeiten mehr Fernsprechgebiihren einspart, als die
Einrichtung Miete kostet. .
1962 erhielt Herr Freund, der bereits 1955 mit einer kleinen
Vorzimmeranlage die Vorteile der Kommunikation im
Team kennengelernt hatte, eine groBe Vorzimmeranlage
mit 20 Schnellruftasten flr die direkte Verbindung zu den
wichtigsten Mitarbeitern. Hinzu kam eine Freisprechein-
richtung mit Mikrofon und Lautsprecher, um ohne Hérer
telefonieren zu kénnen und im Raum Anwesende am Ge-
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sprach teilnehmen zu lassen. 1965 wurde diese Anlage
dann mit einer Konferenzeinrichtung fir 10 Teilnehmer
ausgestattet. Die tagliche Konferenz von Herrn Freund mit
seinen engsten Mitarbeitern steht seither unter dem Mot-
to: ,Talk —don’t walk"”.

1970 fuhrte die Freund’sche Maschinenfabrik die elektro-
nische Datenverarbeitung ein, nachdem man zuvor die in-
terne Organisation nach und nach darauf umgestellt hatte.
Die EDV-Anlage sollte u. a. auch das Erfassen, Kontrollie-
ren und Verrechnen der Fernsprechgeblhren Uberneh-
men. TN lieferte daflir eine automatische Gesprachsdaten-
erfassung, die alle Gesprachsdaten, wie Nebenstellen-
und Zielrufnummern, Zahl der Gebihreneinheiten, Uhrzeit
und Datum, auf Magnetband erfaBt. Das notwendige
Rechner-Programm wurde von TN mitgeliefert.
Gegenwartig plant Herr Freund eine automatische Lager-
datenerfassung, in die Hauptlager und AuBenlager einzu-
beziehen sind. Das zunachst vorgesehene off-line-System
mit Magnetbanderfassung soll spater auf on-line-Betrieb
umgestellt werden. Geldst werden soll diese Aufgabe mit
dem TN-Datensystem Tenodat®. Im Hauptlager sind vier
kombinierte Tenolog®-Eingabestationen mit Lochkarten-
leser und Tastatur vorgesehen. Die Eingabestation im Au-
Benlager soll Uber die Fernsprechanlage und das Fern-
sprechleitungsnetz mit Tenodat verbunden werden, ohne
daB man eine zusatzliche Postleitung bendétigt. Die Fern-
sprechanlage wird somit zum kombinierten Kommunika-
tionssystem flur Sprache und Daten.

Fir die geplante Einflihrung der gleitenden Arbeitszeit sol-
len auBerdem 6 Ausweisleser an den Werkseingangen in-
stalliert und an Tenodat angeschlossen werden, desglei-
chen ein Ausweisleser im AuBenlager, der Uber die vor-
handene Postleitung mit dem Datensystem verbunden
wird. Im Personalbiro ist ein Korrekturplatz fiir Fehlzeit-
eingaben mit Zehnertastatur und Leuchtanzeige vorgese-
hen. Fur die Gleitzeit liefert TN auBerdem ein komplettes
Software-Paket. Es enthalt neben dem eigentlichen Rech-
nerprogramm auch Vorschlage fur die notwendige Be-
triebsvereinbarung und das gesamte Formularwesen.

Die Flexibilitat dieses kombinierten Kommunikationssy-
stems war schlieBlich auch fir Herrn Brandner entschei-
dend dafir, ebenfalls eine TN-Fernsprechanlage der Bau-
stufe IIl W zu mieten. Vorausgegangen waren dieser Ent-
scheidung jedoch noch ausfuhrliche Gesprache mit dem
TN-System-Berater: Angefangen von der abschlieBenden
Wertung des Preis-/Leistungsverhaltnisses liber Detailfra-
gen der Planung bis hin zu Finanzierungsfragen, bei denen
es darum ging, ob Kauf oder Miete fur Herrn Brandner die
richtige Losung sei.
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Die TN-Hauptmelderzentrale HMZ 2000 -
eine Gefahrenmeldezentrale mit
konzentrierter Anzeige und Bedienung

Herbert Gundlfinger, Talaner Krumm,
Helmut Rudolph, Werner Six

Unter den Fernmeldeanlagen nehmen die Gefahrenmelde-
anlagen, wie Feuermelde- und Polizeinotrufanlagen, einen
wichtigen Platz ein; sie dienen der Sicherung von Le-
ben und Sachwerten. Die Empfangszentralen dieser An-
lagen, die Hauptmelderzentralen (HMZ), die bei den hilfe-
leistenden Stellen — Feuerwehr, Polizei — installiert sind,
nehmen die Uber Melder automatisch oder manuell abge-
gebenen Meldungen auf und zeigen sie optisch und aku-
stisch an. Die Melder sind Uber betriebseigene oder Uber
gemietete freie Stromwege der Deutschen Bundespost mit
der Hauptmelderzentrale verbunden. Die Systeme fur das
Ubertragen der Meldungen missen besondere Sicher-
heitsforderungen erfiillen. Ein bekanntes System ist das
Schleifensystem mit Morsesicherheitsschaltung, das fir
den Betrieb tUber einadrige Leitungswege ausgelegt wurde.
Bei der spateren Mitverwendung des offentlichen Fernmel-
denetzes muBten die Leitungen entsprechend den Bedin-
gungen des Schleifensystems geschaltet werden. Im Zuge
der Weiterentwicklung entstanden sternférmig orientierte
Liniensysteme, wie das Gleichstrom-Linien-Umpolsystem
(GLU-System) und das Mehrkanal-Frequenzsystem (MKF-
System). Den Meldern wurden in der Hauptmelderzentrale
individuelle Anzeige- und Bedienelemente zugeordnet.
Durch das begrenzte Fassungsvermogen der Bedienpléat-
ze lieBen sich nur bis zu 200 Melder in einer Gruppe zu-
sammenfassen. Bei groBen Anlagen waren deshalb meh-
rere Bedienplatze mit einem entsprechenden Platzbedarf

erforderlich. Um diese oft schwierige Raumfrage l6sen zu
kénnen und die Ubersichtlichkeit bei groBen Hauptmel-
derzentralen zu erhdéhen, hat TN ein neues Konzept ent-
wickelt.

Bei der neuen TN-Hauptmelderzentrale HMZ 2000 wurde
auf individuelle Anzeige- und Bedienmittel fiir jeden Mel-
der bzw. jede AnschluBleitung verzichtet. Der Bedienplatz
enthalt nur wenige kombinierte Anzeige- und Bedienein-
heiten, die bei Bedarf den einzelnen Meldern bzw. An-
schluBleitungen zugeschaltet werden. In Gefahrenmelde-
anlagen werden die Melder und die AnschluBleitungen
standig elektrisch Uberwacht. Bei jeder Abweichung vom
Uberwachungszustand, z. B. bei einer Alarmgabe, einem
Fernsprechanruf oder einer Fehlermeldung, wird automa-
tisch eine freie Anzeige- und Bedieneinheit belegt, die die
betreffende Leitungs- bzw. Meldernummer digital und die
Zustandsart mit Lampen anzeigt. Die Meldung wird durch
Betatigen einer Taste entgegengenommen, d. h. quittiert.
Bis zur Entgegennahme der Zustandsanderung wird diese
auBerdem durch gemeinsame optische und akustische Si-
gnale angezeigt. Stehen gleichzeitig mehr Zustandsande-
rungen an, als Anzeigeeinheiten vorhanden sind, so las-
sen sich diese in einem Ubersichtslampenfeld erkennen;
die wartenden Zustandsanderungen ricken selbsttatig in
freiwerdende Anzeigeeinheiten nach.

Die Hauptmelderzentrale HMZ 2000 ist geeignet zum Ein-
satz in Meldeanlagen flr Polizei, Feuerwehr, Industriebe-
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triebe, Gebaudelberwachung usw. Es kénnen bis zu 2000
Melder angeschlossen werden.

Fiir das Uberwachen der Leitungen und das Ubertragen
der Meldungen lassen sich sowohl das GLU- als auch das
MKF-Verfahren anwenden. Das GLU-Verfahren ist ein
Gleichstromverfahren, bei dem die Melder iiber individuel-
le Leitungen an die Zentrale angeschlossen sind. Das
MKF-Verfahren wird besonders dann angewendet, wenn
die Melder leitungssparend an die Zentrale angeschlos-
sen werden sollen. Dabei werden im Vorfeld bis zu 10 Mel-
der Uber kurze Leitungen an einen Knotenpunkt ange-
schlossen und von dort iiber nur eine Leitung im Fre-
quenz-Multiplex-Verfahren mit der Zentrale verbunden.

Systemaufbau

Bild 1 zeigt den Systemaufbau einer Gefahrenmeldeanla-
ge mit der Hauptmelderzentrale HMZ 2000. Der konstrukti-
ve Aufbau der HMZ 2000 ist sehr montagefreundlich. Die
Bedienplatze und die Standschranke fiir die Funktionsein-
heiten werden Uber steckbare Kabel miteinander verbun-
den (Bild 2).

Ein Schrank enthalt die Zentraleinheit fir die Steuerung
aller Funktionsabldufe. Flr jeweils 100 GLU-AnschluBein-
heiten wird ein Schrank benotigt; fur jeweils 100 MKF-An-
schluBeinheiten sind dagegen zwei Schranke erforderlich,
eine Grund- und eine Ergdnzungseinheit. Die MKF-Grund-
einheit enthalt wie der GLU-Schrank die gleiche genormte
Schnittstelle zur Zentraleinheit.

An die Zentraleinheit konnen zwei Bedienplatze ange-
schiossen werden; ein Hauptbedienplatz fur die Ent-
gegennahme der Alarmmeldungen und ein Prufbedien-
platz fiir Revisionsvorgénge. Bei nicht besetztem oder
nicht vorhandenem Prifplatz lassen sich die Revisions-
vorgdnge auch am Hauptbedienplatz durchfiihren. Zu-
satzlich zu den Bedienplatzen kann ein Lageplantableau
fiir die individuelle Anzeige von Alarmmeldungen an-
geschlossen werden. Der AnschluB an eine Datenver-
arbeitungsanlage Uber eine Schnittstelle ist maglich.
Fur das zeitgerechte Registrieren aller Vorgange sind zwei
Drucker vorgesehen, die den Bedienplatzen zugeordnet
werden. Die Leitungsmerkmale der Anlage erfiillen die
Forderungen der einschlagigen DIN- und VDE-Vorschrif-
ten sowie die Forderungen der Fernmeldeverwaltungen
und Polizeibehorden.

Bedieneinrichtung

Alle Anzeige- und Bedienelemente sind in einem Bedien-
platz zusammengefaBt. Im Bedarfsfall kénnen zwei Be-
dienplatze vorgesehen werden. Dabei 146t sich ein Platz
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1 Systemaufbau einer Gefahrenmeldeanlage mit Hauptmelderzentrale
HMZ 2000
2 Bedienplatz und Standschréinke der Hauptmelderzentrale HMZ 2000

Technische Daten
Betriebsspannung
fur Zentralen mit GLU-Linien Ug
fur Zentralen mit MKF-Linien Ug;

=60V,

Linien
GLU-Linie max. Leitungswiderstand 2 x 1000 £
MKF-Linie max. Leitungsdampfung 2,4 Np = 21 dB

Ausbau

Maximal 2000 AE

2 Bedienplatze

2 Drucker, Druckgeschwindigkeit ca. 1 Druck/s
1 gemeinsamer Schrank (Zentraleinheit)

pro 100 AE GLU: 1 Schrank

pro 100 AE MKF: 2 Schranke
Schrankabmessungen:

L 2112 mm X 760 mm X 470 mm

=60V, Ugx =24V
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3 Ausschnitt aus dem Bedienplatz mit konzentrierter Anzeige
und Bedienung

4 Blockschaltbild der Hauptmelderzentrale HMZ 2000

5 Auszug aus einem Registrierstreifen

als Prif- und Revisionsplatz betreiben. In diesem Fall ist
es moglich, im Tagesbetrieb Alarme nur am Hauptbedien-
platz und Linienfehler sowie Linienprifungen am Prif-
platz anzuzeigen und zu bearbeiten. Bei Nachtbetrieb wer-
den alle Anzeigen zum Hauptbedienplatz durchgeschaltet.
Jedem Bedienplatz kann ein Drucker zum Registrieren der
Linienzustandsanderungen zugeordnet werden.

Der Bedienplatz enthalt vier Felder, davon ein Reservefeld
fur Sondereinrichtungen (Bild 3).

ED0ee
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Feld 1 enthalt fiinf Anzeige- und Bedieneinheiten flr die in-
dividuelle Anzeige und Bedienung von Linienzustandsan-
derungen; angezeigt werden die Liniennummer und die
Art der Meldung — Alarm oder Fehler.

Feld 2 enthalt gemeinsame Anzeigemittel fir Linien- und
Betriebssignalisierungen, z.B. Alarmanzeige, Linien-
Fernsprechanruf oder Linienfehler, sowie eine MeBein-
richtung zum Prifen der Linien. Eine Fernsprecheinrich-
tung ermoglicht Fernsprechverbindungen mit Linienfern-
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D 04.410 | Datum

Z 0549 | Unrzit

A A0 35 1 Al

D 04.4:0 | batum

Z 0549 Unrzeit

F 4007 | Fenler

F 4016 | renler

F 4017 | Fenler

E 40 35| Einschaltung
D 0110 | Datum

2 05 53 "lnzeit

F 410 33 | Fehler

00 0 40" patim } RIS
2 05 53 | Uhrzeit

5

sprechern oder zum zweiten Bedienplatz, wenn dieser
raumlich getrennt aufgestellt ist. Fir das Aufbauen von
Fernsprechverbindungen kann in beiden Richtungen ge-
rufen werden.

Feld 3 enthalt ein Ubersichtslampenfeld zum Erkennen der
Schaltzustande aller AnschluBeinheiten. Damit kénnen
auch bei Stérungen der Anzeige- und Bedieneinheiten ein-
laufende Alarm- und Fehlermeldungen erkannt werden.
Sind alle Anzeige- und Bedieneinheiten belegt, lassen
sich neu hinzukommende Meldungen auch in diesem Feld
erkennen. Linien mit einer quittierten Dauerstérungsmel-
dung, z. B. Drahtbruch, kénnen aus der Anzeige- und Be-
dieneinheit geléscht werden, weil das Ubersichtslampen-
feld sie weiter anzeigt. Gruppenstérungen von Linien sind
ebenfalls aus dem Ubersichtslampenfeld ersichtlich. Mit
einer Nummerngebertastatur kann eine Liniennummer
wieder in eine Anzeige- und Bedieneinheit eingegeben
werden.

Feld 4 ist unbelegt und kann flir Sondereinrichtungen, z. B.
telefonischer Notruf, Alarmgeber, Kommandoanlage usw.,
verwendet werden.

Zentraleneinrichtung

Bild 4 zeigt ein Blockschaltbild der Zentraleneinrichtung
der Hauptmelderzentrale HMZ 2000. Sie umfaBt die indivi-
duellen AnschluBeinheiten zur Uberwachung der ange-
schlossenen Linien, die zentrale Steuereinrichtung, die
Anzeige- und Bedieneinheiten mit zugehérigen Speichern
und eine Registriereinrichtung.

Die von den AnschluBeinheiten erkannten Linienzustands-
anderungen, z. B. Alarm oder Fehler, werden zunachst
vom zentralen |dentifizierer erfaBt; dabei haben Alarme
Vorrang vor Fehlern. Der I|dentifizierer speichert Linien-
nummer und Art der Zustandsanderung, prift die Daten
auf ihre Richtigkeit und gibt sie an eine freie Anzeige- und
Bedieneinheit weiter. Die Daten werden lber eine gemein-
same Datensammelleitung Gbertragen, an die alle Schalt-
einheiten, die Daten ausgeben oder aufnehmen, ange-
schaltet sind. Nach Ubernahme der Daten durch die An-
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zeige- und Bedieneinheit werden sie nochmals gepruft,
anschlieBend wird der Identifizierer wieder freigeschaltet.
Die Linienanzeige in der Anzeige- und Bedieneinheit muB
durch Tastendruck quittiert werden. Dadurch wird uber
den Markierer die AnschluBeinheit in den Zustand , Alarm
quittiert” oder ,Fehler quittiert” geschaltet. Die Anzeige in
der Anzeige- und Bedieneinheit kann geloscht werden,
wenn sie nicht mehr benottigt wird. Die AnschluBeinheit
schaltet sich nach dem Quittieren eines Alarms selbsttatig
erneut meldebereit, wenn der Melder zu diesem Zeitpunkt
wieder in Ruhestellung ist. Eine fehleranzeigende An-
schluBeinheit muB zum Wiedereinschalten nach der St3-
rungsbeseitigung mit dem Nummerngeber in eine Anzei-
ge- und Bedieneinheit eingegeben werden; das gleiche
gilt fir das Anschalten einer Linie zum Messen, Prifen
oder Telefonieren.

Registriereinrichtung

Zur Dokumentation der in der Anlage auftretenden Zu-
standsdnderungen, wie z. B. Alarmmeldungen, Leitungs-
fehler, Prif- und Revisionsvorgange und Wiedereinschal-
tung von Linien nach Alarmentgegennahme oder Fehler-
beseitigung, ist eine Registriereinrichtung vorhanden.

Der dabei verwendete Kienzle-Drucker gewahrleistet
durch seine hohe Druckgeschwindigkeit eine zeitgerechte
Registrierung. Das Druckbild enthalt Datum, Uhrzeit sowie
Art der Zustandsanderung und Liniennummer (Bild 5).
Alarmmeldungen werden rot gedruckt und durch
Leerzeilen hervorgehoben. Alle anderen Vorgénge werden
zeilenweise in ihrer Reihenfolge hinter den rot gedruckten
Angaben fiir Datum und Uhrzeit in schwarzer Schrift regi-
striert. Dabei erscheint jede Zeitanderung nur einmal.

Der Datum- und Uhrzeitgeber speichert die einer Neben-
uhrlinie entnommenen Minutenimpulse in eine Zahlein-
richtung. Dabei werden die unterschiedlichen Monatslan-
gen und die Schaltjahre automatisch berlicksichtigt. Kon-
trollzahler zeigen Jahr, Monat, Tag, Stunde und Minute.
Die Liniendaten flir die Registrierung, wie Art der Zu-
standsanderung und Liniennummer, werden parallel und
unabhangig zur ldentifizierung erfaBt.

Fir je 50 AnschluBeinheiten ist ein Suchsatz vorhanden;
der Suchsatzanschalter stellt sicher, daB bei mehreren
gleichzeitigen Belegungsanforderungen immer nur ein
Suchsatz seine Information weitergeben kann. Die
Druckersteuereinrichtung Uberprift die angebotenen
Daten, bevor sie entsprechend ihrem Stellenwert an den
Drucker weitergeleitet werden. Zur Funktionskontrolle
kann durch einen Tastendruck jederzeit ein Uhrzeit-Prif-
druck ausgelost werden.
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Einsatzmdglichkeiten
und Grenzen 3dimensionaler
Raumiiberwachungssysteme

Heinz Stohr

Die automatische Uberwachung von R&umen, in denen
groBe Werte gesammelt, aufbewahrt oder gelagert wer-
den, ist bei dem heutigen Stand der Fernmeldetechnik
durch kinstlich erzeugte elektromagnetische Felder leicht
realisierbar. Denn bei einer unberechtigten Raumbenut-
zung oder einem unbefugten Eindringen in Uberwachte
Raume gibt das Messen der physikalischen Zustandsén-
derung eine der moglichen Auswertungen, einen Rechts-
brecher fruhzeitig zu erkennen und zu melden.
Elektromagnetische Wellen haben die fiir Uberwachungs-
aufgaben vorteilhafte Eigenschaft, daB ein bestehendes,
ausgeglichenes elektromagnetisches Wechselfeld ohne
apparativen Eingriff durch Personen beeinfluBt, d. h. gean-
dert, werden kann.

Diese elektromagnetische Feldverdnderung wird in der
Einbruchmelde-Technik zum Friherkennen und Melden
eines Einbruches am Tatort oder zum Alarmieren der hilfe-
oder abwehrleistenden Organisationen an abgesetzter
Stelle ausgewertet.

Die heute bekannten und bewahrten elektromagnetischen
Feldveranderungsverfahren arbeiten bei:

10 bis 60 kHz im Langstwellenbereich,

436 MHz im Dezimeterwellenbereich und

9,4 GHz im Zentimeterwellenbereich.

Bisher wurde der groBe Bereich zwischen 100 kHz und 100
MHz — der Langwellen-, Mittelwellen- und Kurzwellen-
bereich sowie der Ultra-Kurzwellenbereich — fur die Ein-
bruchmelde-Technik bewuBt gemieden, um den notwendig
ausreichenden Abstand vom Storspektrum der Rundfunk-
und Fernsehsender zu haben.

Jedes Ubertragungs- und Auswerteverfahren benétigt ei-
nen ausreichenden Abstand des Nutzpegels vom Storpe-
gel, wenn ein sicherer Betrieb gewahrleistet sein soll. Wei-
terhin darf nicht tbersehen werden, daB bei Fernmelde-
und Informationsverarbeitungssystemen Storbeeinflus-
sungen innerhalb ihres physikalischen Arbeitsbereichs zu
erwarten sind.

Im Funkgebiet, d. h. in dem Frequenzbereich, der die Ablo-
sung elektromagnetischer Energie von einem Strahler —
einer Antenne — ermoglicht, ist mit Storungen — z. B.
durch Unterdriicken der Feldausbreitung — zu rechnen.
Wenn dies im Konzept des Uberwachungsverfahrens nicht
beriicksichtigt wird, ist die Grenze seiner Einsatzmoglich-
keit bereits liberschritten.

Nachfolgend werden Prinzip, Aufbau und Einsatzmaoglich-
keiten der Raumiberwachungssysteme beschrieben, die
nach dem elektromagnetischen Feldveréanderungsverfah-
ren im Langstwellen-, Dezimeterwellen- bzw. Zentimeter-
wellenbereich arbeiten.
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Elektronisches Meldegerat Capazitiv EMC (Bild 1)

Im Arbeitsbereich 20 bis 60 kHz ist die Antennenlast kapa-
zitiv, d. h. noch nicht rein ohmsch, so dall man in diesem
Langstwellenbereich noch vom sogenannten Schmutzef-
fekt des Sendens sprechen kann. Die Uberwachungs-
reichweiten von Anlagen, die nach diesem Verfahren ar-
beiten, sind im Vergleich zu Anlagen, die mit kirzeren
Wellen arbeiten, relativ klein. Daher bietet sich die Langst-
wellentechnik zum Uberwachen von Objekten an, wie z. B.
Panzerschranken, Vitrinen und Skulpturen.

Objektiuberwachung

Der metallisch, elektrisch leitende Korper — z. B. ein Pan-
zerschrank — wird isoliert so aufgestellt, daB er mit einer
zweiten geerdeten Metallflache einen Kondensator bil-
det; dieser wird frequenzmitbestimmend in den Schwing-
kreis eines Oszillators einbezogen. Die durch das Anna-
hern von Personen oder Gegenstanden verursachte Be-
einflussung des Kondensators flihrt zu einer Frequenzan-
derung, die sich flr eine Alarm- oder Meldungsgabe aus-
werten 1aBt.

Bei dem kapazitiven MeBverfahren werden absolute Kapa-
zitatswerte gemessen. Der Kapazitatswert wird bekannt-
lich bestimmt durch die GréBe der Metallflachen und de-
ren Abstand; er ist somit unabhangig von der angelegten
Spannung. Induktive Spannungs- oder StromstdBe inner-
halb oder auBerhalb des Uberwachungsbereichs kénnen
daher nicht zu fehlerhaften Auslésungen fihren.

Flachen- oder Raumuberwachung

AuBer der beschriebenen Objektiiberwachung lassen sich
durch besondere Elektroden-Anordnungen auch Flachen
oder Raume (iberwachen. Wegen der groBen Wellenlange
erfordert die Flachenuberwachung AbschirmmaBnahmen
zur ungesicherten Umgebung. In diesem Frequenzbereich
ist bei ausreichender Energie ein Durchdringen der Umge-
bungswande eines Raumes durchaus moglich. Auch kon-
nen die in einer Wand vorhandenen Versorgungsleitungen
fir Gas, Wasser, Strom und die instabilen elektrischen
Werte des Mauerwerkes StorgroBen bilden, wenn sie von
den Wirkungslinien der elektromagnetischen Felder erfal3t
werden. Bei der vollstindigen Uberwachung eines Rau-
mes sind deshalb die Raumbegrenzungsflachen — z. B.
durch Metallfolien oder elektrisch leitende Glasscheiben
— elektrisch abzuschirmen.

Die Behauptung, daB dieses Verfahren nicht fir eine raum-
liche Uberwachung von Tresor-Innenrdumen geeignet sei,
weil in diesem Falle ein auBerer Angriff auf die Umge-
bungswande nicht frihzeitig erkannt und gemeldet wird,
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1 Elektronisches Meldegerat Capazitiv EMC
2 Elektronisches Meldegerat Dezimeter EMDZ
3 Mikrowellen-Detektor MWD
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trifft nicht zu. Man Gbersieht dabei die Tatsache, daB be-
reits beim Bohren eines faustgroBen Loches eine Meldung
ausgelost und somit der Angriff erkannt wird. Das Abrau-
men des mechanischen Schutzes fir einen Durchstieg
bringt der abwehrleistenden Stelle den sicheren Zeitvor-
sprung.

Der entscheidende Vorteil des Langstwellenverfahrens
liegt in der einfachen Kombinationsmoglichkeit von Ob-
jekt- und Raumiberwachung. Diese ist bei keinem ande-
ren derzeit bekannten elektromagnetischen Feldverande-
rungssystem moglich. Die Anwendung dieses Verfahrens
im teilabgeschirmten Raum wird durch das groBe Umwelt-
storspektrum mechanischer, optischer, akustischer und
auch elektromagnetischer Einflisse nicht beeintrachtigt.
Es kann nach dem heutigen Stand der Technik als optimal
zuverlassig angesehen werden.

Elektronisches Meldegerat Dezimeter EMDZ (Bild 2)

Das Uberwachen groBer Raume oder Raumbereiche mit
dem Langstwellenverfahren ist durch den Aufwand an
Elektroden und AbschirmmaBnahmen wirtschaftlich nicht
vertretbar. Hier bietet sich das Dezimeterwellenverfahren
mit seiner gréBeren Uberwachungsreichweite an. Durch
geeignete Antennenausfiihrungen lassen sich in dem De-
zimeterwellenbereich Richtwirkungen ausnutzen und da-
mit gezielte Raumuberwachungsfelder bilden. In Ausstel-
lungszentren, Kaufhdusern usw. missen oft begrenzte
Schwerpunktbereiche, wie Vitrinen und offene Schmuck-
warenauslagen, Uberwacht werden. Die bei diesem Ver-
fahren an der Decke angeordnete Antenne bietet den Vor-
teil, daB der Uberwachungshereich nicht versehentlich
durch Schranke oder Gerate zugestellt werden kann.

Wenn der Uberwachungsbereich bis an die Begrenzungs-
flachen des Raumes reicht, konnen auch bei diesem Ver-
fahren — zwar nicht im gleichen Aufwand wie beim kapa-
zitiven Verfahren — AbschirmmaBnahmen erforderlich
sein. Der zusatzliche Abschirmaufwand erlbrigt sich,
wenn man das rdumliche Uberwachungsfeld auf einen Si-
cherheitsbereich begrenzt, der Auslosungen betrieblicher
Art oder durch Umwelteinfliisse bedingt ausschlieBt.

Durch die Arbeitsfrequenz im Dezimeterwellenbereich ist
ein Durchdringen der Begrenzungswande maglich. Daher
muB, wenn man aus Kostengriinden auf AbschirmmafBnah-
men verzichtet, der Uberwachungsbereich vor den Be-
grenzungsflachen enden. Ein absolutes MaB fir die Gren-
zen des Wirkungsbereichs 1aBt sich weder angeben noch
meBtechnisch eindeutig darstellen. Bei der Annaherung
an den Wirkungsbereich des Feldes wird eine Einzelper-
son eine andere Reaktion auslésen als ein vorbeifahren-
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der Lastzug. Es sind auch maégliche GroBflachen-Stérer zu
bertcksichtigen, weil die konstant ausgestrahlte Sende-
energie unterschiedlich reflektiert und entsprechend aus-
gewertet wird. Daraus zeigt sich, daB ortsbedingte Kor-
rekturen der Anlage notwendig sein kénnen.

Ein weiterer Effekt bei der Anwendung des Dezimeterwel-
len- und des nachfolgend beschriebenen Zentimeterwel-
lenverfahrens ist die Tatsache, daB eine ordnungsgeman
eingerichtete und eingepegelte Anlage ihren Uberwa-
chungsbereich und ihre Wirkung verandern kann, wenn
die Feldausbreitung durch Spiegel oder Metallbehalter
versehentlich oder mit Absicht abgelenkt wird. Die Ablen-
kung kann zu Fehlauslésungen fiihren, deren Ursache
nicht leicht zu ermitteln und zu beseitigen ist. Nicht beab-
sichtigte Umlenkungen innerhalb des Sicherheitsberei-
ches ,entbloBen” unter Umstédnden den Bereich der Wert-
konzentration, und die Anlage kann ihre Aufgabe nicht
mehr erflillen. Daher soll die Anlage so gestaltet sein, daB
sich ihre Wirkung im uberwachten Bereich vor Inbetrieb-
nahme bzw. Scharfschaltung tUberprifen IaBt. Ist in einer
Nebenmelderanlage sowohl ein Internbetrieb als auch ein
Externbetrieb — Durchschaltung zur Polizei oder einer an-
deren hilfeleistenden Stelle — getrennt méglich, dann
konnen die eingesetzten Uberwachungsmittel vor dem
Umschalten auf einen Externbetrieb auf ihre einwandfreie
Funktion geprift werden. Der Benutzer sollte diese Pruf-
moglichkeit nutzen, weil sie eine zusatzliche Sicherheit zu
den monatlichen Uberprifungen durch den Wartungs-
dienst bietet und taglich magliche Veranderungen im
Uberwachungsbereich friihzeitig erkennen |4Bt.

Mikrowellen-Detektor MWD (Bild 3)

Wenn die Dezimetertechnik eine gewisse Richtwirkung
der fir Einbruchmeldeanlagen notwendigen raumlichen
Uberwachung gestattet, so ist mit zunehmender Frequenz
bzw. mit kirzerer Wellenlange eine starkere Bindelung
der Ausstrahlung mit kleinem Offnungswinkel méglich.
Durch diese gerichtete Feldwirkung lassen sich Lager-
durchgange und Hallenbereiche Uberwachen und mit be-
sonderen Richtfunkgeraten auch GroBraume erfassen.
Die im 3-cm-Bereich arbeitenden Einbrucherkennungssy-
steme haben gegentiber dem Dezimeterverfahren den
Vorteil, daB sie im allgemeinen AuBenwande nicht durch-
dringen. Dagegen melden sie bereits kleinste Bewegun-
gen im Uberwachungsbereich. Spiegelungen im Uberwa-
chungsbereich konnen zu unerwiinschten Durchdringun-
gen in AuBenbereichen filhren. Deswegen ist auch hier vor
dem Scharfschalten der Anlage eine Kontrolle des Uber-
wachungsbereichs empfehlenswert.
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In dem Zentimeterwellenbereich folgen die elektromagne-
tischen Wellen den optischen Gesetzen der Reflexion an
Gegenstanden. Bewegt sich der Gegenstand, so hat —
durch den Dopplereffekt — die an ihm reflektierte Welle
eine andere Frequenz als die auf den Gegenstand auftref-
fende Welle. Auf dieser physikalischen GesetzmaBigkeit
beruht der Einsatz dieses Verfahrens.

Fur die praktische Anwendung ist ein probemaBiger Be-
trieb mit Dauertest notwendig. Eine Anderung oder ein
Austausch des im Uberwachungsbereich gelagerten Gu-
tes kann eine Neueinstellung der Sende- und Auswertkri-
terien erfordern.

Die Grenzen

Die Tendenz in der Einbruchmelde-Technik neigt immer
mehr zur Zugangsuberwachung in Kombination mit Raum-
fallen. In dieser Anordnung ist der Wettlauf mit der Ge-
schicklichkeit und der Intelligenz der Angreifer auf der si-
cheren Seite zu fliihren. Mit steigendem Uberwachungs-
aufwand wird das Risiko flr die Angreifer groBer. Die Er-
fahrung bestatigt, daB der Benutzer gewillt ist, eine hoher-
wertige Technik in groBerem Umfang einzusetzen, wenn
Schadensereignisse oder Versicherungsgesellschaften
hierzu raten. Je nach Gefahrenrisiko werden Art, Umfang
und Positionierung der Sicherungs- oder Uberwachungs-
mittel — bezogen auf den Einzelfall — zu wahlen sein.

Zwischen technisch moglichen und wirtschaftlich vertret-
baren Sicherheitsaufwendungen verbleibt immer eine
Spanne. Die Entscheidung ,,pro” oder , contra® betrifft das
noch vertretbare oder nicht mehr (ibernehmbare Risiko.
Hierzwischen liegen die praktischen KompromiBldsungen.
Das Risiko sollte dem Benutzer wie dem Anwender vor
Eintritt des Schadensereignisses bekannt und klar sein.
Die Fachkreise im Verband Deutscher Elektrotechniker
(VDE) und im Deutschen Normen-AusschuB3 (DNA) be-
schreiben die Regeln und den Stand der Technik auch im
Bereich der Anlagen zur Sicherung von Leben und Sach-
werten. VDE UberlaBt dem Benutzer die Aufgabe, den Si-
cherheitsgrad bzw. die Leistung seiner Anlage selbst zu
bestimmen und zu vertreten, soweit behordliche oder pri-
vatrechtliche Auflagen dies nicht vorschreiben.

Bild 4 zeigt die jeweiligen Anwendungsbereiche der
Raumiberwachungssysteme EMC, EMDZ und MWD.

So ist das EMC-Gerat geeignet zum Uberwachen von Fl&-
chen, Objekten und Raumen. Seine maximale Reichweite
betragt etwa 3 m.

Mit dem EMDZ-Gerat lassen sich Raumbereiche und
Durchgange schwerpunktmaBig iberwachen. Hier betragt
die Reichweite bis zu 8 m.
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4 Anwendungsbereiche der 3dimensionalen Raumiiberwachungs-
systeme
a) EMC-Geral zum Uberwachen von Flachen, Objekten und Raumen
b) EMDZ-Gerat fur die schwerpunktmaBige Uberwachung von Raum-
bereichen und Durchgangen
¢) MWD-Verfahren zum Uberwachen von GroBraumbereichen und
Durchgangen

sr
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Far GroBraumbereiche und Durchgange bietet sich das
MWD-Verfahren an, mit dem durch die starke Bindelung
der elektromagnetischen Wellen Reichweiten tber 40 m
erzielt werden kdnnen. Beim Einsatz dieses Systems sind
Reflexionen, Ablenkungen und das Auftreten von Objekt-
schatten zu berlicksichtigen.

Zusammenfassung

Die 3dimensionale Uberwachung von Objekten, Flachen
und Raumbereichen ist durch Offnung- und Flacheniber-
wachung von Fenstern, Klappen und Turen zu ergénzen,
damit die eine Einbruchmeldeanlage kennzeichnenden
besonderen Leistungsmerkmale erst erfullt werden.

Der lberwachte VerschluB3 von Zugangen schlieBt eine un-
kontrollierte Benutzung des tiberwachten Raumes aus und
unterbindet damit Fehlauslosungen, auch durch den Inha-
ber der Anlage.

In friheren Jahren wurden im Rahmen der Einbruchmel-
detechnik vorwiegend periphere Flachen, wie Fenster
und Turen, elektrisch lUberwacht. Durch die Weiterent-
wicklung der 3dimensionalen Feldveranderungssysteme
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wird in zunehmendem MaBe die 3dimensionale Raum-
uberwachung gegenuber peripherer SicherungsmaBnah-
men bevorzugt.

Es ist jedoch zu bemerken, daB die 3dimensionalen Uber-
wachungsverfahren im MHz- und GHz-Bereich im allge-
meinen nicht den vollen Raum erfassen, sondern nur
schwerpunktmaBig ,Raumfallen” bilden. Das bedeutet,
daB innerhalb des Raumes in bestimmten Bereichen Be-
wegungen von Personen noch zugelassen werden. Bei der
Festlegung und Bildung des Uberwachungsbereiches ist
daher darauf zu achten, daB die in Schwerpunktbereichen
gelagerten Werte durch diese 3dimensionalen Uber-
wachungsverfahren erfaBt oder die Zugange zu den Werten
Uberwacht werden.

Die im vorliegenden Aufsatz beschriebenen 3dimensiona-
len Raumilberwachungssysteme sind ein bedeutender
Fortschritt in der Sicherungstechnik. Sie erhohen das Risi-
ko fiir den Rechtsbrecher in einem MaBe, daB Angriffe auf
optimal Uberwachte Bereiche fur ihn uninteressant sind;
dies um so mehr, wenn derartig Uberwachte Objekte im
Angriffsfalle die Polizei automatisch herbeirufen.



Ferngesteuerte Zeitdienstsysteme
fiir Verkehrshetriebe

Norbert Markus

Der allgemeine Trend, méglichst vor den Toren der Stadt
im Griinen zu wohnen, und die Erkenntnis, daB der Indivi-
dualverkehr — trotz der StraBenbau-Milliarden — die da-
bei anfallenden Verkehrsprobleme nicht bewaltigen kann,
hat den Massenverkehrsmitteln einen neuen Boom be-
schert. Das stéandig dichter werdende Verkehrsnetz, die
dichtere Wagenfolge und vor allem die Verkniipfung mit
dem Uberregionalen Verkehrsnetz der Deutschen Bundes-
bahn haben den ohnehin vorhandenen Zwang zur Punkt-
lichkeit weiter verscharft. Daraus resultiert fir Verkehrs-
betriebe die Notwendigkeit einer einheitlichen, verbindli-
chen Zeitangabe, die sich nur mit einer zentral gesteuer-
ten oder regulierten Uhrenanlage und einem weit ver-
zweigten Nebenuhrennetz realisieren laBt. Dabei steuern
polwechselnde Impulse, die (iber abgeriegelte oder galva-
nisch durchgeschaltete Leitungen libertragen werden, die
Nebenuhren. Folgende Verfahren haben sich fur derartige
Zeitdienstsysteme besonders bewahrt:

Doppelseitige StromstoB-Uhrenfernsteuerung Uber abge-
riegelte Leitungen;

Gleichstrom-Fernsteuerung;

Mischung zwischen StromstoB- und Gleichstrom-Fern-
steuerung;

Regulierverfahren.

Doppelseitige StromstoB-Uhrenfernsteuerung iiber abge-
riegelte Leitungen

Die ,doppelseitige StromstoB-Fernsteuerung von Neben-
uhren lber abgeriegelten Leitungen mit Gleichlaufhaltung
der steuernden Hauptuhren® wird u. a. verwendet bei

der Deutschen Bundesbahn,

der Niederlandischen Staatsbahn,

der Engelbergbahn/Schweiz,

der Rhatischen Bahn/Schweiz und

den Bayern Kraftwerken.

Weitere Verkehrsbetriebe, die mit diesem System arbei-
ten, sind

die Frankfurter StraBenbahn,

die Stuttgarter StraBenbahn und

die Nurnberger StraBenbahn.

Das Verfahren bietet folgende Vorteile:

Fir das Ubertragen der Zeitdienstimpulse und das Steu-
ern der Nebenuhren kénnen Adern in Signalkabeln ver-
wendet werden, so daB sich in den meisten Fallen die zu-
satzliche Installation langer und damit teurer Leitungszi-
ge von einer Station zur anderen eriibrigt;

Die Zeitdienstimpulse sind so geformt, daB sie eine Im-
pulsiibertragung auf parallel liegenden Leitungen nicht
nachteilig beeinflussen;
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Durch den Einsatz von Trennibertragern konnen die Lei-
tungsziige der Uhrenfernsteuerung so unterteilt werden,
daB induzierte Fremdspannungen die Ubertragung der
Zeitdienstimpulse nicht storen;

Das Abriegeln der Fernsteuerleitung mit Trennlbertragern
— bei kurzen Strecken nicht erforderlich — und der Gera-
te mit Schutzibertragern verhindert, daB hohe Induktions-
spannungen, die von der Fahrleitung auf die Ubertra-
gungsleitung der Uhrenfernsteuerung induziert werden, an
die Niederspannungsgerate und zu den Nebenuhren ge-
langen und dabei Personen gefahrden. Die erzielbaren
Reichweiten sind in Bild 1 aufgefuhrt;

Neben dem taktgebenden Zeitnormal — z. B. eine Uhren-
zentrale mit Quarzhauptuhren — am Beginn der Fernsteu-
erstrecke ist ein weiteres Reserve-Zeitnormal am Ende
der Fernsteuerstrecke vorhanden, so daB bei einer Lei-
tungsunterbrechung die Nebenuhren zum einen Teil vom
taktgebenden Zeitnormal und zum anderen Teil vom Re-
serve-Zeitnormal gesteuert werden. Letzteres wird auto-
matisch durch die lbertragenen Zeitdienstimpulse regu-
liert, wodurch ein steter Gleichlauf mit dem lbergeordne-
ten taktgebenden Zeitnormal am Beginn der Fernsteuer-
strecke gewahrleistet ist;

Durch Zusatzeinrichtungen lassen sich Unterbrechungen
des Leitungszuges zwischen dem taktgebundenen Zeit-
normal und dem Reserve-Zeitnormal automatisch melden;
Mit StromstoBerneuerungen kann man die Reichweite der
Stromstol3-Uhrenternsteuerung vervieltachen. Gleichzeitig
wird die Sicherheit des Zeitdienstbetriebes am Einsatzort
einer StromstoBerneuerung wesentlich erhéht, so daB bei
wichtigen Stationen schon das Einfugen einer StromstoB-
erneuerung gerechtfertigt ist, obwohl die maximale Reich-
weite noch nicht erreicht ist.

Bild 2 zeigt in einem Blockschaltbild den Aufbau einer
doppelseitigen StromstoB-Uhrenfernsteuerung tber abge-
riegelte Leitungen.

Hauptstelle

Die Hauptstelle wird mit einer Uhrenzentrale (UZ), ergénzt
durch einen Erweiterungsschrank, ausgestattet. Fur den
ortlichen Betrieb werden z. B. 5 Nebenuhrlinien mit 2 Uh-
renrelais vorgesehen. Die Betriebsspannung der Zentrale
betragt 24 V. Als Zusétze zum Einbau in die Uhrenzentrale
werden empfohlen:

Automatische Uhrenrelaisiberwachung und -umschal-
tung sowie

Fernregulierzusatz (FRZ) zur Regulierung der Quarzhaupt-
uhr der Uhrenzentrale durch Impulse eines Ubergeordne-
ten Zeitnormals.
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1 Ubersicht iiber die erzielbaren Reichweiten auf StromstoB-Uhrenfern-
steuerstrecken mit oder ohne gleichzeitigen WT/DWT-Betrieb

Reichweitenubersicht
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weite
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mit |8|8|7]6|5[4]3]|3[3|2]2]¢2

1

Im Erweiterungsschrank der Uhrenzentrale kdnnen bis zu
dreiweitere Fernsteuerlinien (A,B,C)untergebrachtwerden,
sodaB sich ein sternférmiges Fernsteuernetz aufbauen |aBst.
Fir jede Fernsteuerlinie sind vorgesehen:

1 StromstoBgeber (SGR)

1 Kontrolluhr (KU) zum StromstoBgeber

1 StromstoB-Uhrenrelais (SUR)

1 Kontrolluhr zum StromstoB-Uhrenrelais

2 Schutziibertrager (Sch0).

Die Schutzibertrager werden nicht innerhalb des Erweite-
rungsschranks der Uhrenzentrale, sondern, um eine ein-
wandfreie Trennung vom Leitungsnetz zu erreichen, bei
dem KabelanschluBverteiler installiert.

Endstelle

Die Induktivimpulse von dem SGR in der Hauptstelle wer-
den iiber den SchU auf die Fernsteuerleitung gegeben. In
der Endstelle gelangen sie (ber einen SchU auf das
StromstoB-Uhrenrelais (SUR). In diesem SUR werden sie
in polwechselnde Minutenimpulse definierter Lange um-
gesetzt. Diese Impulse steuern Uber das Doppelgleich-
strom-Uhrenrelais (DGUR) die angeschlossenen Neben-
uhren (NU) in der Endstelle; auBerdem gelangen sie von
der Fernsteuerleitung iiber einen weiteren SchU auf die
Reguliereinrichtung des SGR der Endstelle. Diese Regu-
liereinrichtung vergleicht den Einsatz des von der Haupt-
stelle ankommenden Impulses mit dem von der Quarz-
hauptuhr (QHU) in der Endstelle abgegebenen Impuls und
stellt beim Auftreten einer Zeitdifferenz die vor- oder nach-
gehende Gangtendenz der Quarzhauptuhr fest und regelt
Uber die AnpaBeinrichtung (ANP) mit einer entsprechen-
den Korrekturspannung den Oszillator der Quarzhauptuhr
nach. Dieser Regelvorgang findet jeweils zu Beginn einer
geradezahligen Minute statt und wird mit Beginn der fol-
genden ungeradezahligen Minute aus der Impulsfolge der
regulierten Quarzhauptuhr wieder abgeschaltet. Gleich-
zeitig werden die von der Quarzhauptuhr abgegebenen
Minutenimpulse Uber den Dauerimpuls-Abschaltzusatz
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(DAZ) zu dem SGR und dem zweiten Eingang des DGUR
gegeben. Diese SicherheitsmaBnahme gewahrleistet, daB
die Nebenuhren gesteuert vom Reserve-Zeitnormal, wei-
terlaufen, wenn die Impulse von der Hauptstelle fehlen. Im
SGR werden aus den von der Quarzhauptuhr kommenden
Gleichstromimpulsen Induktivimpulse erzeugt und von der
Endstelle in Gegenrichtung zur Hauptstelle Ubertragen.
Der DAZ hat die Aufgabe, beim Auftreten eines Dauerim-
pulses aus der Quarzhauptuhr, die Sperrung des DGUR
aufzuheben und gleichzeitig als Storungsmeldung einen
Alarmwecker (AW) einzuschalten. Die Gerate in der End-
stelle benotigen ebenfalls eine Betriebsspannung von
24V —.

Zwischenstelle

Zwischen der Hauptstelle und der Endstelle befinden sich
die Zwischenstellen. Jede Zwischenstelle ist mit einem
StromstoB-Uhrenrelais (SUR) ausgeristet, das die Induk-
tivimpulse iiber einen Schutzibertrager (SchU) empfangt.
Das SUR bildet aus den empfangenen Induktivimpulsen
die polwechselnden Minutenimpulse zur Steuerung der
Nebenuhren.

Die am Ausgang des DGUR in der Endstelle oder an den
Ausgéngen der SUR in den Zwischenstellen anstehenden
Minutenimpulse werden zweckmaBigerweise auf einzelne
Nebenuhrenlinien verteilt. Dazu dienen Uberwachungs-
und Nachstelleinrichtungen (UNE) oder Uberwachungs-
und Nachstellplatten (UNP), wobei die letzteren durch
Uberwachungs- und  Nachstellplatten-Erganzungen
(UNPerg) erweitert werden kénnen, siehe Bild 3.

Steuerung von Fahrkartendruckern

Zur Steuerung von Fahrkartendruckern ist es zweckmaBig,
an das DGUR oder an eine Linie der Uhrenzentrale oder an
eine UNP bzw. UNE ein Uhrenrelais (GUR) zu schalten, da
diese Entwerter eine verhaltnisméaBig hohe Stromaufnah-
me besitzen, siehe Bild 4.

Stromversorgung der Zwischenstellen

Die StromstoB-Uhrenrelais der Zwischenstellen sind fur
eine Betriebsspannung von 12V — — umschaltbar auf
24V — — ausgelegt. Es konnen verhaltnismaBig kleine
Stromversorgungseinrichtungen verwendet werden, weil
an den Zwischenstellen meistens nur wenige Nebenuhren
(NU) vorhanden sind. Durchaus ausreichend ist eine Bat-
terie von 6,5 Ah in Verbindung mit einem Stromversor-
gungsgerat. Dadurch ist gewahrleistet, daB die erforderli-
che Betriebsspannung fur alle Einrichtungen der Zeit-
dienstanlage standig vorhanden ist.
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Endstelle Zwischenstelle | Zwischenstelle | Zwischenstelle | Hauptstelle
| Fernsteuerleitung (1.4 ¢ verseilt) . __i_ I_-—__——l
soh0L  scho = | sen L TScn[] | “scni L , i Sch0== =k sonl|
s T+ s T+ | sw[ T*- | SUR|
NU l NU | NU | t- |
I | | KU |
NU NU & N |
| I | w |
I I adeled L
weitere FRZ (ZZGR)
ANP  AnpaBeinrichtung QHU  Quarzhauptuhr Fgﬁﬁtn%u:[{_“
AW Alarmwecker SchU  Schutziibertrager
DAZ  Dauerimpuls-Abschaltzusatz SGR  StromstoBgeber Impuls
DGUR Doppelgleichstrom-Uhrenrelais SUR  StromstoB-Uhrenrelais eines iibergeordneten
FRZ  Fernreguliersatz uz Uhrenzentrale Zeitnormals
KU Kontrolluhr ZZGR Zeitzeichen-Gleichlaufregler oder

NU Nebenuhr

2

Einrichtungen zur Funktionsiberwachung

Es ist oft zweckmaBig, die Funktion der Zeitdienstanlagen
in den Zwischenstellen zu Uberwachen. Dies ist besonders
aus rechtlichen Griinden bei Fahrkartenentwertern erfor-
derlich, um Reklamationen der Fahrgdste zu verhindern
oder auf ihre Richtigkeit zu prifen. Grundsatzlich gibt es
folgende Moglichkeiten zur Funktionsuberwachung:
Tonfrequente Riickmeldung lber die Fernsteuerleitung;
GleichstrommaBige Rickmeldung Uber zusatzliche Adern
von jeder Zwischenstelle zur Hauptstelle bzw. Endstelle.
Fiir die tonfrequente Rickmeldung werden die Hauptstelle
oder die Endstelle oder beide mit Tonfrequenzempfangern
(TE) des Systems , T 50 ausgestattet. Beim Vorliegen ei-
ner Stérung oder als Quittung fiir die einwandfreie Fort-
schaltung der Uhren sendet der Tonfrequenzgenerator in
der Zwischenstelle ein Tonfrequenzsignal zur Hauptstelle
oder Endstelle iUber die Fernsteuerleitung. Es ist auch
maglich, den Tonfrequenzgenerator in der Zwischenstelle
wahrend des Normalbetriebs dauernd eingeschaltet zu
lassen; dadurch wird dann gleichzeitig die Leitung Uber-
wacht und das Vorhandensein der Betriebsspannung in
den Zwischenstellen zu der Haupt- bzw. Endstelle gemel-
det. In diesem Falle werden die Quittungssignale durch
kurzes Abschalten der Tonfrequenz gegeben. Eine gleich-
strommaéBige Rilckmeldung setzt voraus, daB genlgend
Leitungen zur Verfliigung stehen. In diesem Falle kdnnen
von jeder Zwischenstelle Gber eine getrennte Meldelei-
tung Stérungsmeldungen zur Haupt- oder Endstelle abge-
geben werden. Welchem System der Vorzug gegeben
wird, hangt von den ortlichen Gegebenheiten ab.

Gleichstrom-Fernsteuerung

Die Gleichstrom-Fernsteuerung setzt das Vorhandensein
eines ausreichend dimensionierten Leitungsnetzes vor-
aus, weil die gesamte Energie, die zur Steuerung der Ne-
benuhren erforderlich ist, ber das Leitungsnetz zum ent-
ferntesten Punkt libertragen werden muB. Beim Projektie-
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ren eines solchen Zeitdienstnetzes mufB auch untersucht
werden, inwieweit die polwechselnden Gleichstromsteu-
erimpulse parallel gefiihrte Ubertragungsleitungen ungtin-
stig beeinflussen kénnen bzw. von ihnen beeinfluBt wer-
den. Ersteres ist besonders dann zu erwarten, wenn zum
Erzielen groBerer Reichweiten eine Impulsspannung von
60 V erforderlich ist. Die Erfahrung hat gezeigt, daB trotz
ausreichend dimensionierter Leitungen mit der Ausdeh-
nung eines Stadtbahnnetzes auch die Zahl der zu steuern-
den Nebenuhren an den Unterstationen und den Halte-
punkten zunimmt. Um diese Zunahme bewaltigen zu kon-
nen, wird es in vielen Fallen erforderlich sein, die vom Zeit-
normal Ubertragenen Zeitimpulse mit Uhrenrelais zu ver-
starken. Dabei kann es zu einer Reihenschaltung elektro-
nischer oder mit Kontakten bestickter Uhrenrelais kom-
men, wodurch die Betriebssicherheit der Zeitdienstanlage
erheblich reduziert wird. Somit zeigt sich, daB die reine
Gleichstrom-Uhrenfernsteuerung vorwiegend fir Anlagen
begrenzten raumlichen Umfanges zweckmaBig ist, jedoch
bei ausgedehnten Verkehrsnetzen nicht die erforderliche
Betriebssicherheit bietet. Technisch ist es nur unter gro-
Berem Aufwand maéglich, eine zweiseitige Einspeisung der
Impulsfolgen vorzunehmen, wie es bei der doppelseitigen
StromstoB-Uhrenfernsteuerung realisiert wird.

Aufbau

Von der Hauptstelle werden Uber 2 Adern polwechselnde
Minutenimpulse abgegeben, die Uber die Fernleitung die
in den Zwischenstellen installierten Gleichstrom-Uhrenre-
lais (GUR) steuern (Bild 3). Diese Gleichstrom-Uhrenrelais
kénnen gegebenenfalls auch benachbarte Zwischenstellen
gleichstrommaBig mit Impulsen versorgen. Von der Haupt-
stelle aus lassen sich ebenfalls benachbarte Zwischen-
stellen Uber eine besondere Nebenuhrlinie ansteuern.
An der Endstelle wird eine Quarzhauptuhr in Verbindung
mit einem Fernregulierzusatz und einer AnpaBeinrichtung
eingesetzt, die durch die von der Hauptstelle ankommen-
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Blockschaltbild der doppelseitigen StromstoB-Uhrenfernsteuerung
liber aberiegelte Leitungen

3 Aufbau der Gleichstrom-Uhrenfernsteuerung

4 Aufbau einer Kombination von StromstoB- und Gleichstrom-Uhrenfern-
steuerung

n
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5 Prinzipschaltbild des Regulierverfahrens
Endstelle Hauptstelle
Uhrenzentrale | Zwischenstelle Zwischenstelle Zwischenstelle | Zwischenstelle | Uhren-Unterzentrale
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| w I I
| w | |
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| NP i SchU  Schutzilbertrager
; UNE SUR  StromstoB-Uhrenrelais
I ONE  Oberwachungs- und Nachstelleinrichtung
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4
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79



den Gleichstromimpulse dauernd reguliert wird und die im
Bereich der Endstelle befindlichen Nebenuhren Uber ein
GUR mit einer nachgeschalteten UNE bzw. UNP steuert.
Wenn die Zeitdienstanlage in der Endstelle einen grdBeren
Umfang annimmt, ist es zweckmaBig, dort eine Uhrenzen-
trale einzubauen.

Mischung zwischen StromstoB- und Gleichstrom-Fern-
steuerung

Aus den vorangegangenen Ausfuhrungen |aBt sich ent-
nehmen, daB es oft zweckmaBig ist, das System der dop-
pelseitigen StromstoB-Uhrenfernsteuerung mit einer
Gleichstromfernsteuerung zu erganzen. Dies ist dann der
Fall, wenn die einzelnen Zwischenstellen im Endausbau
nur mit einer geringen Zahl von Nebenuhren ausgestattet
werden und die fur die StromstoB-Fernsteuerung an jedem
Haltepunkt erforderliche Stromversorgung eingespart
werden soll. Man teilt eine Strecke dann so auf, daB nur et-
wa drei oder vier Zwischenstellen mit Einrichtungen zum
Empfang der Induktivimpulse der StromstoB-Fernsteue-
rung ausgestattet sind und diese die benachbarten Zwi-
schenstellen gleichstrommaBig mit den Zeittakten zum
Steuern der Nebenuhren versorgen. Die Zahl der Neben-
uhren an einer mit Gleichstromimpulsen versorgten Zwi-
schenstelle ergibt sich aus dem Strombedarf aller Neben-
uhren und dem Widerstand der Leitung. Dabei ist zu be-
achten, daB der Spannungsabfall an den Nebenuhren
nicht mehr als 20% der Nennspannung betragt.

Aufbau

Die Hauptstelle und die Endstelle erhalten die in Bild 2 ge-
zeigten Einrichtungen. In den Zwischenstellen sind jeweils
ein StromstoB-Uhrenrelais (SUR) in Verbindung mit einem
Schutziibertrager (SchU) und einer Stromversorgungsein-
richtung 24 V installiert (Bild 4). Zur Aufteilung der von
dem StromstoB-Uhrenrelais abgegebenen Impulse wer-
den diesem entweder eine Uberwachungs- und Nachstell-
einrichtung (UNE) oder eine Uberwachungs- und Nach-
stellplatte (UNP) mit Erganzung zugeordnet. Von der
Hauptstelle, der Endstelle und den Zwischenstellen wer-
den benachbarte Stellen mit Gleichstromimpulsen (iber
getrennte Leitungen versorgt. An diesen gleichstromma-
Big versorgten Stellen wird zum Aufteilen der ankommen-
den Linie eine UNP eingesetzt und dadurch die Stromver-
sorgungseinrichtung eingespart.

Regulierverfahren

Eine Zeitdienstanlage kann selbstverstandlich auch so
aufgebaut werden, daB zusétzlich zu der Uhrenzentrale an
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der Hauptstelle und der Unterzentrale an der Endstelle, an
den Zwischenstellen jeweils eine Hauptuhr installiert wird.
Diese Hauptuhr hat dann eine eigene Stromversorgung,
die so dimensioniert ist, daB sie samtliche Nebenuhren an
der betreffenden Zwischenstelle steuern kann (Bild 5).
Von dem taktgebenden Zeitnormal wird nun Uber die Ver-
bindungsleitung ein polwechselnder Minutenimpuls
gleichstrommaBig zu den Zwischenstellen lbertragen. Die
Hauptuhren an den Zwischenstellen sind mit einer Regu-
liereinrichtung ausgestattet, die den Gang der Hauptuhr
automatisch dem des taktgebenden Zeitnormals anpaBt.
Eine Storung der Regulierleitung zwischen dem taktge-
benden Zeitnormal und den einzelnen Zwischenstellen
wirkt sich nicht auf den Zeitdienst an den einzelnen Haupt-
und Unterstationen bzw. Haltepunkten aus. Ein Ausfall
dieser Leitung |aBt sich automatisch beim taktgebenden
Zeitnormal melden. Die Regulierleitung wird nur zeitweise
far Regulierzwecke bendtigt und kann in den Zwischenzei-
ten fiir das Ubertragen anderer Informationen benutzt wer-
den.

Bei diesem Verfahren kann man die Zeitdienstanlagen an
den Haupt- und Unterstationen als selbstandige Zeit-
dienstanlagen mit héchstmdéglicher Betriebssicherheit be-
trachten, bei denen auBerdem eine einheitliche Zeitanga-
be Uber groBere Zeitspannen — auch bei voriibergehen-
dem Ausfall der Regulierimpulse — gewéhrleistet ist.

Aufbau

Uber eine zweiadrige Leitung werden von der Uhrenzen-
trale der Hauptstelle polwechselnde Minutenimpulse bis
zur Endstelle gegeben. Die Zwischenstellen werden z. B.
mit elektronischen '4-Sekunden-Pendelhauptuhren mit
eingebautem Stromversorgungsgerat, Akkumulatoren und
Gleichlaufregler ausgestattet. Zur Verteilung der von die-
sen Hauptuhren abgegebenen Minutenimpulse dienen
Uberwachungs- und Nachstelleinrichtungen (UNE) bzw.
Uberwachungs- und Nachstellplatten (UNP). Zur Erho-
hung der Schaltleistung der Hauptuhr kann zwischen
Hauptuhr und Verteilereinrichtungen ein Gleichstrom-Uh-
renrelais (GUR) geschaltet werden, sofern auch eine ent-
sprechend leistungsfahige Stromversorgung eingesetzt
wird. Auch bei diesem System kann man auf den Einsatz
einer Hauptuhr in jeder Zwischenstelle verzichten, wenn,
wie bereits beschrieben, Verbindungsleitungen zu be-
nachbarten Zwischenstellen gefiihrt werden. Die Gangge-
nauigkeit der eingesetzten Hauptuhren ist so groB, daB
auch bei Ausfall der Regulierimpulse Uber mehrere Tage
die Nebenuhren in den Zwischenstellen keine nennens-
werten Zeitdifferenzen zeigen.
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