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Zukunftssichere Kommunikation mit Integral
von TN

Jurgen Glemser, Arthur Keldler

Die Entstehung des ISDN ist technisch begriindet und
laf3t haufig neue Nutzanwendungen nicht sofort erkenn-
bar werden. Uber eine Klassifizierung von ISDN-Anwen-
dungen, systemtechnische Losungsansétze, das Inte-
gral-Konzept und Anwendungsbeispiele vermitteln die
Autoren Zugang zur eingangs geschilderten Problematik.

Seite 19
Neue ISDN-Endgerite
Wolf-Dieter Haald, Kurt Wegener

TN bietet fur ISDN aufeinander abgestimmte Endgerate:
den Komfort-Apparat TK 93 mit richtungsweisendem
Design, das digitale Multikommunikationsterminal TX 83
mit vielen Lokalfunktionen und Mdoglichkeiten der
Daten- und Sprachkommunikation sowie das Daten-
system Isy fiir die Daten- und Burokernmunikation.

Seite 28

ISDN-Schnittstellen

im TeilnehmeranschluBbereich

Berkan Artun, Helmut Goy, Willfried Krautkramer,
Dietrich Schlichtharle

Dieser Beitrag widmet sich den grundlegenden Eigen-
schaften von ISDN-Schnittstellen und beschreibt die fir
die Nebenstellentechnik so bedeutsame Upg-Schnitt-
stelle. Mit integrierten und Dickschicht-Bausteinen fir
die Upg- und Sg-Schnittstellen ist TN in der Lage, schon
heute derartige Anschliisse wirtschaftlich zu realisieren.

Seite 37
Das neue Kommunikationssystem Integral 2
Manfred Steuer

Integral 2 ist eine Hybridfernmeldeanlage und verbindet
die Vorteile kostengiinstiger Fernsprechapparate mit
denen komfortabler Terminals. Mit Terminals der T-90-
Familie sowie flexibler Software pafdt es sich spezifi-
schen Anforderungen an und kann als Reihen-, Vorzim-
mer- oder Mehrfachabfrageanlage eingesetzt werden.

Seite 50

Tl 42 — das Standardtelefon mit
komfortabler Anzeige

Dietrich Reinmund

Mit einfachen Fernsprechapparaten lassen sich die viel-
faltigen Méglichkeiten von Nebenstellenanlagen zwar
nutzen, aber nicht immer Uberschauen. Der Standard-
apparat Tl 42 dagegen zeigt mit seinem Display z. B. die
Art der Verbindung, den Zustand der Gegenstelle und —
je nach Einsatzfall — weitere nltzliche Informationen an.

Seite b6

VISITEL — Bildkommunikation fiir das
Fernmeldenetz der Zukunft

Wolfgang Mauersberger, Anton Pospisil

VISITEL erméglicht — erstmals im schmalbandigen Netz
— die Kommunikation mit bewegten Bildern. Damit
bietet es Anwendungen, die bisher nicht realisierbar
waren. Der SchlUssel hierzu ist die digitale Bildcodie-
rung. Mit ISDN wird schon bald eine Infrastruktur fir ein
erweitertes Anwendungsfeld verfligbar sein.

Seite 63

TBA und TNA — die TN-Biiro- und Netzwerk-
Architektur

Leonhard Zilz, Gisela Tan

Fast jeder der verbreiteten Personal Computer bendtigt
einen eigenen Drucker, jeder Benutzer hat selbst flr
Aktualitat und Sicherung seiner Daten zu sorgen und
unterschiedliche Software fuhrt zu Inkompatibilitat.

Die Losung dieses Problems heil3t Integration durch
Kommunikation mit der Biro- und Netzwerk-Architektur.

Seite 68

Die neue Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale

NZ 1060 von TN
Dieter Arth, Bernd Seibt

Bei Anlagen zur Uberwachung von Objekten und Gebau-
den auf Einbruch, Uberfall und technische Stérungen
steht im Zentrum die Melderzentrale. Mit der Uberfall-
und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060 bietet TN ein
Produkt mit groRem Leistungsspektrum, dessen Aufbau,
Eigenschaften und Komponenten beschrieben werden.







Zukunftssichere Kommunikation mit Integral von TN

Jurgen Glemser, Arthur KeR3ler

Innovationen — gleich welcher Art — kénnen auf ver-
schiedene Weise ausgeldst werden. Einerseits kann der
Anstofd von neuen erwlinschten Anwendungen aus-
gehen; in diesem Fall ist das zu l6sende Problem bereils
im vorhinein genau spezifiziert. Gesucht wird dann ein
technischer Lésungsweg flir vorgegebene Aufgaben
und Randbedingungen, die Entwicklung erfolgt ziel-
gerichtet und auftragsbezogen. Im anderen Fall eréffnen
neuartige Technologien und Prinzipien bislang un-
bekannte oder ungenutzte Anwendungsmaglichkeiten.
Hierflir missen anschlieend Einsatzfalle ermittelt und
daraufhin untersucht werden, ob sie in das Raster des
grundsatzlichen Realisierungsprinzips passen. Fur beide
Wege gibt es Beispiele aus der taglichen Praxis: zum
einen die Pharmaforschung oder neue Leistungsmerk-
male in der Fernsprechtechnik, zum anderen die Halb-
leitertechnik und Grundlagenforschung aller Art.

Die Entstehung des ISDN (Integrated Services Digital
Network) ist technisch begriindet, steht gewissermalen
zwischen den genannten Moglichkeiten. Ausgehend
von der Basisaufgabe, fir eine Vielzahl von Diensten ein
gemeinsames, einheitliches Netz zu schaffen, und dabei
das vorhandene Fernsprech-Leitungsnetz mit seinem
hohen Wiederbeschaffungswert weiter zu nutzen,
wurde das technisch Machbare spezifiziert. Damit ent-
halt das Konzept zwar den Rahmen fir neue mégliche
Anwendungen, aber keine Beschreibung der Einzel-
Idsungen. Die Arbeiten wurden bislang hauptsachlich
von der technischen Seite her vorangetrieben, und auch
die Diskussion tber ISDN wird seither vorwiegend unter
technischen Aspekten gefiihrt. Die bislang am haufig-
sten diskutierten Themen betreffen so vornehmlich
Schnittstellen, Protokolle, Protokollumsetzungen usw.

Far den zuklnftigen Anwender sind deshalb Einsatz und
Nutzen ISDN-spezifischer Merkmale oft unklar. Zwar
werden einerseits ISDN-Systeme als Alleskénner dar-
gestelllt, andererseits aber fehlen fir konkrete Einsatz-
falle haufig die detaillierten Losungen. Erschwerend
kommt hinzu, dafk die meisten Vereinbarungen auf der
Grundlage der offentlichen Vermittlungstechnik ge-
troffen wurden und die vielfach anders gearteten Be-
dingungen in Nebenstellenanlagen nicht genligend
berlicksichtigen — obwohl dort unbestritten der
Schwerpunkt neuer Anwendungen liegen wird. So
werden die weitreichenden Chancen in der Vielfalt der
gebotenen Mdoglichkeiten nicht erkannt oder zumindest
unterschatzt und ISDN wird gelegentlich sogar als nutz-
lose technische Spielerei abgestempelt.
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Im folgenden sollen daher

B> die allgemeine Struktur des ISDN,

B> die mit ISDN losbaren Grundaufgaben,

B> das Prinzip des Integral-Konzepts von TELENORMA
und

B> beispielhafte Anwendungen flr In-house-Systeme

gezeigt werden.

ISDN-Anwendungen und ihre Klassifizierung

Die heutige Kommunikationstechnik ist gepragt durch
eine Vielzahl von getrennten Netzen, die speziell auf
einzelne Anwendungen abgestimmt sind. Ubergénge
zwischen diesen Netzen sind nicht oder nur selten
moglich. Innerhalb eines Unternehmens entstanden da-
her Kommunikationsinseln, im &ffentlichen Bereich
mehrere Netze. Mit ISDN wird nun ein einheitliches
Netz fir alle Kommunikationsformen wie Sprache, Text,
Bild, Daten geschaffen, das vollig neue Moglichkeiten
hinsichtlich der gemeinsamen Vernetzung und der An-
wendungen bietet.

Auf den ersten Blick ist die Vielfalt der Einsatz- und L&-
sungsmaoglichkeiten fur den Nichtfachmann verwirrend.
Es gibt jedoch relativ einfache Wege der Klassifizierung,
mit denen die Einzelanwendungen spezifiziert, sortiert
und zugeordnet werden kénnen, woraus sich zugleich
Hinweise auf die Losungswege ergeben.

Grundsatzlich mufd ein Kommunikationssystem Informa-
tionen durchschalten (vermitteln), umwandeln, spei-
chern und verarbeiten kdnnen. Die Informationen stam-
men hierbei aus den Kommunikationsformen Sprache,
Text, Bild, Daten. Wird innerhalb einer Kommunikations-
form eine Vereinbarung lber Leistungsmerkmale,
Schnittstellen und Ubertragungsmodus getroffen, die
Verbindungen zwischen zwei Endgerdten ermdglicht,
spricht man von einem Drenst. Es gibt Dienste, die auch
in den &ffentlichen Netzen gefiihrt werden und solche,
die als Industriestandard nur in In-House-Netzen be-
nutzt werden; hierzu gehoren vor allem herstellerspezifi-
sche Datennetze.

Anhand der Kommunikationsform und des Dienstes der
zu verbindenden Terminals soll im folgenden eine einfa-
che Klassifizierung der verschiedenen ISDN-Anwendun-
gen in Nebenstellenanlagen gezeigt werden.




Terminals des gleichen Dienstes verbinden

Die erste Gruppe von Aufgaben umfaldt das Verbinden
von Terminals, die dem gleichen Dienst zugehoren. Dies
entspricht in etwa dem Leistungsumfang heutiger Sy-
steme, wobei allerdings ISDN-Systeme die Mdéglichkei-
ten mehrerer bisheriger Systeme vereinigen.

Im ISDN sind bzw. werden neue Dienste mit 64 kbit/s
definiert. Fir den Bereich der Deutschen Bundespost ist
davon bislang nur der Fernsprechdienst festgelegt. In
den neuen Diensten mit 64 kbit/s ergeben sich hdhere
Ubertragungsgeschwindigkeiten und ein erweiterter
Umfang an Leistungsmerkmalen als bisher. Terminals
dieser neuen Dienste kénnen direkt an ISDN-Vermitt-
lungssysteme angeschlossen werden.

Bis zur Verbreitung von unmittelbar ISDN-féhigen Ter-
minals missen die anstehenden Kommunikationsaufga-
ben mit heute vorhandenen Terminals geldst werden.
Auch diese kbnnen paarweise iber das ISDN verbun-
den werden, allerdings sind Anpassungseinrichtungen
zum Adaptieren an das ISDN erforderlich.

Terminals unterschiedlicher Dienste verbinden

In Umkehrung der Gblichen Betrachtungsweise kann
man feststellen: Jedes Terminal ist durch seinen Dienst
und die zugehdrigen Protokolle beschrieben. Sollen Ter-
minals unterschiedlicher Dienste miteinander in Verbin-
dung treten, ist eine transparente Durchschaltung wie
im vorigen Abschnitt nicht maglich, weil die benutzten
Protokolle fur Signalisierung und Informationstbermitt-
lung nicht Ubereinstimmen. Es werden zusétzliche
Wandlungen, sogenannte Dienstiibergéange erforderlich.

Aufgrund der grofRen Anzahl heutiger und neu entste-
hender Dienste ist eine erhebliche Zahl von Dienstlber-
géngen denkbar. Berlicksichtigt man aber die Kommu-
nikationsform und die Art des Dienstes der beteiligten
Terminals, so lassen sich bestimmte Typen von Dienst-
Ubergangen bilden (Bild 1). Hierbei wird deutlich, dal
Ubergange zwischen ungleichen Kommunikationsfor-
men nur in Ausnahmefallen oder mit Einschrankungen
moglich und sinnvoll sind. wogegen Ubergange inner-
halb derselben Kommunikationsform prinzipiell immer
realisiert werden kdnnen.

Auf einen Sonderfall des Typs 2 sei speziell hingewie-
sen, und zwar auf den Ubergang zwischen einem heuti-
gen Dienst und dem &quivalenten neuen Dienst im
ISDN: Grundsaétzlich handelt es sich auch hierbei um

Kommunikationsform Dienstklasss

gaﬁ;arih& e, Bilg, herkdmmlich/64-kbit/s ISDN | TYP
beide herkémmlich
- 1 x 64-kbit/s

1 x herkommlich

(prinzipiell realisierbar)

beide 64-kbit/s

beide herkommlich

@ 0|00

ungleich

{nur' in Ausnahmefillen 1 x B4-kbit/s
realisierbar — 1 x herkémmlich
sehr aufwendig)

& beide 64-kbit/s

1 Typisierung von Dienstubergingen anhand von Merkmalen
der beiden betelligten Terminals

einen Dienstibergang. Wird jedoch das neue ISDN-
Protokoll unter Einbeziehung bisheriger Vorschriften
sinnvoll erstellt (wie beispielsweise bei ISDN-Teletex
mil 64 kbit/s geplant). kann ein solcher Ubergang
relativ einfach realisiert werden. Dies ist deshalb anzu-
streben, weil sich nur so die noch {ber langere Zeit-
rdume vorhandenen ,alten” Terminals wirtschaftlich mit
neuen Terminals verbinden lassen. Im Bild 2 sind bei-
spielhaft einige Dienstiibergédnge und die Typzuordnung
dargestellt.

Informationen speichern und zeitversetzt aussenden

Vielfach gibt es Aufgabenstellungen, die ein Speichern
und zeitversetztes Aussenden der Informationen erfor-
dern. Mdgliche Griinde hierflr sind:

B> Archivierung der Information

> sofortiges Aussenden nicht moglich (Teilnehmer
besetzt, nicht beschaltet, Leitungsweg gestort)

> sofortiges Aussenden nicht gewlinscht (Nutzung von
Zeiten mit erméaRigten Geblhren)

Das Abspeichern erfolgt dabei in der Weise, dal3 die In-
formationen jederzeit wieder unverandert ausgesendet
werden kénnen. Das Ausspeichern geschieht entweder
selbsttétig nach einer Zeitvorgabe oder auf Abruf durch
eine berechtigte Stelle. Auch ist ein Aussenden im Viel-
fach an mehrere Empféanger méglich. Solche Anwen-
dungen sind heute bereits in Form der Sprachspeicher
und der .Elektronischen Post” bekannt; weitere Aufga-
ben werden sich bei neuen Diensten und der Verbund-
kommunikation ergeben.
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Kommunikations-

2 Beispiele flr Dienstibergange

form Dienstklasse Dienst Typ
Sprache
herkdmmlich Fernsprechen B = 3.1 kHz Qj\
2
ISDN ISDN-Fernsprechen B = 3,1 kHz J
ISDN-Fernsprechen B = 7 kHz
Text 3
herkémmiich Teletex 2.4 kbit/s S
Telex
. <
64-kbit/s-Teletex
B ISDN-Teletex ‘j\ O)
P
Bid Telefax

higkmfict: Bildschirmtext

64-kbit/s-Telefax

e ®

BEN 64-kbit/s-Bildschirmtext
Daton herkd lich DEC-Standard

AL IBM-Standard

ISON TN-Isy <
&

Informationen verarbeiten

In ISDN-Kommunikationssystemen kénnen die dem Sy-
stem zugénglichen Informationen wie Daten behandelt
und verarbeitet werden. Das System verhalt sich dann
wie eine Datenverarbeitungsanlage. Die Daten kdnnen
dabei entweder aus dem System selbst stammen oder
ihm von auBen zugefiihrt werden. Im ersten Fall handelt
es sich um vermittlungstechnische Daten wie Berechti-
gungen, Rufnummern, Gebihren usw. Typische An-
wendungsfalle hierflr sind:

B> Rufnummernverwaltung

I> Gebihrenerfassung und -verarbeitung
B> Berechtigungsumschaltung

> Rufweiterleitung
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In die Gruppe der von aulen zugefiihrten Daten fallen
u.a;

B> Textbearbeitung
D> Zeiterfassung und -kontrolle
> Datenerfassung und -verarbeitung

Systemtechnische Lésungsansétze im ISDN

Bei der Festlegung der Systemstruktur des ISDN wur-
den die Grundparameter so gewahlt, dafd die genannten
Aufgaben prinzipiell erflllt werden kénnen. Terminal-
Adapter (TA, zur Anpassung der Endgerate an das Netz)
und Server (fur Dienstibergange, zum Speichern bzw.
Verarbeiten von Informationen) sind als Bausteine vor-
gesehen, jedoch nicht in allen Einzelheiten definiert. Die
vorhandenen Festlegungen sind weitgehend techni-




scher Art und helfen nur allzu selten bei Fragen des
praktischen Einsatzes. Hinweise darauf werden im Ver-
lauf dieses Beitrages gegeben, jedoch ist zuvor eine Er-
lduterung der auf verschiedene Anwendungsfalle zie-
lenden Definitionen zu den in dieser Hinsicht relevanten
ISDN-Parametern sinnvoll. Dabei wird bewuf3t zugun-
sten der Ubersichtlichkeit auf technische Vollstandigkeit
verzichtet.

ISDN-Grundvereinbarungen

> Basis fir den Transport von Informationen im ISDN
ist der B-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64
kbit/s. Weiterhin ist ein separater Signalisierungs-
kanal D mit 16 kbit/s oder 84 kbit/s vorgesehen. Dar-
aus wurden zwei normierte Teilnehmerzugange
gebildet (Bild 3):

— Basic Access BA: 2 x B + D, (Zeichengabe mit 16
kbit/s, Netto-Bitrate 64 + 64 +16 kbit/s)

— Primary Rate Access PRA: 30 x B + Dy, (Zeichen-
gabe mit 64 kbit/s. Netto-Bitrate (30 x 64)
+ 64 kbit/s)

> Weiterhin sind die ISDN-Festlegungen nach dem
ISO-7-Schichten-Modell strukturiert (Bild 4).
Dabei wird unterschieden zwischen Regeln fir den
Transport von Informationen (Schichten 1-3 =
Transportsystem) und den darauf aufgesetzten
Regeln fur den Dienst selbst (Schichten 4 -7). Kon-
sequent wird also zwischen dem Transport (= Durch-
schalten) und der Bedeutung der Information
(= Inhalt, Dienst) unterschieden [1].

Benutzer A

Application

So
1 1. Nutzkanal B
ISDN-
BA 2 Nots 2. Nutzkanal B
Abschlu Zeichengabe Dqg
p—— e e ——
Saprm ISDN-
Orts-
1 1. Nutzkanal B Vermitt-
lungs-
2 2. Nutzkanal B stelle
ISDN-
PRA Netz- Zeichengabe Dgy
p-— =~ Abschlu} ———————-
30 30. Nutzkanal B
®

3 Die normierten Teilnehmerzugange im ISDN

> Des weiteren lassen sich bei Kommunikationsnetzen
die beiden Grundprinzipien lestungsvermittelt und pa-
ketvermittelt unterscheiden. Das ISDN ist vom
Grundsatz her ein leitungsvermitteltes Netz, d. h.
nach dem Verbindungsaufbau sind die beteiligten
Endgeréte durch einen permanenten Informationska-
nal fur die Dauer des Informationsaustausches fest
miteinander verbunden. Ein reines Leitungsvermitt-

Schicht 7: Absprache tber Be-
deutung der Nachricht

Schicht 6: Absprache Gber
Struktur, Code, Format

Benutzer B

Presentation

Schicht 5: Absprach tiber Ab-
wicklung {Aufnahme,
Beginn, Ende)

Session

Schicht 4: Transportdienstaus-
wahl, Anpassung an

Transport

Transportdienst
Schicht 3: Verbindungsauf- und
Abbau, Wegeauswahl

Schicht 2: Abschnittweise

Zwischen-
knoten

Zwischen-
knoten

Endsystem A

T Network Network Sicherung und
3 % Steuerung
oo et Schicht 1: Physikalischer Tranpsort
S Data Link Data Link e von Bitstrémen
2 s
Physical T Physical S
e il s

Endsystem B

®

4 Das ISO-7-Schichten-Modell
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lungssystem bearbeitet nur die Schichten 1 -3 des
ISO-Modells, d. h. es verandert die ihm angebotenen
Informationen (Schichten 4 - 7) nicht, sondern gibt sie
transparent vom Eingang zum Ausgang. Die dienst-
spezifischen Schichten 4 -7 werden im Endgerat
generiert bzw. ausgewertet, wo auch die Schichten
1-3 um die eigentliche Nutzinformation sozusagen
als Transport-Hilfsmittel herumgepackt werden.

B> An ISDN-Vermittlungssysteme k&nnen direkt nur
ISDN-Terminals angeschlossen werden. Sollen her-
kdmmliche (nicht ISDN-fahige) Endgeréte das Trans-
portsystem des ISDN nutzen, so missen sie gemal
der ISDN-Referenzkonfiguration tiber Terminal-Adap-
ter angepaldt werden (Bild 5).

Terminal-Adapter TA

Eine so einschneidende Entwicklung wie die des ISDN
ist langfristig angelegt. Seine volle Leistungsfahigkeit
kann es erst erreichen, wenn alle Netzkomponenten wie
Terminals, Ubertragungswege, Vermittlungsstellen den
ISDN-Konventionen entsprechen. Fur eine langere
Ubergangszeit jedoch werden — einfach des Investi-
tionsvolumens wegen — Netzkomponenten bisherigen

oder
R )
] Terminal- i
J Adapter
®

5 ISDN-Referenzkonfiguration

Typs noch vorherrschend sein. Auerdem sind neue
Terminals flr die meisten Dienste aufgrund fehlender
Standardisierung noch nicht verfligbar. So besteht der
Wunsch, insbesondere in Nebenstellenanlagen Trans-
portfunktionen des ISDN mit herkémmlichen Terminals
zu nutzen. Der Terminal-Adapter ermdglicht in diesen
Fallen den Einstieg in die ISDN-Welt.

Im TA werden normierte herkémmliche Schnittstellen —
wie schon erwidhnt — an das Transportsystem des ISDN
angepalft. Dies entspricht technisch einer Umsetzung

der Schichten 1 -3 (Bild 6). Im dffentlichen Netz werden
so vor allem die X- und V-Schnittstellen erschlossen, fiir

Herkdmmliches TA B

Terminal {Z/ISDN) ISDN-

Al Vermittiungs-
Einrichtung

TA Herkémmliches
(Z/ISDN}) Terminal
Dienst Z

1 ISDN-

Herkommliches ;
J Transportsystem

Transportsystem
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6 Beispiel einer Verbindung
mit TA,

unten: Aguivalent im
7-Schichten-Modell

Nutzinformation
(Dienst Z)




7 Herkommliches Terminal Uber
TA an ISDN angeschlossen

Terminal
Adapter

Nutzinformation des

herkommlichen Terminals
© Steuerinformation des
Herksmmiiches == ; B+B |hsfe[r;;\(l)nsﬂmlzcher{w Terminals

Tereanal -Steuerinformation

D
R
S oderU &
8 Realisierung von TA-Funkuonen
V.. X..,
Herkémmitich i :
ercomimiiches |
: ‘ | R P e
Terminal 1 ISDN
VoX., TA
a/b
Herkdmmliches | B
Terminal I (PRA)
HKZ Fernsprech-
IKZ netz
ISDN-
Terminal
VoK
a/b
Herkémmliches | X
Terminal I _|_ DN
ISDN- BA
Terminal (PRA) |
®
die Nebenstellentechnik erweitert sich das Spektrum korrekte Ubertragung maéglich ist, miissen die an einer
wesentlich um sogenannte /ndustrie-Normen (Firmen- Verbindung beteiligten TA nach dem gleichen Schema
standards) aus dem Bereich der Datenverarbeitung {Algorithmus) arbeiten. Hieraus ist die Notwendigkeit
(IBM, DEC, WANG, SIEMENS, HONEYWELL-BULL einer Standardisierung zwingend abzuleiten. Fir inter-
usw.). In fast allen Mittel- und GroRRbetrieben sind heute national genormte Schnittstellen (X- und V-Serig) sind
solche separate Netze installiert, deren Endeinrichtun- Empfehlungen fir die Umsetzverfahren vorhanden,
gen lber TA das ISDN als Transportmittel nutzen kon- weitgehend offen sind aber solche Bemuhungen fir die
nen, wodurch das separate Leitungsnetz entbehrlich Firmenstandards.
wird.
Die Schnittstellenanpassung (TA-Funktion) ist nach dem
Die zu transportierenden Informationen einer R-Schnitt- ISDN-Referenzmodell dem Endgerétebereich zugeord-
stelle werden im TA in den B-Kanal des ISDN-Trans- net. Bezieht man jedoch Belange der Nebenstellentech-
portsystems Uberfuhrt (Bild 7). Dabel wird zwar gege- Q_ik — insbesondere die vorhandenen Netze — in die
benenfalls die Informationsdarstellung verandert (ana- Uberlegungen ein, so ergeben sich drei funktionell ab-
log — digital) und eine Bitraten-Adaption durchgefihrt weichende Varianten fir die Realisierung (Bild 8):
(2.4 kbit/s — 64 kbit/s), der Informationsgehalt bleibt
jedoch voll erhalten. I Integration des TA in Anschlufdorganen der Neben-
stellenanlage — sinnvoll bei Zugéngen zu &ffentlichen
Auf der Netzseite ist neben dem oder den B-Kanélen Netzen und bei einfachen Endgeraten z. B. fur Ana-
auch der D-Kanal vorhanden, der im allgemeinen nur log-Teilnehmer (a/b-Leitung)

Steuerinformationen zum Verbindungsaufbau enthalt.
> Separater eigenstandiger TA — direkt an ISDN-

Um die notwendigen Anpassungen (Bitraten-Adaptio- Schnittstellen anschliefibar — alle Funktionen (z. B.
nen usw.) im TA zu realisieren, gibt es in aller Regel einschliefdlich Verbindungsaufbau) im TA realisiert —
mehrere Méglichkeiten: eine X.21-Schnittstelle mit aufwendig aber universell verwendbar — sinnvoll
2.4 kbit/s beispielsweise lalt sich auf vielfaltige Art in wenn z. B. die Endgeratekonfiguration keinen Fern-
einen 64-kbit/s-Kanal umsetzen. Damit jedoch eine sprechapparat enthalt
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9 Beispiel emer Verbindung mit
Dienstubergang
unten: Aquivalent im

7-Schichten-Modell

Herkommliches Dienst- ISDN-
Terminal Ubergang ISDN- Terminal
Dienst X {Server) Vermittlungs- Dienst Y
Einrichtung

7 + 7

6 “ 6

b 5

4 — 4

3. 3

2 + 2

1 > 1

=]

Nutzinformation
Dienst X

[

Transportsystem

B> TA-Funktion einem digitalen Fernsprechapparat
nachgeschaltet — damit konnen Funkticnen des Fern-
sprechapparates bzw. die Betriebsweise liber TA
mitgenutzt und gegebenenfalls sogar integriert wer-
den — kostenglinstige Losung fur normalen Biro-
arbeitsplatz mit Telefon und einem zusétzlichen
Endgerat

Server-Funktionen

Der Begriff Server ist leider nicht exakt definiert und
wird in unterschiedlicher Auslegung benutzt. Deshalb
ist es im Sinne der Verstandlichkeit besser, von Server-
Funktionen als von der Server-Einheit (Hardware) zu
sprechen. Server-Funktionen erweitern eine reine Lei-
tungsvermittiung um Merkmale, die Uber die transpa-
rente Durchschaltung von Informationskanélen hinaus-
gehen und erfillen damit zusétzliche Aufgaben.

Die Tatsache, dafd sich im ISDN verschiedene normierte
und standardisierte Dienste der gleichen Transportfunk-
tionen bedienen, ermoglicht eine Umsetzung zwischen
Diensten ahnlicher Kommunikationsformen und die Ver-
bindung bisher nicht kompatibler Endgerate. Solche
Umsetzungen sind Server-Funktionen der Schichten
4-7, teilweise auch der Schichten 1-3 (Bild 9). Sie
kénnen auch zwischen heutigen Diensten und (bisher
noch nicht normierten) ISDN-Diensten stattfinden. Die
Umsetzungen sind allerdings mit verninftigem Auf-
wand nur zwischen solchen Diensten méaglich, die in
Darstellungsform und Ausgabemedium vergleichbar
sind. Auerdem sind Ubergénge zum Teil nicht einfach
umkehrbar, z. B. ist eine Umsetzung von Text in Fax
technisch noch mdglich, nicht aber umgekehrt. Beson-
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Herkémmliches ISDN-
Transportsystem

EE

Nutzinformation
Dienst Y

ders wichtig in diesem Aufgabenbereich sind Server-
Funktionen fur Umsetzungen zwischen den vielfaltigen
schon erwahnten Firmenstandards der Datentechnik
untereinander und die Integration von Sprache, Text,
Bild und Daten zur Birokommunikation.

Verbindungen zwischen zwei Terminals erfolgen also im
ISDN je nach Terminaltyp entweder direkt tber Termi-
nal-Adapter oder Uber Server. Verwendet man die Klas-
sifizierung der Verbindungstypen gemal Bild 1 und die
Prinzipien nach Bild 6 bzw. 9, so kdnnen die grundsétz-
lichen Einsatzmaoglichkeiten fir Terminal-Adapter und
Server (bersichtlich dargestellt werden (Bild 10).

In ISDN-Systemen liegen die Informationen bereits in
digitaler, d. h. einfach weiterzubearbeitender Form vor.
Sie kénnen aulBerdem durch den Aufbau nach dem
ISO-Schichten-Modell leicht in die nur zum Transport
ndtigen Informationen und reine Nutzinformationen ge-
trennt werden. Dadurch besteht die Mdoglichkeit, alle
dem Vermittlungssystem zuganglichen Informationen
wie Daten zu behandeln und gegebenenfalls zu verar-
berten. Mit Hilfe zusatzlicher Server-Funktionen ist dies
sowohl fur vermittlungstechnische Daten (Berechtigun-
gen, Rufnummern, Gebihren usw.) als auch fir von
aullen Uber Endgeréte zugeflihrte Daten (Text, erfaldte
Daten usw.) maglich.

Zu den Server-Funktionen gehéren auch das — schon
erwahnte — Speichern und zeitversetzte Aussenden
von Informaticnen.

Server-Funktionen kénnen — systemtechnisch betrach-
tet — unterschiedlich realisiert werden. In jedem Fall ist
Verarbeitungs- und Speicherkapazitat erforderlich, so
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dald sie stets eine vorhandene oder zuséatzliche Prozes-
soreinheit bendtigen und selbstverstandlich auch Soft-
ware. Die Unterschiede in der Realisierung lassen sich
folgendermalden definieren:

B> Dezentrale Realisierung — peripher auf Endgerét be-
zogen — glinstig fur einfache Funktionen sowie bei
Einzellosungen

> Zentrale Realisierung — konzentriert flr mehrere bzw.
alle Endgerdte — glinstig bei sehr komplexen Funktio-
nen und bei vielen Teilnehmern

B> Teilzentralisiert — beliebige Mischformen denkbar —
Teilfunktionen pro Anschluld dezentralisiert — tbrige
Funktionen zentral (z. B. Speicherleistung)

Das Integral-Konzept

Bereits auf der Hannover Messe 1984 hat TELENORMA
das Integral-Konzept vorgestellt und damit einen grund-
satzlichen Losungsweg fir ein offenes System fiir Spra-
che, Text, Daten, Bild entsprechend der ISDN-Ziel-
setzung gewiesen [2]. Erste Produkte dieser Konzeption
wurden anlaRlich der Hannover Messe 1985 prasentiert
{TK 80, TX 80, Isy, Integral 222/333) (3.4.5]; die Erwei-
terung der Produktpalette ist im Gange (TA, IA, TK 93,
TX 83. Isy mit ISDN-Modul} [6].

Entsprechend der Aufgabenstellung verfligt das Inte-
gral-Konzept Uber besondere Merkmale, die insbeson-
dere den folgenden Zwecken dienen:

B> Auf den spezifischen Einsatzfall abgestimmte Lésun-

gen fir die verschiedenen Aufgaben nach einem ein-
heitlichen Konzept
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> Flexibilitdt beim Anschluf® herkdmmlicher Terminals
und neuer ISDN-Endgeréte, um bereits getatigte In-
vestitionen zu erhalten und ein breites Anwendungs-
feld zu erschlie3en

> Mitwachsendes Konzept fur die Ubergangszeit in das
ISDN-Zeitalter — dabei einerseits praktikabel und
anwendungsorientiert, andererseits zukunftssicher

Diese Zielsetzungen erfordern aufgrund ihrer Komplexi-
tat ein Konzept mit technisch und anwenderbezogen
klaren Strukturen, und zwar:

> Anwendung der definierten ISDN-Standards soweit
irgend maoglich

> Normierte Schnittstellen und standardisierte
Verfahren

B> Strukturiertes System aus vielfaltig kombinierbaren
Bausteinen

> Gesamtheitliche Losunganséatze Uber alle Komponen-
ten {Terminal — TA — Server — Kommunikations-
system)

Integral-Kommunikationsanlagen

Kernstiick der Intergral-Kommunikationssysteme sind
ISDN-Durchschaltevermittiungen, mit denen die Schich-
ten 1-3 des ISO-Modells bedient werden. Integral 222
deckt den Ausbaubereich der heutigen Baustufe 2

(10 ... 200 Ports) nach der Fernmeldeordnung der
Deutschen Bundespost ab, Integral 333 ist fur grof3e
Kommunikationssysteme (ab 100 Ports) geeignet.
Né&heres Uber Technik und Merkmale wurde in [5] ver-
offentlicht.

Auf relevante Schnittstellen und Funktionen soll jedoch
des Zusammenhangs wegen hier nochmals hingewie-
sen werden. Integral 222 und 333 bieten eine Vielzahl
von herkdmmlichen und neuen Schnittstellen, wobei
stets Normierungen und verabschiedete Standards
beachtet wurden (Bild 11). Damit wird der Anschlul®
vorhandener und neuer Terminals, auch anderer Her-
steller ermdglicht. Insbesondere gehdren hierzu die
ISDN-Schnittstellen Ug, und spater Uyg, Sg. Somy geman
den vereinbarten Spezifikationen [7].

Fir haufig bendtigte Schittstellen wird die Adapterfunk-
tion in den Anschluficrganen realisiert. Hierzu zdhlen
Z2.B

> Netzzugange (Fernsprechnetz HKZ, IKZ, Datex-L/X.21
flr Teletex)

> Terminalanschlisse (a/b, X.21)

B> Private Netzzugange (WTK fir NAL, E+M fir QUe)
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Die Steuerung verfagt Uber einen Zugang zum Koppel-
netz und ist damit bezlglich der B-Kanile teilnehmer-
gleich angeschaltet. Auf diese Weise wird ein Daten-
austausch zwischen der Steuerung und allen ans Kop-
pelfeld angeschlossenen Einheitan nicht nur Gber den
internen Steuerbus (entsprechend dem D-Kanal). son-
dern auch Uber die B-Kanale ermdaglicht (Bild 12), so
dal3 sie z. B. auch Zugang zu Informationen von Geraten
erhalt, die Uber einen TA an das System angeschlossen
sind (Bild 7).

Integral-Endgerate

Die Integral-Endgerate von TN sind entsprechend den
ISDN-Normen ausgelegt und bieten erhebliche Vorteile
bezuglich Geschwindigkeit, Komfort und Benutzer-
freundlichkeit, Wirtschaftlichkeit {weil ohne Zusétze
direkt anschliebar). Zur Zeit handelt es sich dabei um
folgende Terminals:

> Komfortapparat TK 93: Fernsprechterminal mit inte-
griertem Terminal-Adapter

> Multikommunikationsterminal TX 83 fur Daten und
Sprache

B> ISDN-Bildschirmterminal Isy mit ISDN-Modul fir
Burokommunikation

Einzelheiten dieser Geréte sind in [6] dargelegt; hier soll
lediglich auf die wesentlichen Merkmale hingewiesen
werden:

B> Anschlufd immer Gber Uay-Schnittstelle mit B+B+D
(ZVEI-Standard). auch wenn nur ein B-Kanal bendétigt
wird

> Die Nutzinformationen werden im B-Kanal Ubertra-
gen, der D-Kanal dient hauptséchlich der Zeichen-
gabe und fir Steuerinformationen

> Entsprechend der FTZ-Richtlinie 1R6 handelt es sich
um Terminals mit Functional Mode d. h. intelligente
Terminals mit eigener Verarbeitungsfunktion

Integral-Adapter

Als eigenstandige Einheiten ermdglichen die Integral-
Adapter IA die Anpassung von Nicht-ISDN-Geraten an
Integral-Systeme. Der IA bearbeitet nur die Schichten
1-3 des ISO-Modells, nimmt also keine Be- oder Verar-
beitung der Nutzinformationen vor. Er ist so ausgefthrt,
dal? er vermittlungsseitig eine ISDN-Schnittstelle (der-
zeit Uy, spater eventuell Uy, und Sg) und terminalseitig
ein oder zwei beliebig kombinierbare Anschlisse bietet

12

R
)
Upp Zur
%um ‘ R, Integral- Vermittlungs-
erminal | Adapter einrichtung

®

13 Schnittstellen des A
Riy. R2 Herkommliche Schnittstellen

(Bild 13). Zu diesen sekundéarseitigen Anschliissen
zéhlen:

> a/b

> V.24/V.25

> X.21 (2.4 kbit/s fur Ttx)

B> X.21 (64 kbit/s fur VISITEL [8])
> IBM 3270 (Koax-Schnittstelle)

Die erforderlichen Bitratenadaptionen werden im IA ge-
mafd den nationalen und internationalen Empfehlungen
— soweit vorhanden — durchgefihrt.

Neben dem eigenstandigem IA gibt es — wie bereits
erwdhnt — Adapterfunktionen innerhalb der Kommuni-
kationssysteme Integral 222 und 333 und integriert im
Komfortapparat TK 93.

Intergral-Server

Die Integral-Server IS Gibernehmen im Integral-System
die Funktionen Verarbeiten, Umsetzen, Speichern.
Dabei sind alle Schichten 1-7, vorzugsweise jedoch die
Schichten 4 -7 betroffen. An Einsatzfallen flir Server
sind zu nennen:

B> Netzzugédnge (z. B. Datex-P, Datex-L, Inhouse-Netze,
z. B. LAN)

B> Dienstibergénge innerhalb des Kommunikations-
systems

B> Store- and Forward-Funktionen flr Sprache und Text

> Datenverarbeitungsfunktionen

Der Anschluf der Server an das System erfolgt immer
Uber normierte Schnittstellen, so beispielsweise Uber
die herkbmmlichen Schnittstellen a/b, X.21 usw. oder
die ISDN-Schnittstellen BA (Basic Access), PRA (Prima-
ry Rate Access) ohne zusatzliche systemspezifische
Steuerleitungen. Langfristig ist zwar der Einsatz von
ISDN-Schnittstellen vorteilhafter, insbesondere wenn
man davon ausgeht, dald in Zukunft weitere ISDN-Dien-
ste verflgbar sind. Das Bild 14 zeigt aber an einem Bei-
spiel, dafd durchaus auch herkémmliche Schnittstellen
sinnvoll sein kénnen.
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Kein Integral-Adapter
erforderlich

Vorteil;
Zwei Terminals an einem
Leitungszugang maglich

&

14 Bespiele fur Text-Server mit Teletex-Endgeraten

Fur Dienstibergdnge, Netzzugange, Textverarbeitung
und Textmail sind die Server IS 9080 und IS Isy verflg-
bar. Darliber hinaus gibt es Server flr Sprachspeicher,
Gebihrenerfassung und -abrechnung und andere
besondere Einsatzfille.

Eine Sonderform der Server sind Message-Handling-Sy-
steme MHS, die vor allem der Speicherung, Verarbei-
tung und Aufbereitung von Nutzinformationen von Tele-
kommunikaticnsdiensten wie z. B. Fernsprechen, Telex
oder Teletex dienen. Solche MHS sind ebenfalls Be-
standtell des Integral-Konzeptes, z. B. fur Fernsprechen
und fur Textdienste.

Gesamtkonzeption

Die hohe Komplexitat des ISDN a3t — wie schon er-
wahnt — eine unabhangige, separate Betrachtung der
einzelnen Komponenten eines Systems nicht mehr zu.
Das Integral-Konzept versteht daher Terminals, Integral-
Adapter. Integral-Server und Vermittlungseinrichtung
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als Bausteine eines Gesamtsystems, die anwendungs-
bezogen verschiedene Funkticnen Gbernehmen. Damit
verschwimmen sowohl konzeptionell wie auch tech-
nisch die Grenzen zwischen peripher und systeminte-
griert. In der Vergangenheit bedeutete der teilnehmer-
gleiche Anschlufd durch fehlende bzw. beschrankte
Maoglichkeiten zur Signalisierung auf der Anschlufilei-
tung einen Nachteil gegeniiber systemintegrierten L6-
sungen. Mit ISDN entfallt dieser Nachteil, weil die Kom-
munikation von einer umfangreichen Zeichengabe Uber
die eigenstandigen Signalisierungskanéle begleitet wird.
Dies ergibt bisher nicht bekannte Mdaglichkeiten der De-
zentralisierung der Intelligenz, wie z. B. beim Functional
Mode der ISDN-Terminals.

Unter Nutzung dieser Philosophie sind im Integral-Kon-
zept die Komponenten Uber gleichartige Schnittstellen
verbunden. Der besondere Vorteil dieser Anschluf3tech-
nik liegt darin, daf® die einzelnen Einheiten verschiede-
nen Funktionen dienen kénnen. Systemtechnisch
besteht beispielsweise kein Unterschied mehr zwischen
einem Endgerét und einem Server, so dafs Terminals
neben ihrer eigenen Aufgabe auch Server-Funktionen
wahrnehmen kénnen. Ebenso lassen sich mit entspre-
chenden Schnittstellen ausgestattete Datenverarbei-
tungsanlagen in das Konzept einbeziehen, so dall damit
deren spezifische Leistungsfahigkeit genutzt werden
kann.

Anwendungsbeispiele

Aufbauend auf dem bisher Gesagten sollen im folgen-
den beispielhaft Anwendungen der im vorherigen
Kapitel beschriebenen Komponenten des Integral-Kon-
zeptes gezeigt werden. Diese Beispiele beschreiben
keineswegs alle Anwendungsmaoglichkeiten, sie sollen
jedoch vereinfacht die Vielfalt der Einsatzmoglichkeiten
zeigen, die eine relativ geringe Anzahl von ISDN-
Systemkomponenten erdffnet.

Anwendungsbeispiele fiir ISDN-Terminals

Die Funktionen der ISDN-Terminals TK 93, TX 83 und
Isy mit ISDN-Modul sind in [6] ausfihrlich dargestellt.
Die Anwendungsméglichkeiten fiir diese Terminals
ergeben sich daraus nahezu von selbst.

Beim TK 93 eroffnen vor allem die Partnerfunktionen,
deren Entwicklung mit den beschriebenen Leistungs-
merkmalen keineswegs abgeschlossen ist, eine Fille
neuer und fir die Blroorganisation dufierst wichtiger
Einsatzfélle.




So kénnen Teams mit mehreren Mitarbeitern — optimal
abgestimmt auf die organisatorischen und rdumlichen
Gegebenheiten — gebildet werden. Die in ein solches
Partnerteam eingebundenen Mitarbeiter kénnen z. B.
gegenseitig Anrufe entgegennehmen, weiterleiten oder
auf gemeinsame Einrichtungen zugreifen. Ahnliche
Funktionen werden heute durch Zweitnebenstellenanla-
gen wie z. B. Vorzimmer- oder Reihenanlagen ermog-
licht.

Uber Integral-Kommunikationssysteme mit TK 93 kén-
nen Partnerteams zeitlich und rdumlich flexibel und
kostengunstig durch das Eintragen von bestimmten
Berechtigungsklassen flr die gewlnschten Anschllsse
zusammengestellt werden.

Der Einsatz des ISDN-Terminals TX 83 ist tberall dort
angezeigt, wo an einem Arbeitsplatz komfortable Tele-
fonfunktionen bendtigt werden und gleichzeitig der Zu-
griff auf einen Host-Computer notwendig ist. Typisch
fur diese Kombination sind z. B. Auskunfts- und
Servicestellen, bei denen Anrufer Auskinfte wiinschen,
die vom Computer abgefragt werden missen.

Das Datensystem Isy mit ISDN-Modul {Basic Access)
ist auRerst vielféltig einsetzbar, z. B. als Teil eines Isy-
Burokommunikationssystems, als Vermittlungsserver an
einem Integral-System fur die Gesprachsdatenverar-
beitung oder als Server fiir Netz- und Dienstlibergange.
Einige dieser Einsatzmdglichkeiten werden im fol-
genden ndher beschrieben.

Im einfachsten Fall handelt es sich dabei um ein intelli-
gentes Datenterminal — oder eine Workstation — das
Uber das Integral-System mit einem oder mehreren
Host-Computern verbunden werden kann. Der Verbin-
dungsauf- und -abbau kann vom Terminal oder vom
fernen Partner aus gesteuert werden.

Alle vermittlungstechnischen Daten werden (ber den
D-Kanal des Basic Access (BA) zwischen dem Terminal
und der Integral-Vermittlungseinrichtung ausgetauscht.
Die Nutzdaten werden (ber einen der beiden B-Kanale
Ubertragen.

Wird Isy mit ISDN-Modul als Vermittlungsserver an eine
Integral-Vermittlungseinrichtung angeschaltet, z. B. zur
Verarbeitung, Speicherung und Ausgabe von Ge-
sprachsdaten, dann werden nur vermittlungstechnische
Daten zwischen Isy und dem Integral-System ausge-
tauscht, die definitionsgemald im D-Kanal des BA Uber-
tragen werden; die beiden B-Kanale werden in einer
solchen Anwendung nicht benutzt.

14

Gesprachsdaten sind z. B. die bei einem abgehend auf-
gebauten Telefongesprach in der Vermittlungseinrich-
tung anfallenden oder ableitbaren Informationen wie

> Rufnummer des Anrufers

B> gewadhlte Rufnummer

> Datum, Uhrzeit des Gespréachs
> Dauer der Verbindung

B> Zahl der Geblhrenimpulse

Der Vermittlungs-Server kann umgekehrt bestimmte
Anschlusse sperren — d. h. die Amtsberechtigung um-
schalten — wenn z. B. festgelegte einprogrammierte
Geblhrenlimits Uberschritten werden. Auch diese
Steuerbefehle werden Gber den D-Kanal Gbertragen.

Ahnliche Informationen werden zwischen ISDN-Modul
und Integral-System ber den D-Kanal ausgetauscht,
wenn Isy in einem Hotel als Frontoffice-Rechner einge-
selzt wird, Uber den z. B. auch die Verrechnung der
vom Gast verursachten Telefongebiihren vorgenommen
wird.

Die B-Kanale kdnnen in einer solchen Anwendung z. B.
zur Ubertragung von Reservierungsinformationen tber
die Integral-Anlage und das 6ffentliche Fernsprech-
oder Datennetz in ein zentrales Reservierungsbro
genutzt werden und/oder fir die Ubertragung von digi-
talisierten Sprachinformationen aus dem Hotelrechner
zu anrufenden Gasten.

In Kirze werden Integral-Systeme lber die Isy-Kopp-
lung mit BA hinaus mit einer standardisierten Rechner-
kopplung auf der Basis der Primary Rate Access (PRA)
ausgestattet sein. Diese von der Eurcpean Computer
Manufacture Association (ECMA) standardisierte
Schnittstelle erlaubt es, Nebenstellenanlagen und Rech-
ner Uber eine ISDN-gerechte Schnittstelle zu verbinden
[9]. Bei dieser im folgenden CPI/PCl (Computer-PABX-
Interface/PABX-Computer-Interface) genannten Schnitt-
stelle stehen 30 Nutzkanale zur Ubertragung von Daten
im Synchron- und Asynchron-Mode mit Geschwindig-
keiten von vorerst bis zu 9,6 kbit/s zur Verfiagung. Im D-
Kanal werden die zugehdrigen vermittiungstechnischen
Daten, wie z. B. Adressen der beteiligten Terminals,
Verbindungszustande und Wahlinformationen ausge-
tauscht; aullerdem auch Daten zur Fehlereingrenzung
sowie Verwaltungsdaten.

Das D-Kanal-Protokoll basiert auf den CCITT-Empfeh-
lungen der |-Serie fur ISDN; die Bitratenanpassung in
den Nutzkanéalen erfolgt nach ECMA-Standard ST 102,
basierend auf den CCITT-Empfehlungen | 463 (V.110)
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16 Vernetzung von Integral 222/333
mit DEC-Rechner iber PCI/CPI

16 Netzibergange mit
Integral-Adapter und -Server

und | 460 (V.22) und die Leitungs-
verbindung erfullt G 703. Mit CPI/PCI
ist es mdglich, beliebige Rechner, die
entsprechend ausgerlstet sind, ohne
aufwendige Anpassungsmalnahmen
an Integral-Systeme anzuschalten.

Die CPI-/PCl-Schnittstelle entwickelt
und testet TELENORMA in Zusam-
menarbeit mit der Firma Digital
Equipment Corporation (DEC). Die
Entwicklung einschlieRlich Feldtest
wird Anfang 1987 abgeschossen, so
dal dann eine Vernetzung von Termi-
nals Uber Integral-Systeme mit DEC-
Rechner gemar Bild 15 mdglich ist.

Eine dhnliche Schnittstelle hat AT&T
mit dem System DMI (Digital Multi-
plexed Interfaces) vorgeschlagen.
TELENORMA hat hierfur auch die
Lizenz erworben und wird dieses
System ebenfalls entwickeln.

Anwendungsbeispiele fir Integral-
Adapter und -Server

Integral-Adapter IA und Integral-Ser-
ver IS gibt es in einer breiten Palette
von Ausflhrungsvarianten und Kom-
binationen. Um die Vielfalt trans-
parent zu machen, sind einige
Anwendungsmaoglichkeiten darge-
stellt. Die beiden Komponenten wer-
den hier gemeinsam behandelt, da
sich ihre Funktionen ergénzen.

Anschluly an offentliche Fernmelde-
netze

Solange das universelle ISDN, in dem
alle Netze und Dienste zusammen-
gefal’t werden, noch nicht zur Ver-
fligung steht, mul} von Integral-
Systemen aus der Zugang zu den
verschiedenen vorhandenen Netzen
und Diensten ermdglicht werden.
Hierzu sind Netz- und Dienstiiber-
génge vorhanden.

Die Netziibergdnge zum analogen
Fernsprechnetz sind ebenso wie der
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Ubergang zum leitungsvermittelten
Datennetz (Datex-L) wegen ihrer
greflten Bedeutung auf Baugruppen
der Integral-Systeme realisiert,

Asynchrone Terminals werden iber
den Integral-Datenserver IS 9080 mit
dem paketvermittelnden Datennetz
(Datex-P) oder auch dem Telex-Netz
der DBP verbunden. Hierbei ist
gleichzeitig ein Dienstlibergang vor-
handen, z. B. von einem Inhouse-
Datendienst zum Telex-Dienst oder
umgekehrt. Andere Dienstlbergénge
werden ebenfalls in Servern realisiert,
Der Zugang zu Datex-L 64 erfolgt mit
einem abgesetzten Integral-Adapter.
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Die Uberwiegende Mehrzahl von
Datenverbindungen wird heute lber
das analoge Fernsprechnetz mit
Modems abgewickelt. Die Modems
miissen bei Anschaltung an das
offentliche Netz posteigen sein; sie
kdnnen entweder dem Terminal oder
einer Leitung fest zugeordnet wer-
den. Eine besonders wirtschaftliche
Lésung fiir die Anschaltung von
Modems ist durch die Einrichtung
eines Modem-Pools gegeben.

Die Modems werden dabei weder
direkt der Leitung noch den Termi-
nals zugeordnet, sondern bei Bedarf
in die Verbindungen eingeschaltet.

17 Vernetzung von Integral 222/333 mit
sy 100/200

Dadurch werden sowchl Modems
wie Leitungen optimal genutzt,

es kénnen auch Leitungen (z. B.
wahrend einer Fernsprechver-
bindung) von einem Sprachterminal
zu einem Datenterminal oder einem
Rechner umgeschaltet werden
(Bild 16).

Inhouse-Netze

In gréfieren Unternehmen oder
Verwaltungen sind heute neben dem
Fernsprech-Nebenstellennetz ein
oder mehrere zusatzliche Netze flur
die Inhouse-Text- und -Daten-
kommunikation vorhanden. Diese
Netze verbinden unterschiedliche
Terminals oder PCs mit Host-Com-
putern oder Textverarbeitungs-
systemen. Oft werden diese Netze
mit speziellen, teuren Kabeln — wie

z. B. Koax-Kabeln oder geschirmten
Twisted-pair-Leitungen — ausgefihrt,
Die Installation und Betreuung der-
artiger Leitungsnetze ist aufwendig,
da sich in gréfleren Unternehmen die
raumliche und organisatorische
Zuordnung der einzelnen Bearbeiter
erfahrungsgemaf oft andert.

Integral bietet demgegeniiber die
Méglichkeit, Terminals und Rechner
Uber das in jedem Unternehmen
vorhandene Telefonleitungsnetz zu
verbixden und damit aufwendige
Sonderinstallationen za vyrmeiden,
indem Uber die BA-Anschllisse mit
Upg-Schnittstelle [7] neben dem Tele-
fon auch Text- und Datenterminals
angeschaltet werden oder an deren
Stelle Multikommunikationsterminals
treten. Damit kénnen alle an einem
Arbeitsplatz benttigten Telekom-
munikationseinrichtungen Gber das
vorhandene Leitungsnetz betrieben
werden.

Beispiele flir diese Vernetzungs-
moglichkeiten werden im folgenden
gezeigt, insbesondere solche, die
heutige Einrichtungen mit nicht stan-
dardisierten Schnittstellen und Proto-
kollen untereinander verbinden.

Biarokommunikationssystem Isy

Das TN-Text- und Datensystem |sy
ist ein Mehrplatz-System [4], bei
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18 Vernetzung von DEC-Rechner uber
Integral 222/333 und Integral-Adapter

19 Zugang von Terminals zu verschiedenen
Rechnern Gber IA, IS und Integral 222/333

dem mehrere Arbeitsplatze —z. B.
einer Arbeitsgruppe — Uber be-
grenzte Entfernungen in einem
separaten Netz miteinander verbun-
den werden kénnen.

Sind gréBere Entfernungen zu lber-
bricken oder Terminals in groRerer
Zahl zu verbinden, so ist eine Ver-
netzung Uber Integral-Systeme mog-
lich, und zwar einmal Gber die im Isy-
System vorhandene V.24-Schnitt-
stelle und zum anderen Uber lsy mit
ISDN-Anschlufd in diesem Verbund.
Uber diesen ISDN-Anschluf kénnen
Daten mit hoher Geschwindigkeit
(max. 64 kbit/s) zwischen den einzel-
nen Stationen ausgetauscht werden.

Der nachste Entwicklungsschritt ist
die Ausrlstung der Masterstation Isy
200 mit ISDN-Anschlu? auf der
Basis des PRA, so dal} dann auch
hier eine ISDN-gerechte Verbindung
moglich ist (Bild 17).

Da Rechner verschiedenen Typs
unterschiedliche Schnittstellen zu
den Terminals benutzen — selbst
wenn die physikalische Ebene z. B.
mit V.24 gleich ist, sind doch die
Protokolle der htheren Schichten
verschieden —, haben sich in der
Praxis unterschiedliche, in sich
geschlossene Netze mit speziellen
Einrichtungen herausgebildet. Man
spricht z. B. von der IBM-, der
Siemens- und der DEC-Welt.

Benutzen in einer solchen Well” die
anzuschaltenden Terminals alle die
gleichen Protokolle, dann ist eine
Vernetzung Uber Integral-Kommuni-
kationssysteme durch den Einsatz
von Integral-Adaptern maoglich, ohne
dal’d Server benotigt werden. Bild 18
zeigt ein solches Beispiel fur die
Anschaltung von Terminals an einen
DEC-Host-Computer chne Einsatz
der bereits beschriebenen CPI-/PCl-
Kopplung. Einbezogen in dieses Netz
ist das ISDN-Multikommunikations-
terminal TX 83, das die Protokolle
der DEC-Computer bearbeiten kann.

Sollen Terminals an Rechner an-
geschaltet werden, die nicht die ent-
sprechenden Protokolle beherrschen,
dann ist die Einschaltung von Inte-

yi7d




I

i
]

i
| ST,

20 Bildkommunikation mit VISITEL Uber Integral 222/333

gral-Datenservern erforderlich. Die
Datenserver werden teilnehmergleich
Uber ISDN-Anschlisse BA oder PRA
an die Integral-Kommunikaticns-
systeme angeschaltet. Hierliber
kdnnen Verbindungen zu Terminals
und zu Rechnern geschaltet werden.
Der Server kann Uber einen solchen
ISDN-Anschiufd in die Verbindung
von Terminal zu Rechner einge-
schleift werden. Solange die Rechner
jedoch keine ISDN-Anschliisse
sondern spezielle Schnittstellen
haben, ist es zweckmaliger, den
zum Anschlufld an den Rechner be-
notigten Adapter unmittelbar in den
Server zu integrieren. Bei einer
solchen Konfiguration ist es auch
moglich, von einem Terminal aus
auf unterschiedliche Rechner zuzu-
greifen.

Bild 19 zeigt ein solches Beispiel, bei
dem Terminals mit DEC-Protokoll
einerseits Uber Integral-Adapter
unmittelbar auf einen DEC-Computer
zugreifen kénnen. Uber den Integral-
Datenserver ist andererseits ein
Zugriff derselben Terminals auf Sie-
mens- oder IBM-Rechner maglich.

Die bisher gezeigten und realisierten

Beispiele setzen voraus, dal Termi-
nals und Rechner lUber ein V.24-

18

Interface verfligen. Der nachste
Schritt wird sein, Integral-Adapter zu
entwickeln, mit denen auch Termi-
nals mit abweichender Ebene 1 an
ISDN-Anschliisse angeschaltet
werden konnen, wie z. B. Terminals
der IBM-Serien 327x oder Terminals
der Siemens-Serien 816x und 975x.
Danach wird es maglich sein, die
Uberwiegende Mehrzahl der instal-
lierten Text- und Datenterminals Gber
Integral zu vernetzen.

Sonderanwendung fir Integral-
Adapter und Integral-Server

TELENORMA bietet mit VISITEL ein
System zur Ubertragung von Be-
wegtbildern lber 64-kbit/s-Kanéle an
[8]. Eine derartige Datenreduktion ist
in erster Linie dann interessant, wenn
Bewegtbilder tiber grofle Entfer-
nungen zu Ubertragen sind. In Grof3-
unternehmen ist es jedoch auch wirt-
schaftlich, Bewegtbilder mit diesem
Verfahren zwischen verschiedenen
Standorten in einem Werksgelande
zu Ubertragen oder von verschie-
denen VISITEL-Stationen aus auf
eine begrenzte Zahl von Externlei-
tungen zuzugreifen. In Bild 20 ist
dargestellt, wie VISITEL-Einrich-
tungen dber Integral-Systeme ver-
netzt werden koénnen.

Vil
\IE/ g
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Neue ISDN-Endgerite

Wolf-Dieter Haald, Kurt Wegener

Isy Telefax

a/b

1 Endgeratefamilie der Multikommunikation mit Integral 222/333

ISDN — das ist die Antwort auf die Anforderungen der
Telekommunikation von morgen, eine umfassende Her-
ausforderung, der sich das Haus TELENORMA schon
frihzeitig gestellt hat. Das Resultat: eine Familie har-
monisch aufeinander abgestimmter ISDN-Endgeréte,
die allen jetzigen und zukinftigen Aufgaben gewachsen
ist (Bild 1).

Wer sind die Mitglieder dieser Familie? Zun&chst einmal
TK 93, ein neues, digitales Terminal der ISDN-Genera-
tion, ein Komfortapparat mit richtungsweisenden Eigen-
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schaften. Dann TX 83, ein digitales Multikommuni-
kationsterminal mit einer Vielzahl von Lokalfunktionen
und zahlreichen Moglichkeiten der Daten- und Sprach-
kommunikation. SchlieBlich das TN-Datensystem lsy,
ein multifunktionales Mehrplatzsystem fur die Daten-
verarbeitung und die Blirokommunikation.

Alles in allem eine wohlabgestimmte Systemfamilie, die
auf nationalen und internationalen Normen basiert und
den Anschluf? an die digitalen Kommunikationssysteme
Integral 222/333 von TN ermdglicht.




2 Der Komfartapparat TK 93,
ein digitales ISDN-Terminal

Der Komfortapparat TK 93

Das herausragende Merkmal des TK 93 ist sein neues,
zukunftsweisendes Design. Durch dieses Design — eine
konsequente Weiterentwicklung des TK-80-Designs [1]
bei gleichzeiliger Reduktion des Volumens durch den
Einsatz hochintegrierter Schaltkreise — wurde es
maoglich, neue Komponenten in das Apparategehduse
einzugliedern (Bild 2).

Die fur den Benutzer wichtigsten neuen Komponenten:

B> integrierte alphanumerische Tastatur
B> eingebautes Tonbandkassettengerat
> eingebauter Chipkartenleser
> Anschluld fur einen Drucker

Von nicht minderer Bedeutung sind:

B> integrierter Terminaladapter zum Anschlulk daten-
technischer Komponenten

> Qualitatssteigerung der akustischen Lauthor- und
Freisprecheigenschaften durch einen neuentwickel-
ten elektronischen Sprechkreis

&> Partnerfunktionen, die neue Moglichkeiten der Nut-
Zung bieten

20

Die Leistungsmerkmale des TK 93

Der Komfort der Bedienerflihrung entscheidet tUber die
Akzeptanz der Leistungsmerkmale eines Fernsprech-
endgeréates. Gegenuber der analogen Fernsprechtechnik
bietet die ISDN-Technik eine Reihe interessanter
Leistungsmerkmale, die dem Benutzer aber nur dann
zur Verfigung stehen, wenn er sie bedienen kann. Die
Bedienerfihrung des TK 93 erschlief3t ihm problemlos
die volle Palette der Leistungsmerkmale.

Im grolRen Anzeigenfeld mit vier Zeilen zu je 40 Zeichen
verbinden sich Komfort und Zweckmafigkeit. Der
Benutzer kann sich gezielt und eindeutig Gber den
Zustand seines Komfortapparates, den Stand eines Ver-
bindungsaufbaus und weitere sich ergebende Maoglich-
keiten informieren. Unterhalb des Anzeigenfeldes sind
Tasten (Softkeys) angeordnet, deren Bedeutung bzw.
Funktionen ebenfalls im Anzeigenfeld dargestellt wer-
den. Nach Art eines baumstrukturierten Entscheidungs-
graphen kann der Benutzer die im jeweiligen Zustand
gegebenen Bedienungsmaoglichkeiten ablesen und mit
den zugeordneten Softkeys direkt anwahlen.

Dariiber hinaus stehen in der cberen Tastenebene
weitere Funktionstasten fir die direkte Aktivierung bzw.
Deaktivierung von Vermittlungsfunktionen und lokalen
Apparateleistungsmerkmalen zur Verfligung.
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Mit diesen Elementen der Bedienerfliihrung ist es selbst
ungelibten Fernsprechteilnehmern moglich. auch selten
verwendete Funktionen auf Anhieb richtig auszufiihren

und so die ganze Palette der Leistungsmerkmale sicher
zu beherrschen,

In Verbindung mit den Kommunikationssystemen Inte-
gral 222/333 [2] lassen sich mit dem Komfortapparat
TK 93 die folgenden Leistungsmerkmale realisieren:

Wahlfunktionen des Verbindungsaufbaus

B> Normalwahl mit 12-Tasten-Wahlblock

> automatische Ubernahme der zuletzt gewiahlten Ruf-
nummer in einen Wahlwiederholungsspeicher

> Wahlwiederholung durch automatisches Aussenden
der gespeicherten Rufnummer nach Betétigen der
Funktionstaste Wahlwiederholung

B> Erweiterte Wahlwiederholung: Eine gewahlte Ruf-
nummer wird wihrend eines Gespraches durch die
Funktionstaste .erweiterte Wahlwiederholung” in
einen speziellen Speicher eingetragen und verbleibt
dort bis zu einem erneuten Speichervorgang. Die
gespeicherte Rufnummer wird nach Betatigen der
Funktionstaste ausgesendet.

B> Blockwahl bedeutet die Eingabe einer Rufnummer
nach Dricken der Funktionstaste Blockwahl. Die Ruf-
nummer wird in der Anzeigeeinheit dargestellt, kann
also vom Bediener kontrolliert und ggf. korrigiert
werden. Erst die zweite Betatigung dieser Taste leitet
das Aussenden der Rufnummer ein.

B> Direktruf {(Babyruf): Dieses Leistungsmerkmal
gestattet es, eine Rufnummer zu speichern, die nach
Betatigung einer beliebigen Taste des TK 93 aus-
gesendet wird.

B> Zielwahl: Der TK 93 bietet 12 doppelt nutzbare
Tasten, die der Benutzer mit individuellen Ruf-
nummern belegen kann, Das Betatigen einer Ziel-
wahltaste fihrt zum Aussenden der zugeordneten
programmierten Rufnummer.

> Codewahl; Der TK 93 kann mittels Tastenwahlblock
eine Codenummer zum Kommunikationssystem
Integral 222/333 aussenden, das daraufhin eine in
einem Codewabhlspeicher abgelegte Rufnummer aus-
sendet.

B> Notizbuch: Der Bediener kann wahrend eines
Gesprachs mit dem Tastenwahlblock eine Ruf-
nummer in einen Speicher eingeben und sie bei
Bedarf zum weiteren Verbindungsaufbau nutzen.

Da alle aktivierten Rufnummern im Anzeigenfeld darge-

stellt werden, kann der Teilnehmer sowohl ihre Eingabe
als auch das Aussenden Uberwachen.
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3 Das integrierte Tonbandkassettengerat liegt geschitzt unter der
riickseitigen Verkleidung des TK 93

Funktionen im Anrufzustand

> Rufsignalisierung: Die Rufsignalisierung erfolgt
akustisch durch einen harmonischen Dreiklang und
optisch durch die blinkende Anzeige der Rufnummer
des Anrufenden im Anzeigenfeld des TK 93.

> Anrufschutz: Der TK 93 kann der Vermittlungs-
einrichtung signalisieren, dafll ankommende Anrufe
nicht erwilnscht sind.

B> Automatischer Ruckruf: Er kann in Verbindung mit
den Kommunikationssystemen Integral 222/333 vom
TK 93 aus dann eingeleitet werden, wenn der ge-
rufene Teilnehmer besetzt ist. Beendet der gerufene
Teilnehmer seine Verbindung, so erfolgt ein auto-
matischer Ruckruf.

> Anklopfen: Ist ein gerufener Teilnehmer besetzt, so
kann bei ihm der Gesprachswunsch wahlweise
optisch und/oder akustisch signalisiert werden.

> Rufumleitung zu festgelegten Zeiten: Der TK 93
besitzt eine Uhrzeit- und Datumfunktion, mit der vom
Teilnehmer unter anderem solche Zeiten festgelegt
werden kénnen, zu denen ankommende Rufe zu frei
wahlbaren Zielen umgeleitet werden sollen.

> Rufumleitung im Besetztfall: Der TK 93 kann vom
Teilnehmer so programmiert werden, daf} er dann,
wenn er selbst durch eine Gesprachsverbindung
belegt ist, jeden ankommenen Ruf automatisch zu
ginem bestimmten anderen Teilnehmer umleitet.

B> Registrierung ankommender Rufnummern: Dem Ver-
mittlungssystem wird der Auftrag erteilt, die Rufnum-
mern ankommender Rufe im Falle eines unbesetzten
TK 93 automatisch zu registrieren. Die registrierten
Rufnummern lassen sich im Anzeigenfeld des TK 93
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abfragen und direkt in den Wahlwiederholungs-
speicher des Apparates Ubertragen.

B> Ansagedienste: Der TK 93 kann einen zentralen
Ansagedienst aktivieren, der anrufenden Teilnehmern
eine Nachricht Ubermittelt.

B> Anrufbeantwortung: Das integrierte Tonbandkas-
settengerat des TK 93 besitzt alle typischen Diktier-
funktionen. Es kann mit beliebigem Text besprochen
werden, ihn bei ankommenden Rufen aussenden und
Mitteilungen des anrufenden Teilnehmers aufzeich-
nen (Bild 3).

Funktionen des Verbindungsaufbaus und -zustandes

> Mehrere Rufnummern: Einem TK 93 kénnen mehrere
Rufnummern zugeordnet sein.

> Makeln: Der TK-93-Teilnehmer kann zwischen den
zugeordneten Rufnummern seines Anschlusses
beliebig wechseln, ohne bestehende Gesprachsver-
bindungen unterbrechen zu miissen.

> Gesprache parken: Soll ein bestehendes Gesprach
von einem anderen Apparat aus weitergefihrt
werden, so wird das Leistungsmerkmal ,Gespréach
parken” aktiviert und der Handapparat aufgelegt. Das
Gesprach kann jetzt von einem anderen Apparat aus
weitergefiihrt werden, indem das geparkte Gespréach
von diesem abgerufen wird.

I> Ruckfrage: Eine bestehende externe Gespréchs-
verbindung kann mit der Rickfragefunktion in den
Haltezustand versetzt und eine weitere (Rickfrage-)
Verbindung aufgebaut werden.

> Konferenz einberufen: Aus einem Gesprach heraus
kann einer der beiden Teilnehmer eine Konferenz ein-
leiten und bis zu finf Teilnehmer zu einem gemein-
samen Gesprach zusammenschalten.

> Aufschalten: Ist der gewahlte Teilnehmer besetzt,
wird hierdurch eine zuséatzliche Gesprachsverbindung
hergestellt. Das Aufschalten wird akustisch und
optisch beim gerufenen Teilnehmer signalisiert.

B> Durchsage: Die Durchsage zu einem programmier-
baren Teilnehmer bewirkt bei diesem das Einschalten
des Lauthérverstarkers. Fihrt der Teilnehmer gerade
ein Gespréach, so stellt sich die Durchsage flr ihn wie
das Leistungsmerkmal Aufschalten dar.

B> Lauthdren: Durch Betétigen einer Funktionstaste
kann der Teilnehmer wihrend eines Gespréchs einen
Lautsprecher beliebig ein- und ausschalten. Die Laut-
stérke a3t sich mit einem Schieberegler individuell
einstellen.

B> Freisprechen: Die Freisprecheinrichtung sorgt fur
eine akustische Verbindung zwischen Benutzer und
TK 93, ohne dal} ein Handapparat benétigt wird,
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> Termindberwachung: Die Uhrzeit- und Datumfunk-
tion des TK 93 gestattet die Eingabe von Terminen,
zu denen er dem Teilnehmer akustisch und optisch
ein Erinnerungssignal gibt.

Gebihrenfunktionen

P> GeblUhrenanzeige: Der TK 93 zeigt die angefallenen
Gebihren im Anzeigenfeld an.

> Geblhrenausdruck: Am TK 93 1486t sich ein Drucker
zur Gespréachsdaten- und Gebihrenaufzeichnung
anschliel3en.

> Gebihrentibernahme: Der gerufene Teilnehmer kann
die fir eine Verbindung anfallenden Gebthren
generell oder im Einzelfall ibernehmen,

Partnerfunktionen

Eine besondere Gruppe von Leistungsmerkmalen des
TK 93 sind die Partnerfunktionen. Mit Hilfe eines im
ISDN permanent zur Verfligung stehenden Signalisie-
rungskanals (D) ist es moglich, das Fernsprechendgerat
und das Vermittlungssystem funktional zu koppeln.
Telefonanlagen fur Teams und Arbeitsgruppen, wie sie
in der analogen Fernsprechtechnik als Chef-Sekretéar-
Einrichtungen bekannt sind, werden in digitalen An-
lagen durch dezentrale Softwarefunktionen realisiert.
Eine Integration von derartigen Leistungsmerkmalen
bezeichnet TN als Partnerfunktionen.

Die wichtigste Prozedur dieser Partnerfunktionen ist die
freizligige Bildung von Teilnehrnergruppen, auch Part-
nergruppen genannt. Innerhalb einer Partnergruppe
kdnnen ankommende Gesprache wechselseitig an-
genommen werden. Dazu ist es notwendig und mit
dem TK 93 auch moglich, die Zustande aller Partner-
Apparate ein und derselben Gruppe zu signalisieren und
abzufragen. In einer Partnergruppe werden Funktionen
wie die Anrufumschaltung durch einfache Tasten-
funktionen abgewickelt. Innerhalb einer Teilnehmer-
gruppe, die hdufig untereinander kommuniziert, be-
deuten Partnerfunktionen daher auch Handhabungs-
vereinfachungen.

Konstruktion und Design des TK 93

Der digitale Komfortapparat TK 93 zeigt sich im neuen
Gewand. Er ist kleiner geworden und enthélt dennoch
mehr Komponenten — sichtbarer Ausdruck einer fort-

schreitenden Hochtechnologie.
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4 Anzeigenfeld und

Ein 12-Tasten-Wahlblock dient zur Eingabe
von Wahlinformationen und von Daten
lokaler Funktionen. Davon abgesetzt ste-
hen 12 Zieltasten fir die frei programmier-
bare Zielwahl sowie 24 Funktionstasten
zur Verfigung (Bild 4). Unter dieser obe-

ren, verschiebbaren Tastenanordnung ver-
birgt sich die integrierte alphanumerische Tastatur:

Bedienelemente des TK 93

ein Griff — und die untere Tastenanordnung ist zugang-
lich bzw. wieder verdeckt (Bild 5).

Die Anzeigeeinheit enthélt ein Liquid-Crystal-Dot-
Matrix-Display mit vier Zeilen zu je 40 Zeichen.

Die drei oberen Zeilen informieren den Benutzer iber
den Zustand des Fernsprechapparates und den Stand
der Verbindung Die untere Zeile ist — in Verbindung mit

5 Unter der verschiebbaren oberen Tastenanordnung befindet sich
die alphanumerische Tastatur
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6 Der Chipkartenleser it gesteckter personenindividueller Chipkarte
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den darunter angeordneten Tasten — allein der Bedie-
nerfihrung vorbehalten. Bedeutung und Funktionen die-
ser Tasten werden im Anzeigefeld mit je sieben alpha-
numerischen Zeichen dargestellt.

Ein Schlisselschalter fehlt; dieses Bedienelement ist
durch einen modernen Chipkartenleser ersetzt. Jeder
Teilnehmer erhalt eine individuell codierte Karte mit der
Funktion eines Schlissels {Bild 6). Mit dieser Karte kann
er den TK 93 entsperren, abschlielen und auch beson-
ders geschiitzte Funktionen freigeben. Die Karte ist aber
noch mehr als ein Schlissel: sie ist daflir vorbereitet, im
System weitere personenindividuelle Funktionen zu
ermoglichen.

Die Gliederung der Komponenten — Handapparat,
Anzeigeeinheit, Tastaturen, Chipkartenleser — ist funk-
tional sinnvoll und optisch ansprechend: ein Komfort-
apparat der Spitzenklasse fir den Wohn- und Arbeits-
bereich und tberall dort, wo richtungsweisende
Technik, funktionale Schénheit und zukunftsorientierte
Leistungsmerkmale erwartet werden.
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Die Systemtechnik des TK 93

Der TK 93 kann Uber eine ISDN-Schnittstelle mit den
ISDN-Kommunikationssystemen Integral 222 oder 333
verbunden werden. Die ISDN-Schnittstelle ist eine zwei-
dréhtige Verbindung und benutzt das Zeitgetrenntlage-
Ubertragungsverfahren [3]. Die Kanalstruktur ist nach
den CCITT-Empfehlungen in B+ B+ D (Basic Access)
aufgeteilt, der sogenannte B-Kanal mit einer Bitrate von
64 kbit/s und der D-Kanal mit 16 kbit/s ausgefihrt. Ins-
gesamt stehen 128 kbit/s fir Nutzkanéle und 16 kbit/s
fur die Signalisierung zur Verfligung.

Die Schaltungstechnik wurde mit hochintegrierten Bau-
steinen in CMOS-Technologie ausgestattet (Bild 7).
Dieses Konzept demonstriert den hohen technischen
Standard des TK 93 und bietet dem Benutzer ein
Maximum an Komfort.
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Die digitale AnschliulSeinheit

Die Digitale AnschluReinheit (DAE) realisiert das Zeit-
getrenntlageverfahren. und liefert die auf den Emp-
fangstakt bezogenen Takte fur das Terminal. Daneben
wird der TK 93 Uber die zweidrahtige Anschlu3leitung
gespeist. Die Baugruppe DAE enthélt deshalb auch die
Speiseauskopplung und den Gleichspannungswandler
zur Versorgung des Apparates.

Der Kanalschalter

Der Kanalschalter (KS) hat die Aufgabe, die B-Kanale
intern zwischen dem elektronischen Sprechweg und
dem Terminaladapter zu schalten.

Der Sprechweg

Der Sprechweg enthalt die Analog/Digital- bzw. Digital/
Analog-Wandlung mit einer Cofi-Baugruppe (Cofi:
Codierer/Decodierer/Filter). Auf der Analogseite des
Sprechweges wurde ein neuentwickelter elektronischer
Sprechkreis eingesetzt, der erhebliche akustische Vor-
teile bietet:

B> hohe Lautstarke beim Lauthéren

> verzerrungsfreie Ubertragung von Dynamikspitzen,
wodurch der subjektive Eindruck einer noch
besseren Verstandlichkeit entsteht

> Dampfung des eigenen Sprachsignals zur Reduzie-
rung der akustischen Rickkoppelung, was zu idealen
Bedingungen fiur die Freisprecheinrichtung flhrt

Die Apparatesteuerung

Die Apparatesteuerung enthalt ein CMOS-Mikroprozes-
sorsystem mit hochintegrierten Bausteinen zur auto-
nomen Bearbeitung des D-Kanal-Protokalls. Die pP-
Steuerung bearbeitet vermittlungstechnische Funk-
tionen, lokale Funktionen zur Steuerung des Dialoges
mit der Bedienperson sowie die Steuerung der ange-
schlossenen Gerate und Schnittstellen.

Der Terminaladapter

Dank seiner hohen Bauelementeintegration hat der

TK 93 genligend Raum fir die Aufnahme eines Termi-
naladapters mit einer a/b- oder V.24/V.28-Schnittstelle.
Damit lassen sich interessante geratetechnische Kombi-
nationen verwirklichen. So kann z, B. an die a/b-Schnitt-
stelle ein Telefax-Gerat oder an die V.24/V.28-Schnitt-
stelle eine typische Datenendeinrichtung — z. B. ein Per-
sonal Computer — angeschlossen werden.
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Das Multikommunikationsterminal TX 83

Das Multikommunikationsterminal TX 83 ist ebenfalls
ein Endgerét fir die digitalen Kommunikationssysteme
Integral 222/333 (Bild 8). Es schlédgt die Briicke
zwischen der Sprach- und der Datenkommunikation:
Beide Kommunikationsarten kdnnen gleichzeitig am
selben Terminal genutzt werden.

Als Terminal fur die Sprachkommunikation verhalt es
sich wie der Komfortapparat TK 93: Die Bedienungs-
funktionen und die zur Verflgung stehenden Leistungs-
merkmale sind an die des TK 93 angelehnt.

Die Kommunikation mit einer Datenverarbeitungsanlage
erfolgt Uber das ISDN-Netz. Das TX 83 verhélt sich an
der DVA wie eine Standard-Datenstation und verfigt
tber einen Bildschirm. Der Verbindungsaufbau wird
durch Rufnummernwahl, Zielwahl oder tiber das inte-
grierte elektronische Telefonbuch eingeleitet.

Die Leistungsmerkmale des TX 83

Wie beim TK 93 bildet eine qualifizierte, auf sinnvoll
ausgewahlten Hinweistexten und einer komfortablen
Softkeysteuerung beruhende Bedienerfihrung auch im
Fall des TX 83 die Grundlage zur Nutzung seines
umfangreichen Leistungsangebotes.

Die Leistungsmerkmale im einzelnen:

> Es sind gleichzeitig zwei Betriebsarten moglich:
Sprechverbindung kemmend und gehend und
Datenverbindung zu einer anwéhlbaren DVA gehend.

> Die Funktionen fur die Fernsprechkommunikation
sind auf den Betrieb mit den ISDN-Kommunikations-
systemen Integral 222/333 abgestimmt.

B> Die Bedienungsfunktionen und Leistungsmerkmale
der Sprachkommunikation entsprechen denen des
Komfort-Fernsprechapparates TK 93.

B> Im Datenkommunikatonsbetrieb wird eine Standard-
Datensichtstation emuliert.

> Die Funktionen werden Uber Softkeys gesteuert.

> Haufig benutzte Rechnerbefehle kann der Benutzer
auf Softkey programmieren.

> Im Datenbetrieb kdnnen alle aktuellen Bildschirm-
anzeigen Uber Drucker ausgegeben werden.

> Es sind ein lokales elektronisches Telefonbuch sowie
ein Notizbuch und ein Terminkalender integriert.
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Konstruktion und Design des TX 83

Das Multikommmunikationsterminal TX 83 besteht aus
drei Komponenten: der Anzeigeeinheit, der Tastatur und
dem Handapparat mit einer Handapparateauflage.

Die Anzeigeeinheit enthéalt einen 14-Zoll-Bildschirm mit
256 Zeilen und 80 Zeichen pro Zeile, der in den Betriebs-
arten Sprache und Daten betrieben werden kann. In

der Betriebsart Sprache stehen am Bildschirm 24 Zeilen
zur Verfligung, so dalk der Benutzer beispielsweise im
elektronischen Telefonbuch blattern kann. In der
Betriebsart Daten sind die Zeilen 1 bis 24 des Bild-
schirms fir den Betrieb mit der DVA reserviert. Die 25.
Zeile wird benutzt, um wichtige Meldungen, z. B. .kom-
menden Anruf” zu signalisieren.
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Die Tastatur des TX 83 ist eine Kombination aus einer
ASCII-Tastatur, einem 16-Tasten-Wahlblock, einer Rech-
nertastatur und acht Softkeys. Die Softkeys gestatten
es, mit wenigen Tasten viele unterschiedliche Funk-
tionen auszuflhren und gewdhrleisten — in Verbindung
mit dem Bildschirm — zugleich eine wirkungsvolle
Bedienerfiihrung. Mit Hilfe einer Umschaltetaste Daten/
Sprache wéhlt der Benutzer die Betriebsart.

Die Systemtechnik des TX 83

Das Multikommunikationsterminal TX 83 wird zweidrah-
tig an die Kommunikationssysteme Integral 222/333
angeschlossen. Wie der Komfortapparat TK 93 besitzt
auch das TX 83 eine ISDN-Schnittstelle. Die Kanalstruk-
tur ist nach den ISDN-Empfehlungen in B+ B+ D (Basic
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Access) aus einer Gesamt-Bitrate von 144 kbit/s auf-
geteilt. Die Blockstruktur des TX 83 (Bild 9) entspricht
der allgemeinen Funktionsaufteilung in Digitale
Anschlueinheit (DAE), Kanalschalter (KS), Sprechweg
und Terminalsteuerung. Die Komponenten Anschlul3-
einheit, Kanalschalter und Sprechweg sind funktional
mit denen des TK 93 identisch. Die Terminalsteuerung
erflllt die Aufgabe der vermittlungstechnischen und
lokalen Funktionen und steuert den Dialog mit der
Bedienperson. Darliber hinaus bearbeitet die Terminal-
steuerung die Emulation der Anzeigeeinheit (Bildschirm)
und bedient das Interface fir den Anschlul eines
Druckers. Die Steuerung wurde auf einem leistungs-
fahigen Prozessor implementiert.

Das ISDN-Datensystem Isy

Das lsy-Datensystem ist ein multifunktionales Mehr-
platzsystem, das Datenverarbeitung und Kommunika-
tion verbindet (Bild 10). Als zukunftssicheres Kommuni-
kationssystem ist es natirlich ISDN-f&hig [4].

Da sich Isy-Systeme an digitale Komfortapparate TK 93
anschlieRen lassen, haben sie — Uber einen Terminal-
adapter V.24/28 im TK 93 — auch Zugang zum ISDN-
Netz. Und weil sie darlber hinaus auch mit einer
eigenen ISDN-Schnittstelle ausgeristet werden kdnnen,
ermdglichen sie Uber die Kommunikationssysteme
Integral 222/333 den Aufbau eines selbstéandigen, vom
Fernsprechendgerat unabhangigen integrierten Daten-
transportsystems von Isy zu Isy. Mit dem Isy-ISDN-
Modul wird das ISDN-Interface an den X-Bus des Isy-
Systems angeschlossen,

HE «25! 1SDN-Modul > xB
> -Modul- P X-Bus-
schiu- | DAE | »| Steuerung g Anpassung
leitung D
X-Bus
e

11 Blockstruktur des Isy-ISDN-Moduls
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10 Das TN-Datensystem lsy

Die Kanale B+ B+ D werden direkt der Steuerung des
ISDN-Moduls zugefiihrt. Sie bearbeitet die vermittlungs-
technischen Funktionen und Gbernimmt den Daten-
transport zwischen B-Kanal und X-Bus des Isy-Systems.
Die Blockstruktur zeigt die Verwandschaft zu den
Terminals TK 93 und TX 83 (Bild 1).

Dank der einheitlichen ISDN-Schnittstelle und einem
klaren Steuerkonzept ist das Isy-Datensystem ein eigen-
standiges ISDN-Endgerat. Die Leistungsmerkmale die-
ses Gerétes gestatten — von einem Programm initilert
oder manuell Uber die Bildschirmtastatur eingeleitet —
den automatischen Datentransport zu einem anderen
Isy-System: und zwar Gber die ISDN-Kommunikations-
systeme Integral 222/333. Dabei lassen sich alle von
Integral 222/333 angebotenen Sonderfunktionen mit-
verwenden. Die Systemintegration erfolgt Uber die Pro-
grammpakete /sy-Netz und /sy-Mail. Als Nachrichten
kénnen beliebige Dateien mit Text-, Daten- und
Graphikinformationen tbertragen werden. Das Routing
und die Netzwerkmanagementfunktionen bis zur
Schicht 4 des ISO-7-Schichten-Modells bearbeitet das
Programmpaket |sy-Netz, die Ubrigen Schichten zum
Versand der Nachrichten das Programmpaket Isy-Mail.
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ISDN-Schnittstellen im TeilnehmeranschluRbereich

Berkan Artun, Helmut Goy, Willfried Krautkrdamer,
Dietrich Schlichtharle

Die gegenwartigen Kommunikationsdienste werden in
unterschiedlichen Netzen wie dem Fernsprechnetz und
dem integrierten Datennetz abgewickelt. In jedem die-
ser Netze gibt es wiederum eine Vielzahl von Schnitt-
stellen far unterschiedliche Anwendungen. Um alle
diese Dienste in einem Netz vereinigen zu kénnen,
wurde das ISDN (Integrated Services Digital Network)
mit einer beschrankten Anzahl von Schnittstellen fur
den Basisanschlu® im Teilnenmeranschlulibereich spe-
zifiziert. Im Referenzmodell des Teilnehmeranschluld-
bereiches (Bild 1) stellen 5, U und V Referenzpunkte
dar, die als physikalische Schnittstellen ausgefihrt sein
konnen, nicht jedoch ausgefihrt sein missen. So ist der
Referenzpunkt V zwischen dem LT (Line Termination),
der die Einrichtungen zur Ubertragung von digitalen
Signalen auf der Leitung enthélt, und den weiteren
Funktionseinheiten der Vermittlung fir den Basis-
anschluR nicht als Schnittstelle ausgefihrt. Der U-Refe-
renzpunkt, der die Teilnehmeranschluflleitung darstellt,
ist in nationalen Vorschriften als Schnittstelle spezifi-
ziert. Die Sp-Schnittstelle ist bei CCITT in der Empfeh-
lung 1.430 festgelegt.

Endgerat Vermittlung
S u Vv
TE f—— NT : LT f—— ET
®

TE Terminal Equipment ISDN-Terminal
NT Network Termination  Netzabschlufy
Ubertragungstechnische Funktionseinheiten
fur die S- und U-Schnittstelle sowie fur die Speisung
LT Line Termination  Leitungsabschiul?
Ubertragungstechnische Funktionseinheiten fir die U-Schnittstelle
ET Exchange Terrmination Vermittlungsfunktionen

1 Referenzmodell des TeilnehmeranschluBbereichs

In diesem Beitrag sollen die Ubertragungstechnischen
Eigenschaften von ISDN-Schnittstellen, die nach dem
OSI-Referenzmodell [1], [2] der Schicht 1 zuzuordnen
sind, fur die &ffentliche Vermittlungstechnik und ins-
besondere fur die Nebenstellentechnik ndher beschrie-
ben werden. Fir die Schicht 2 (Datensicherung) und die
Schicht 3 (Signalisierung) existieren die CCITT-Richt-
linien 1.440 (Schicht 2) und 1.450 (Schicht 3) und die
nationale Spezifikation 1R6 (Richtlinie der Deutschen
Bundespost). Fir den Nebenstellenbereich missen
diese Spezifikationen angepaldt und ergdnzt werden,
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Digitale AnschluRtechnik im ISDN

Um ein ISDN-Terminal mit einer Vermittlungsstelle bzw.
mit dem Netzabschlu verbinden, d. h. um digitale
Signale mit hoher Bitrate Uber die Leitung Ubertragen zu
konnen, ist mehr Aufwand erforderlich als bei der ana-
logen Anschaltung. Deshalb bestimmt die Wirtschaft-
lichkeit der Anschlufdgtechnik entscheidend die Wirt-
schaftlichkeit des Gesamtsystems. Da die Informationen
von zwei B-Kandlen und einem D-Kanal ber ein Adern-
paar Ubertragen werden kénnen, wird der Mehrauf-
wand fur die Anschlufdtechnik durch die Aufwertung
des Leitungsnetzes aber wieder kompensiert: Uber die
B-Kanéle kénnen Sprache, Daten etc. bis zu einer
Bitrate von je 64 kbit/s ubertragen werden. Mit dem
D-Kanal steht ein leistungsfahiger Signalisierungskanal
bis 16 kbit/s zur Verfigung.

Zur digitalen Signaltibertragung im Teilnehmeranschluf3-
bereich gibt es eine Vielzahl von Richtungstrennungs-
verfahren, von denen augenblicklich international noch
drei in der Diskussion sind:

> das Vierdrahtverfahren
I> das Zeitgetrenntlageverfahren
> das Echokompensationsverfahren

Beim Vierdrahtverfahren verlaufen beide Ubertragungs-
richtungen auf getrennten Adernpaaren (Bild 2).

Beim Zeitgetrenntlageverfahren und beim Echokompen-
sationsverfahren werden nur zwei Adern zur Ubertra-
gung der digitalen Signale bendtigt. Es mul} deshalb im
Terminal und in der Vermittlung ein Zweidraht-Vier-
draht-Ubergang geschaffen werden. Beim Zeitgetrennt-
lageverfahren erreicht man dies, indem man zunichst
ein Informationspaket zur Gegenseite sendet und
danach ein Informationspaket von dort empfangt

(Bild 3). Die Ubertragungs-Bitrate auf der Leitung muf®
dabei naturlich mehr als doppelt so hoch sein wie beim
Vierdrahtverfahren.

Beim Echokompensationsverfahren wird eine Gabel-
schaltung eingesetzt (Bild 4). Bei dieser nicht-idealen
Gabel gelangen durch ein nicht-optimales Nachbild (N)
Signalanteile der Senderichtung in die Empfangsrich-
tung des gleichen Anschlusses. Diese Anteile sowie auf
der Leitung reflektierte Signalanteile werden durch

ein Filter mit einstellbaren Koeffizienten aus dem Sen-
designal nachgebildet und vom Empfangssignal subtra-
hiert. Eine spezielle Korrelationssteuerung sorgt fir die
selbsttatige Optimierung des Vorgangs.
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2 Vierdrahtverfahren:
Die Ubertragungsrichtungen

————iSender 45 » Empfanger P———> verlaufen auf
getrennten Adernpaaren
—_—
+—— Empfinger £ 5— Sender
i &
3 Zeitgetrenntlageverfahren mit
einem gesendeten und einem
Sender Sender - empfangenen Informationspaket
Sende-/ Sende-/
Empfangs- 55 Empfangs-
Steuerung Steuerung
—_— —
Empfanger Empfanger
4  Echokempensationsverfahren
Signalanteile der Senderichtung
——p Sender Sender — gelangen in die Empfangsrichtung
und mussen kompensiert werden

Korrelations-
Optimierungs-
Steuerung

Korrelations-
Optimierungs-
Steuerung

3

= Empfénger'

@

Der Aufwand fir das Echokompensationsverfahren ist
hoher als der fur das Zeitgetrenntlageverfahren. Durch
den Einsatz von hochintegrierten Kundenschaltkreisen
wird der Aufwandsunterschied zwar verringert, aber
nicht beseitigt. Das Echokompensationsverfahren hat
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- Empfanger

—

®

bei Erdkabel mit 0,4 mm Aderndurchmesser nach [3]
eine Ubertragungstechnische Reichweite von 4,4 km,
das Zeitgetrenntlageverfahren eine von 3,1 km. Das

Kompensationsverfahren eignet sich deshalb besser fir
lange Anschlufleitungen. Das Vierdrahtlibertragungs-
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verfahren schlieRlich hat den Nachteil, daf? zur digitalen
Signaltbertragung die doppelte Adernzahl bendtigt
wird.

AnschluBkonfigurationen und Schnittstellen im
Teilnehmeranschlul®

Wie die AnschlufRkonfiguration von Terminals an einer
digitalen Ortsvermittlung zeigt (Bild b), kénnen bis zu
acht Terminals busférmig mit dem Netzabschlufl (NT =
Network Termination) verbunden werden. Die An-
schlullschnittstelle ist die vieradrige Sg-Schnittstelle, die
bei CCITT in der Empfehlung 1.430 festgelegt wird.
Beim Anschluf von nur einem Terminal betragt die
Reichweite ca. 600 m (dies entspricht 6 dB Leitungs-
dampfung bei 0,4 mm Aderndurchmesser). Bei Bus-
betrieb zum Anschluf3 von maximal acht Terminals
werden ca. 150 m erreicht. Die in den Terminals und im
NT erforderlichen Anschlueinheiten fir die S-Schnitt-
stelle nehmen auch die Speisung der Terminals aus
dem NT vor [4], [B].

ISDN-
Orts-
vermittiung

NT

—d-—c

§ommt—tn

TE1 see TE8

®

TE Terminal Equipment

NT Network Termination (Netzabschlufd)
U Schnittstelle U

S Schnittstelle S

5 Anschlulkonfiguration fur eine ISDN-Ortsvermittiung

Die Speisespannung betrdagt 40 V. Im Notbetrieb — also
bei Ausfall der Netzspannung im NT — kann ein Termi-
nal mit 400 mW im aktiven Betrieb und mit 25 m\W im
nichtaktiven Betrieb von der Vermittlung gespeist
werden. Im Normalbetrieb sind es 4 Terminals mit max
900 mw.

Der Netzabschlul? ist Uber eine zweiadrige Leitung mit
der Vermittlungseinrichtung verbunden. Diese Leitungs-
schnittstelle, die man als U-Schnittstelle bezeichnet, ist
derzeit nicht international genormt. Zur Signallbertra-
gung zwischen NT und der digitalen Ortsvermittlung hat
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die Deutsche Bundespost (DBP) das Echokompen-
sationsverfahren gewahlt, da sie aufgrund der groReren
Reichweite dieses Verfahrens mehr Hauptanschlisse
direkt, also ochne Zwischenregeneratoren oder Multi-
plexeinrichtungen erreichen kann. Im NT und in der Ver-
mittlungseinrichtung sind AnschluReinheiten fir das
Echokompensationsverfahren vorhanden. Eine Fernspei-
sung ist vorgesehen.

Wéhrend im &ffentlichen Netz nur ca. 32 Prozent aller
TeilnehmeranschluRleitungen unter einem Kilormeter
Lange liegen, sind dies in Fernsprech-Nebenstellenan-
lagen bis zu 97 Prozent. Aus diesem Grund kodnnen sich
in der Nebenstellentechnik — abweichend vom 6ffent-
lichen Netz — andere AnschluBkonfigurationen als vor-
teilhaft erweisen (Bild 6). Variante a) zeigt eine An-
schluRmaoglichkeit, die bereits fur die digitale Orts-
vermittlung beschrieben wurde und sich auch fir die
Nebenstellentechnik eignet, flr den Anschlufd von nur
einem Terminal aber unwirtschaftlich ist.

Da die Leitungslangen fur Teilnehmeranschlisse, wie
bereits erwahnt, bei Nebenstellenanlagen nicht so grof?
sind wie bei Ortsvermittlungen, kann man Terminals —
soweit die Reichweite der Sg-Schnittstelle hierzu grof?
genug ist — direkt Uber die Sp-Schnittstelle an die
Nebenstellenanlage anschlieRen (Bild 6, Varianten b
und c). Beim Anschluf? von mehr als einem Terminal ist
dies wirtschaftlich, jedoch nur fiir Reichweiten bis

150 m geeignet. Schliel®t man dagegen nur ein Terminal
Uber die vieradrige Sg-Schnittstelle direkt an, so ent-
steht ein erhéhter Leitungsaufwand. Da Nebenstellen-
netze zweiadrig ausgelegt sind, mussen u. U. Erweite-
rungsinstallationen vorgenommen werden.

Hauptbedeutung fur die Nebenstellentechnik hat jedoch
die Upg-Schnittstelle. Sie macht es moglich, Terminals
durch eine wirtschaftliche zweiadrige Anschlufdtechnik
ohne NT an ISDN-Nebenstellenanlagen anzuschlielen
(Variante d).

Als Richtungstrennverfahren wird das Zeitgetrenntlage-
verfahren eingesetzt, das wirtschaftlicher ist und friher
als Einchipversion verfligbar sein wird als ein integrier-
ter Schaltkreis fur die Ugg-Schnittstelle. Der Baustein fir
die Upg-Schnittstelle ist in einer 2u-CMOS-Technologie
mit einer Chipflache von 20 mm?Z realisierbar, wihrend
der Baustein fur die Ugg-Schnittstelle eine Chipflache
von mehr als 40 mm? benotigt. Der Upp-Baustein wird
Ende 1986, der Ugg-Baustein erst 1988 in Serie lieferbar
sein. Da auf dem Chip weitere Funktionseinheiten wie
der HDLC-Controller und der Codec-Filter-Baustein inte-
griert werden kénnen, wird der aus der geringeren
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6 Anschlulkonfiguration in der
Nebenstellentechnik
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Chipflache resultierende wirtschaftliche Vorteil auch im
Falle des technologischen Fortschritts erhalten bleiben.

Derzeit erhaltliche oder angekindigte Bausteine fir die
U-Schnittstelle, die vereinfachte Echokompensations-
verfahren als Richtungstrennungsverfahren benutzen,
miussen im Hinblick auf ihre Eignung fir einen be-
stimmten Einsatz genau untersucht werden. Denn ent-
weder sind sie im Aufwand zu hoch und kommen damit
an die Leistungsfahigkeit des Uxp-Bausteins heran, oder
es handelt sich um vereinfachte Versionen, zum Teil
ohne Entzerrer, die sogar bei htherem Aufwand die
Leistungsfahigkeit des Upg-Bausteins flr Nebenstellen-
anwendungen kaum Ubertreffen, ja bei dem weit ver-
breiteten Installationskabel sogar teilweise Reich-
weiteeinschrénkungen nach sich ziehen.
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Obwohl bei der Verwendung von reinem Erdkabel mit
0.4 bzw. 0,6 mm Durchmesser auch fir den Upp-Bau-
stein kein Entzerrer erforderlich und der Aufwand folg-
lich noch niedriger wére, macht das hochkapazitive
Installationskabel mit einem Kapazitatsbelag von bis zu
120 nF/km diesen Entzerrer unumganglich.

Werden bei Nebenstellenanlagen aufder den Fern-
sprechterminals weitere nichtsprachliche Terminals
benétigt, so sind diese Kombinationen in der Nebenstel-
lentechnik meist arbeitsplatzbezogen. Sie konnen Uber
eine Schnittstelle am Fernsprechterminal angeschlos-
sen werden, ohne dafk ein NT erforderlich ist (Bild 6,
Variante e).

31




7 Blockschaltbild

Empfanger und Leitungs- emner Anschalteeinheit fur die
Entscheider decodierer Upp-Schnittstelle
4 Takt
~ 3 akle
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Die Upy-Schnittstelle kurzen Leitungslangen nicht auf sein eigenes zuletzt

[ gesendetes Bit synchronisiert.
Das Ubertragungsverfahren auf der Schnittstelle Upg ist

ein Basisbandubertragungsverfahren. Die Leitungs- Wie das Blockschaltbild der digitalen Anschluf3einheit
codierung bewirkt ein gleichstromfreies Sendesignal fur das Zeitgetrenntlageverfahren zeigt (Bild 7). symme-
und die Absenkung tieffrequenter Spektralanteile. Als triert ein Ubertrager auf der Leitungsseite die Leitungs-
guter Kompromifd zwischen Aufwand und maoglichst signale und koppelt die Gleichspannung zur Speisung
niederfrequenter Schwerpunktirequenz des Spektrums des Terminals aus. Uber einen Schaltregler werden die
wurde der AMI-Code (Alternate Mark Inversion) Funktionseinheiten des Terminals mit einer Speisespan-
gewadhlt. Ein Scrambler sorgt flir den ausreichenden nung von 5V versorgt [4].
Taktgehalt und ein breitbandiges Spektrum des Lei-
tungssignals. Letzteres ist von erheblicher Bedeutung Die eigentliche Einrichtung zur Behandlung der digitalen
fur die Einhaltung der Funkstérgrenzen und damit auch Leitungssignale hat in Empfangsrichtung einen Entzer-
fur den zulassigen Sendepegel. rer, der die déampfungs- und frequenzabhangige Verzer-
rung der Signale auf der Leitung ausgleicht. Im Deco-
Die Upg-Schnittstelle ist zweidrahtig. Die Richtungstren- dierer wird das AMI-codierte Leitungssignal in ein bina-
nung erfolgt nach dem Zeitgetrenntlageverfahren. Die res Signal umgewandelt, das dem Pufferspeicher zuge-
zu Ubertragenden Symbole werden auf beiden Seiten fahrt wird. Er demultiplext aus dem ankommenden Bit-
der Ubertragungsstrecke zu Bursts zusammeangefalit strom die beiden B-Kanale und den D-Kanal. Auch der
und abwechselnd mit entsprechend erhéhter Ge- das Endgerat betreibende Takt wird aus dem ankom-
schwindigkeit Gber die Leitung Ubertragen. Bezliglich menden Bitstrom abgeleitet. In Senderichtung werden
Rahmen- und Bittakt ist die Ubertragungseinrichtung die beiden B-Kanéle und der D-Kanal im Pufferspeicher
auf der Vermittiungsseite ,Master”. Hier werden die gemultiplext, im Leitungscodierer codiert und Gber die
Takte flr das Aussenden der Bursts vorgegeben. Der Sendestufe und den Ubertrager auf die Leitung
JSlave” im NT bzw. TE antwortet — unter Einhaltung geschickt. Da die Terminals im Ruhezustand mdglichst
einer gewissen Schutzzeit, in der sich die Leitung ent- wenig Leistung bendtigen sollen, ist fur ihre Aktivierung
laden kann — mit seinem Burst. Die Schutzzeit sorgt bzw. Deaktivierung eine Prozedur erforderlich, Hierzu
dafir, dal® sich der Empfanger auf der Masterseite bei wird auf der physikalischen Ebene (Schicht 1) ein

Handshake-Verfahren eingesetzt. Die entsprechenden
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8 Rahmenstruktur der Upg-Schnittstelle

Meldungen bestehen aus bestimmten charakteristi-
schen Bitmustern.,

Wie aus dem Aufbau des Ubertragungsrahmens zu
erkennen ist, enthélt jeder Burst, der alle 250 ps ge-
sendet wird, zwel PCM-Rahmen (Bild 8a). In einem
Burst finden sich also jeweils zweimal zwei B-Kanale
und ein D-Kanal. Daneben werden zu Beginn eines
Bursts ein Synchronisations-Bit und am Ende eines
Bursts ein Maintenance-Bit Gbertragen. Durch Uber-
rahmenbildung kénnen mit diesem Maintenance-Bit
mehrere Informationen gesendet werden. Im ersten
Rahmen des Uberrahmens werden ein Kennwort
(Codeverletzung) und in den darauffolgenden Rahmen
Bits flir Maintenance und Prifschleifen Ubertragen
(Bild 8b).

Die Normung der Upp-Schnittstelle basiert weitgehend
auf den Erfahrungen, die TN bei der Entwicklung des
auf der Hannover Messe 1985 vorgestellten Uber-
tragungsverfahrens zum Anschluf von TK 80- und

TX 80-Terminals an die ISDN-Anlagen Integral 222 und
Integral 333 gesammelt hat. Entscheidende Parameter
far die Dimensionierung des Zeitgetrenntlageverfahrens
sind die Burstwiederholzeit tg, die Zahl der im Burst
ubertragenen Bits n und die Schrittdauer ts, die der
Kehrwert der Schrittgeschwindigkeit des Leitungs-
signals ist.

Innerhalb einer Zykluszeit missen zwei Bursts der
Lénge n x ts (jewells einer in jeder Richtung) gesendet
werden, die je einmal das Kabel mit der Laufzeit 1,
durchlaufen. Damit das von der Slaveseite kommende
Signal nicht mit dem nachfolgenden Burst der in einem
fest vergegebenen Rhythmus sendenden Masterseite
kollidiert, mufd diese Zykluszeit kleiner als die Burst-
wiederholzeit tg sein. Die Schutzzeit ist dabei vernach-
l&ssigt.
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Da im NT bzw. TE aus dem Empfangssignal der Rah-
mentakt von 8 kHz abgeleitet werden mul, bietet es
sich an, die Burstwiederholzeit g als ganzzahliges Viel-
faches (N) von 125 ps zu wahlen. Fir die Kabellaufzeit t,
wurden 22,5 ps zugrundegelegt, was auch bei ungiin-
stigen Kabeln eine Mindestreichweite von 3 km garan-
tiert. Y

Der Ubertragene Burst muf3 18 bit (2 x 8 bit fur B, 2 bit
fir D) pro 125 ps sowie zwel bit fir Synchronisation und
Maintenance enthalten.

Die fur die Burstbildung erforderlichen grofien Schiebe-
register treiben den Realisierungsaufwand sehr in die
Hohe. Die sich aus den zuvor genannten Gesichts-
punkten ergebende, jeweils untere Grenze der Schritt-
geschwindigkeit sei daher nur fur die Félle N =1 (Burst-
lange n = 20 bit), N = 2 (Burstlange n = 38 bit) und

N = 3 (Burstlange n = 56 bit) angegeben:

> N = 1: 500 kHz (512 kHz)
> N=2: 371 kHz (384 kHz)
> N = 3: 339 kHz (384 kHz)

Da aus dem Empfangssignal auch der B-Kanaltakt von
64 kHz abgeleitet werden muB, ist in Klammer die
nachsthdhere Frequenz angegeben, die ein ganzzah-
liges Vielfaches von 64 kHz ist.

Der Fall N =1 (Burstlange 20 bit), fiir den Realisierun-
gen bekannt sind, hat den Nachteil der hohen Schritt-
geschwindigkeit. Installationskabel, wie sie in der
Nebenstellentechnik gebrauchlich sind, haben in den
genannten Frequenzbereichen erhebliche Dampfungen.
Die Signalverzerrungen bei Kabellangen um 2 km lassen
sich mit vertretbarem Aufwand nicht mehr ausgleichen.

Gunstiger liegen die Verhéltnisse bei N = 2 (Burstlange

38 bit). Die Schrittgeschwindigkeit von 384 kbit/s
erlaubt die Realisierung von adaptiven Entzerrerfiltern
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Tabelle 1 Technische Daten
Upo So Uko von ISDN-Schnittstellen
Reichweite 17 dB Punkt zu Punkt: 04 ¢:42km
Kabeldampfung*® 6 dB Kabeldampfung
Bus: 2,7 ps Umlaufzeit 0,69 :>8km
Leitungs- AMI RZ AMI NRZ 4B 3T
code {MMS 43)
Schritt- 384 kbit/s 192 kbit/s 120 kbit/s
geschwindigkeit
Nettobitrate 147 kbit/s 144 kbit/s 145 kbit/s
Scrambler 7 bit - 23 bit
nach CCITT V.27 beide Richtungen
unterschiedlich
Rahmen- 36 bitB+B+D 36 bitB+B+D 108 bit B+B+D
aufbau 1 bit Sync 2 bit Sync 11 bit Sync
1 bit Maintenance 10 bit versch. genutzt 1 bit Maintenance
Sendepegel 0.66 Vos" 0.75 Vs 2N

* Sendepegel und Reichweite werden nach Verabschiedung der VDE 0878 angehoben

im Frequenzbereich. Ein noch langerer Rahmen mit n =
56 Bit (N = 3) bringt keine nennenswerten Verbesse-
rungen.

Die eigentliche Starke des TN-Verfahrens liegt im 38-
bit-Rahmen, denn die resultierende Ubertragungs-
geschwindigkeit von 384 kbit/s erlaubte die Ent-
wicklung eines leistungsféhigen Entzerrers mit gerin-
gem Aufwand.

Wie ein Uberblick Uber die wesentlichen technischen
Daten der in diesem Bericht erlduterten Schnittstellen
zeigt (Tabelle 1), betrégt die Reichweite nach dem der-
zeitigen Stand der Normung 1,2 km far Installations-
kabel mit 0,6 mm, 1,7 km flr Erdkabel mit 0.4 mm und
2.5 km far Erdkabel mit 0,6 mm Durchmesser. Nach
der Verabschiedung der VDE 0878 und einer Erhdhung
der Sendeamplitude auf 4V, ist die Reichweite von

1,8 km fur Installationskabel mit 0,6 mm, 2,5 km ftr
Erdkabel mit 0,4 mm und 3 km fir Erdkabel mit 0.6 mm
Durchmesser moglich.

Realisierung von hochintegrierten Schaltkreisen
fur das ISDN

Da die Ubertragung von digitalen Signalen in diskreter
Aufbautechnik wegen zu grofiem Platzbedarf und zu
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hohem Leistungsverbrauch zu unwirtschafltichen
Losungen fihrt, ist die Einflihrung von ISDN-Vermitt-
lungen und -Terminals erst mittels hochintegrierter
Schaltkreise moglich.

Zur Realisierung stehen Dickschichtschaltkreise, Transi-
stor-Arrays, Gate-Arrays, Standardcell-Arrays und Voll-
kundenschaltkreise zur Verfligung. Dickschichtschalt-
kreise werden vor allem fUr analoge Schaltungen einge-
setzt und erlauben — bei glinstigen Entwicklungszeiten
und -kosten — eine Reduzierung des Platzbedarfs. Tran-
sistor-Arrays sind ein weiterer Schritt zur Miniaturisie-
rung analoger Schaltungen und bestehen aus vorgefer-
tigten Chips, in denen einzelne Transistoren mit einer
letzten, kundenspezifischen Verdrahtungsebene zur
Schaltung verbunden werden. Fur die Integration von
Digitalschaltungen stehen — als schnelle und bei mitt-
leren Stlckzahlen kostengtinstige Losungen — Gate-
Arrays zur Verfigung: Chips mit bereits vorgefertigten
Transistorzellen, die mit den letzten Verbindungsebenen
zur kundenspezifischen Schaltung werden. Fur héhere
Stuckzahlen bzw. bei Einbeziehung von analogen Funk-
tionen stehen Standardcell-Arrays zur Verfigung. Sie
sind zwar im Chipflachenbedarf und damit im Preis
glnstiger, erfordern aber — sowohl hinsichtlich der
Erstellung aller technologischen Masken als auch
infolge langerer Entwicklungszeiten — héhere Ent-
wicklungskosten. Die niedrigsten Bauteilkosten lassen
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9 Chipsatz fur die Upg-Schnittstelle

sich mit Vollkundenschaltkreisen erzielen, die wegen
ihrer hohen Entwicklungskosten und ihrer langen Ent-
wicklungszeit aber nur fir héchste Stickzahlen ge-
eignet sind. Andererseits ist es moglich, mit ihnen
analoge und digitale Funktionen auf einem Chip zu rea-
lisieren.

Beim Schaltkreisdesign werden graphische Bildschirm-
arbeitsplatze eingesetzt, die von Anfang an eine voll-
standige Dokumentation der Entwicklungsarbeiten
gewahrleisten. Nach der Schaltungseingabe (Schematic
Entry) 18Rt sich die Schaltung mit geeigneten Simula-
tionsprogrammen auf Funktion und die Einhaltung ihrer
Parameter wie Taktfrequenz, Verzégerungszeit und Fre-
quenzgang verifizieren. Anschliefiend wird das Layout
des ICs erstellt und — mit den daraus gewonnenen
Daten Uber die Ausflihrung und die Lange der Verbin-
dungen — eine weitere Simulation mit realitdtsnahen
Parametern durchgefihrt. Sind alle Spezifikationen
erfillt, folgt die Herstellung der Masken und die Ferti-
gung der Prototypen.

Fur die Schaltkreisentwicklung wird bei TELENORMA
ein CAE-System benutzt. Zur graphischen Schaltungs-
eingabe dient ein Software-Paket, das auch die automa-
tische Generierung von Netzlisten in verschiedenen For-
maten sowie das interaktive oder vollautomatische
Layout des Schaltkreises unterstiitzt. Zur Verifikation
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10 Chipsatz fur die Sg-Schnittstelle

der Schaltung und des Bausteins stehen Simulatoren
fur Logik, Zeitverhalten und Fehlerabdeckung von Digi-
talbausteinen (HILO, LOSIM, DISIM) sowie eine kom-
plette Palette von Schaltkreissimulatoren (SPICE,
DOMOQS) fur analoge Bausteine zur Verfligung. Auch
ein Programmpaket fur die Synthese an Digitalschal-
tungen (LOGE) ist vorhanden.

Um fir die U- und S-Schnittstelle moglichst frih Gber
eine integrierte Losung zu verfligen, wurden die digi-
talen Schaltungsteile der ISDN-Anschlueinheiten mit
Dickschichtschaltkreisen und Gate-Arrays realisiert.

Der Chipsatz fur die Upg-Schnittstelle besteht aus

zwei Dickschichtbausteinen und einem Gate-Array

(Bild 9). Ein Dickschichtbaustein der SubstratgréRRe

70 x 20 mm? enthalt den Empféanger. Ein zweiter Dick-
schichtbaustein (60 x 20 mm?2) enthalt den Sender und
Teile der Taktrlickgewinnung, die mit einer analogen
PLL-Schaltung realisiert wurde. Die sonstigen digitalen
Funktionseinheiten der Ubertragungseinrichtung wie
Leitungscodierer, Aktivierungs- und Deaktivierungslogik,
die fir den Burstbetrieb erforderlichen Pufferspeicher
und die gesamte Ablaufsteuerung sind in einem CMOS-
Gate-Array mit 2500 Gattern untergebracht.

Beim Chipsatz fur die So-Schnittstelle wurde eine
dhnliche Funktionsverteilung auf die beiden Dick-
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11 Modulares AnschlufRkonzept fiir ISDN-Nebenstellenanlagen

schichtbausteine und das Gate-Array gewahlt (Bild 10).
So enthélt ein Dickschichtbaustein der Substratgrofte
50 x 20 mm? den Empfanger, wiahrend auf dem
zweiten Dickschichtbaustein (50 x 20 mm?) Sender und
Teile der Taktrickgewinnung untergebracht sind. Die
digitalen Funktionseinheiten der Ubertragungsein-
richtung wie Leitungscodierer, Aktivierungs- und De-
aktivierungslogik, Multiplexer, D-Kanal-Zugriffssteue-
rung sowie die gesamte Ablaufsteuerung wurden in
einem CMOS-Gate-Array integriert.

Inzwischen entwickeln die Halbleiterhersteller Einchip-
I6sungen flr die Sg-, die Upg- und die Ugg-Schnittstel-
len. TN realisiert im Bosch-Konzern einen eigenen Voll-
kundenschaltkreis fur die Upg-Schnittstelle, der Ende
1986 verflgbar sein wird.

Durch ein modulares Anschluf3konzept und eine ent-
sprechend festgelegte Schnittstelle zu dem Schicht-2-
Baustein wird ein flexibler Aufbau der Teilnehmerschal-
tung flr die Sp-Schnittstelle, die Ugg-Schnittstelle oder
die UpgSchnittstelle erreicht (Bild 11).

Zusammenfassung

Dieser Beitrag stellt die grundlegenden Eigenschaften
von ISDN-Schnittstellen dar und beschreibt ausflihrlich
die fur die Nebenstellentechnik so bedeutsame Upp-
Schnittstelle. Die Realisierung von Bausteinen fur die U-
und die Sy-Schnittstelle versetzen TN in die Lage, an
ihren Kemmunikationsanlagen schon heut entspre-
chende Anschlisse zu bieten.
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Das Kommunikationssystem Integral 2

Manfred Steuer

In der Kommunikationstechnik vollzieht sich derzeit ein
Umbruch, in dem vielfach zukunftsweisende neue Mog-
lichkeiten gesehen werden. Naturgemal’ wachsen da-
mit auch die Markte mehr und mehr zusammen — eine
Entwicklung, die von den Herstellern Anpassungsfahig-
keit in vieler Hinsicht verlangt. TELENORMA bekundet
mit Integral 2 seine aktive Teilnahme an diesem Prozel.

Das Kommunikationssystem Integral 2 wird den Gege-
benheiten sich weltweit 6ffnender Markte gerecht und
beriicksichtigt nicht nur samtliche Anforderungen des
Inlandes, sondern bietet auch zahlreiche Einsatzmog-
lichkeiten auf internationaler Ebene. Das System Inte-
gral 2 mit den Terminals der T-90-Familie deckt — fur
heutige und zukiinftige Anforderungen entwickelt —
vielfaltige Anwendungsbereiche ab. Sein wirtschaft-
liches Systemkonzept eroffnet ihm zahlreiche An-
wendungen: vom Privathaushalt und dem Eigenheim
uber Klein- und Gewerbebetriebe bis zur Chefetage.

Aufbauend auf der erfolgreichen Telefonkleinvermitt-
lung T 40, von der inzwischen weltweit mehr als eine
Million Anschluieinheiten als Reihenanlagen, Vorzim-
meranlagen, Makler- und Hybridanlagen eingesetzt
werden, vereinigt das System Integral 2 das Know how
aus diesem Einsatz unter verschiedensten Bedingungen
mit dem neuesten Stand der Technologie. Die Fille der
Merkmale, die damit realisiert wurden, fihrt zu einem
technisch und leistungsmafig anspruchsvollen Pro-
dukt, das aufgrund seines modularen Aufbaus allen nur
denkbaren Anforderungen gerecht wird: als Reihenan-
lage ebenso wie als Wahlanlage kleinen und mittleren
Ausbaus. Das flexible Systemkonzept erlaubt die
Anpassung an die Bedingungen der nationalen Fern-
meldebehérden und ermaglicht Spezialanwendungen
wie beispielsweise bei Hotelanlagen und Vermittlungs-
einrichtungen fur offentliche Sprechstellen in Postam-
tern.

Anforderungen

Der wirtschaftliche Einsatzbereich des Systems Integral 2
liegt zwischen 4 und 72 Zugéngen (Ports). Das ent-
spricht dem Faktor 18; das System kann daher mit dem
Bedarf des Anwenders wachsen, so daf er bei Erweite-
rungen keine umfangreichen Neuinvestitionen tatigen
muf3.

Ein Fernsprechsystem ist jedoch nicht nur durch die
Anzahl der Externleitungen und der Teilnehmer gekenn-
zeichnet, sondern vor allem durch die Vielfalt der fur
den Benutzer individuell kombinierbaren Leistungsmerk-
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1 Kommunikationssystem Integral 2 im modernen Blro

male — denn die einzelnen Berufsgruppen haben
durchaus unterschiedliche Anforderungen:

> Der Makler bendtigt viele Externleitungen.

> Das Reisebtiro muft zligig Amtsanrufe abfragen und
schnell an die entsprechenden Spezialisten weiter-
verbinden kénnen.

B> Das Verkaufsteam hat kommenden und gehenden
Externverkehr abzuwickeln, muf riickfragen und be-
noétigt bei Abwesenheit Rufumleitungen zu kompe-
tenten Kollegen (Bild 1).

> Die Buchhaltung legt besonderen Wert auf schnellen
Internverkehr.

> Die Sekretérin organisiert den taglichen Telefonver-
kehr ihres Chefs und schitzt ihn vor Stérungen. Zu
bestimmten Zeiten wickelt der Chef seine Telefonate
aber auch selbst ab (Bild 2, 3). _

> Das Anwaltsbiro benttigt eine unkomplizierte Kom-
munikation zwischen Anwalt und Personal. Dartber
hinaus muf der Anwalt unter der gewohnten Ruf-
nummer eventuell auch zu Hause erreichbar sein.

D> In der Arztpraxis missen die Mitarbeiter die Anrufe
von mehreren Fernsprechapparten abfragen kénnen.
Eine schnelle Informationstibermittlung mit allgemei-
nen und gezielten Durchsagen beschleunigt die Be-
handlung von Patienten.

B> In der Werkstatt ist eine kleine Mannschaft mit der
Abwicklung von Kundenanfragen beschéftigt, wobei
das interne Kommunikationsnetz Warte- und Wege-
zeiten optimiert.
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2,3 Kommunikationssystem Integral 2 als Teamanlage im Chef-/Vorzimmerbereich, links Chefapparat, rechts Zielwahltastatur in Benutzung

B> Der kleine und mittlere Industriebetrieb bendtigt eine
sogenannte Hybridfernmeldeanlage, die Merkmale
einer Chef-/Sekretéaranlage mit denen einer Team-
anlage und einer Wéhlanlage vereinigt.

> Zur Wahrung besonderer Sicherheitsbelange wie
z. B. in Banken lassen sogenannte eigene Leitungen
von bestimmten Fernsprechapparaten jederzeit Fern-
gesprache zu.

> In 6ffentlichen Postdmtern sind Kunden, die telefo-
nieren wollen, in den Fernsprechkabinen zu bedienen
und die Gebilhren Ubersichtlich und schnell zu erfas-
sen.

> Hotels verwdhnen den Gast mit einem komfortablen
Telefonsystem und bieten an der Rezeption und an
besonderen Servicestellen viel Komfort. Schnelle
Kommunikation optimiert dabei die Organisation, und
spezielle Hotelmerkmale wie Geblhrenerfassung,
Schlisselhakenschalter und besondere Anzeigen in-
formieren Gast und Hotelmanagement.
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Leistungspalette

Das Kommunikationssystem Integral 2 ist eine Hybrid-
fernmeldeanlage und erfiillt die genannten Anforderun-
gen. In Verbindung mit den Terminalvarianten der T-80-
Familie sowie einer flexiblen Software paldt es sich den
verschiedenen spezifischen Bedingungen optimal an
und kann als Reihen-, Vorzimmer- oder Mehrfachab-
frageanlage sowie in diesen und andersgearteten
Exportversionen eingesetzt werden. Qualifizierte Spezia-
listen beraten den Anwender bei der Auswahl der
Leistungsmerkmale und konzipieren ihm ein maf-
geschneidertes Kommunikationssystem.

Seine zahlreichen Leistungsmerkmale sind in der fol-
genden Tabelle zusammengestellt. Sie umfalit Lei-
stungsmerkmale, wie sie in den verschiedenen Anwen-
dungsklassen sowohl in den Rahmenregelungen der
Deutschen Bundespost, als auch in Vorschriften und
Empfehlungen anderer Postverwaltungen vorgesehen
sind.
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Leistungsmerkmal

Externverkehr

Kommend gezielte Externabfrage
Externanruf bei der Hauptstelle/
Abfragestelle

Externanruf bei vorprogrammierten
Nebenstellen

Externanruf bei allen berechtigten
Nebenstellen (Generalruf)
Gehender gezielter Externverkehr
Konzentrierte Abfrage von Leitungen
Automatisches Belegen einer freien
Externleitung

Automatisches Belegen einer Blindel-
leitung z. B. fur Richtungsauswahl
Eigene Externleitung
Wahlwiederholung

Erweiterte Wahlwiederholung
Notizbuchfunktion

Codewahl allgemein

Codewahl teilnehmerindividuell
Zielwahl

Weitere 30 Zielwahltasten
Verkehrsberechtigungen

fur Externverkehr

- vollamtsberechtigt

- halbamtsberechtigt

- nichtamtsberechtigt
Sperrfunktion

Music on hold

Konferenz mit 1 Externleitung,

2 Internteilnehmern

Konferenz mit 2 Externleitungen,
1 Internteilnehmer

Aufschalten

Automatisches Belegen einer
Externleitung beim Abheben

des Handapparates

Makeln zwischen Externleitungen
Makeln zwischen Externleitungen
und Internteilnehmern
Wiederanruf beim Verursacher
Wiederanruf bei der Abfragestelle
Raumrickfrage

Rickfrage, intern und extern

S = Standard

0O = Optimal
#* = nur bei Komfort-Apparat
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Leistungsmerkmal

Rickfrage in Erst-Nebenstellenanlage
Ubergabe von Externleitungen
mit Ankiindigung

Ubergabe von Externleitungen
ohne Ankiindigung

Ubernahme von Externleitungen
Internverkehr

Internzielwahl

Automatischer Internrufrhythmus
Morseruf

Geheimer Internverkehr

Offener Internverkehr
Automatischer Rickruf
Nachricht anzeigen
Besetztanzeige fir 16 Teilnehmer
Identifizierung des

rufenden Teilnehmers

Call filtering (Chef-/
Sekretarfunktion)

Ruhe vor dem Telefon
Allgemeine Durchsage
Gruppendurchsage
Einzeldurchsage

Internrickfrage

Intern Makeln

Weitergabe von Interngesprachen
Internkoferenz mit max.

4 Teilnehmern

Anklopfen

Aufschalten intern

Rufumleitungen ;
Rufweiterleitung des Externanrufs
nach vorbestimmter Zeit
Tagschaltung der Externleitungen zu
4 Teilnehmern je Externleitung
Nachtschaltung der Externleitungen
zu 4 Teilnehmern je Externleitung
Einzelnachtschaltung der Extern-
leitungen zu einer Nachtstelle
Generalruf zu allen berechtigten
Teilnehmern bei Externruf
Rufumleitung (Call forwarding)
Rufumleitung (Call me, Follow me)
Call pick-up
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Leistungsmerkmal

Sonstige Leistungsmerkmale
Anzeige der gewahlten
Rufnummer

Anzeige der Gebilihren

(Summe und Einzelgespréch)
Uhrzeit und Datum
Termineinrichtung

Lauthéren

Freisprechen

Hands free answer back

Chipkartenleser (Smart-Card-Modul)

Anrufbeantworter
Sprachaufzeichnungsgerét
Diktiergerat
Netzausfall-Tonruf
Netzausfall-Impulswahl
Netzausfall-Mehrfrequenzwahl
Modul 2. Leitung

Music on hold
Hintergrundmusikeinspeisung
Tarfreisprecheinrichtung
Turéffneransteuerung
Anschlul? an externe
Lautsprecheranlage
Sondertaste zum Schalten
von Ausgangen
Hoértonempfanger
Geblhrenimpulsempfénger
flir 50 Hz mit Anzeige
Gebihrenimpulsempfanger
fir 12 kHz mit Anzeige
Gebihrenimpulsempfanger
fir 16 kHz mit Anzeige
Druckeranschluf3
Mechanischer Gebiihrenzahler
(auch rickstellbar)

Anschufd an Funkgeréat
Mehrfrequenzwahl intern
Flash-Signal

auf Externleitung
Unmittelbare Leitungen zu
Mitarbeitern
Anzeigetableau- und Haken-
schaltersteuerung

S = Standard
0 = Optimal
* = nur bei Komfort-Apparat
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Der Nutzen dieser Leistungsmerkmale wird entschei-
dend durch die Benutzeroberflache bestimmt, also da-
durch, daly man den Fernsprechapparat oder das Ter-
minal aus jedem vermittlungstechnischen Zustand her-
aus sicher bedienen kann (Bild 4). Hierfur bieten die
Terminals der T-90-Familie einen besonderen Bedien-
komfort.

Neben den dblichen 12 Wahltasten sind acht Funktions-
tasten fur die wichtigsten Merkrale vorhanden. Flr den
Externverkehr sind bis zu 12 Leitungstasten vorgesehen,
die — falls sie nicht benotigt werden — gleichfalls fur
Funktionen programmiert werden kénnen. Bis zu 15 frei
programmierbare Funktionstasten lassen sich mit einer
Umschaltetaste oder abhangig vom vermittlungstechni-
schen Zustand sogar doppelt nutzen: Im Internzustand
als Direktruftasten zu Mitarbeitern oder fur Prozedur-
aufrufe und als Zieltasten fir die Externwahl. Eindeutig
bezeichnet werden die Leitungs- und die programmier-
baren Funktionstasten mit einem beschriftbaren Papier-
streifen.

Als Grundlage einer problemlosen Benutzerfihrung be-
steht die Anzeige zum einen aus den bekannten und
bewdéhrten Feldern fir Leitungszustand-, Teilnehmerbe-
legt- und Funktionsanzeigen. Dariiber hinaus bietet das
neue 27stellige numerische Display eine standige An-
zeige von Uhrzeit und Datum und — im Betriebszustand
— der gewahlten Rufnummer oder der Rufnummer des
anrufenden Internteilnehmers. Bei Bedarf kbnnen auch
die Gebtihren fir das bestehende Gesprédch bzw. das
letzte Gesprach in Geblhrenimpulsen oder in Wah-
rungseinheiten, alle am Terminal bislang angefallenen
Gespréachskosten und, wenn gewinscht, auch die Ko-
stenstande anderer Terminals und der Externleitungen
angezeigt werden.

Die am Terminal selbst oder von einer zugeordneten
Stelle aus einstellbare Termineinrichtung erinnert zuver-
lassig an Terminé. Lauthdren und das zusétzliche Frei-
sprechen erweitern die Kommunikationsmaglichkeiten.

Obere Tastatur und Display sind auf einem beweglichen
Schlitten untergebracht, unter dem sich eine zweite
Tastenebene befindet. Diese zweite Tastatur kann aus
weiteren 30 beschriftbaren Zieltasten, einem Direct-
Station-Select-Modul (DSS) mit jeweils einer Leucht-
diode als Besetztlampenfeld und je einer Ruftaste fir
bis zu 60 Internteilnehmer oder einer alphanumerischen
Tastatur beispielsweise fir Bildschirmtext-Anwendung
bestehen.
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Um das Terminal vor unbefugter Be-
nutzung zu schitzen, ist ein soge-
nanntes Softwareschlol} vorgesehen,
das Externverkehr nur mit einem dem
Eigentimer bekannten Zifferncode zu-
lart. Wird dieses Softwareschlo durch
eine Chipkarte (Smart card) mit einem speziellen Code
ersetzt, bieten sich als weitere Mdglichkeiten:

B> Telefonieren an anderen Terminals mit Kostenzuord-
nung zum eigenen Terminal

> Benutzen eigener Direktrufnummern an anderen Ter-
minals

Ein integriertes Tonbandkassettengerat kann als

B> Anrufbeantworter,

> Gesprachsaufzeichnungsgerét,

> Diktiergerat und als

B> Datenspeicher fir die Programmdaten

eingesetzt werden, Das Modul Zweirte Lertung erlaubt
den Anschlul? einer weiteren, an das System Integral 2
oder an eine andere Vermittungseinrichtung ange-
schlossenen Externleitung. Damit steht dem Benutzer
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eine zweite, unabhédngige Leitung fir dringende Ge-
sprache oder fir den Anschlufd von Daten- oder Bild-
schirmtext-Endgeréten zur Verfligung.

Neben den besonderen Merkmalen der Terminals bietet
die Zentrale Einrichtung des Systems Integral 2 eine
Reihe von Neuerungen. Die freie Rufnummernzuord-
nung erlaubt einen anwendungsspezifischen Rufnum-
mernplan. An die Zentrale Steuerung kann ein Drucker
zur Ausgabe von Gespriachsdaten wie Gebihreneinhei-
ten, Teilnehmernummer, gewahlte Rufnummer, Datum
und Uhrzeit angeschlossen werden. Durch die Verwen-
dung eines Druckers mit 80 Zeichen pro Zeile und
Standard-V.24-Schnittstelle steht ein preiswertes Aus-
gabegerat mit gutem Schriftbild und tbersichtlichem
Ausdruck zur Verfigung. Auch die Systemdaten fir die
Anlagendokumentation und die Kurzwahlziele fiir die
Teilnehmer kdnnen ausgedruckt werden.

Fur die Anwendung im Hotel lassen sich eine Reihe von
Verkehrsberechtigungen einrichten, die den Internver-
kehr regeln. Das zuséatzliche Anzeige- und Hakenschal-
termodul AHS erlaubt nur dann Externgesprache vom
Géasteapparat aus, wenn der Schliissel vom Haken-
schalter abgenommen ist. Das AHS-Modul steuert fer-

41




ner ein Uber ein Adernpaar mit der Zentralen Einrich-
tung verbundenes Mikroprozessorsystem mit maximal
vier Zustandsanzeigen fir insgesamt 64 Anschlisse.
lhre Steuerung erfolgt aufgrund von Meldungen, die an
beliebigen Fernsprechapparaten eingegeben werden.
Das integrierte Anzeigefeld mit bis zu vier Leuchtdioden
fur maximal 64 Apparate in matrixférmiger Anordnung
gibt der Rezeption den erforderlichen Uberblick tiber
den Zustand der Zimmer. Die Leuchtdioden lassen sich
ferner vom AHS-Modul und von einem Terminal an der
Rezeption, im Berechtigungsfall auch von den Géaste-
apparaten aus aktivieren.

Die Baugruppe Music on hold MOH spielt dem warten-
den externen Gesprachspartner Musik, Textansagen
oder eine synthetisch erzeugte Melodie ein, damit er
weil}, daf? die Verbindung noch besteht. Bei den mit
Lauthéren ausgeristeten Terminals hort der Benutzer
Uber diese Baugruppe gegebenenfalls Hintergrundmu-

sik oder ihm werden wichtige Informationen Gbermittelt.

Im Zusammenhang mit dem Notrufmeldesystem des
TN-Sicherheits-Service ist eine weitere Option vorgese-
hen: Sie setzt beim Ansprechen von Gefahrenmeldern
oder Einbruchmeldern automatisch eine Meldung mit
Ansage ab, aufgrund deren die Notrufzentrale sofort
vereinbarte Aktionen starten kann.

Technische Realisierung

Das System Integral 2 ist —wie schon erwéhnt— eine
zentral gesteuert\e kleine Fernmeldeanlage mit maximal
72 Ports (Bild 5). Das heil3t, es kénnen bis zu dieser
Summe Terminals und Leitungen an die Zentrale Ein-
richtung angeschlossen werden. Beispielsweise fir den
Einsatz als Reihenanlage kdnnen dies sein:

> TR-92-Terminals Uber Teilnehmerschaltungen TSR

> Fernsprech-Wahlapparate (ber Teilnehmerschaltun-
gen TSW

B> Externleitungen Gber Externleitungstibertragungen
AUE

B> Turfreisprechstation liber Anschalteorgan TST

> Musik und Text Giber Baugruppe MOH

Auch ein Empfangsregister fiir die Mehrfrequenz-Wahl-
zeichen mit zwei oder vier Empfangern ist anschlieBbar.

Die Zentrale Steuerung ZST ist mit einer V.24-Stan-
dardschnittstelle zum Anschlufd eines externen Daten-
terminals oder eines Druckers ausgestattet. Das Mikro-
prozessorsystem besteht aus
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I> Central Processing Unit CPU mit zugeordnetem Pro-
grammspeicher, die aufgrund der Meldungen Uber
Zustandsanderungen oder den jeweiligen Prozedur-
wiinschen entsprechend die Abldufe der logischen
Funktionen steuert;

> Datenspeicher, der die aktuellen Zustédnde, alle die
Leistungsmerkmale definierenden Daten und samtli-
che benutzerindividuellen Daten wie Codewahlziele,
Berechtigungen und weitere Zuordnungen enthalt, Er
ist mit einer Batterie gegen Spannungsausfall ge-
schiitzt.

Die Adressierung der Prozessorsystembausteine organi-
siert ein schneller kundenspezifischer Logikschaltkreis.
Die mit Laser abgeglichene hochgenaue Quarzuhr mit
Datumsfunktion bis Uiber das Jahr 2000 hinaus dient —
neben den Timern — zur Uberwachung von zeitkriti-
schen Vorgdngen, zur Berechnung von Systemzeiten,
zur Steuerung von Datums- und Uhrzeitanzeige in den
TR-92-Terminals und zur Geblhrenerfassung. Der zen-
trale Watch-Dog-Timer (Zeitglied zur Uberwachung der
Programme) bringt das Mikroprozessorsystem im Falle
einer durch extreme Netzspannungsschwankungen her-
vorgerufenen Programmstorung wieder in einen defi-
nierten Startzustand.

Die internen Versorgungsspannungen des Systems In-
tegral 2 werden in bestimmter Reihenfolge dann einge-
schaltet, wenn die Prozessorspannung stabil ist. Im St6-
rungsfall werden diese Spannungsquellen abgeschaltet,
so dal} die NetzausfallmaBnahmen zur Wirkung kom-
men. Die Zentrale Steuerung ist mit Ein-/Ausgabeleitun-
gen (I/0 Ports) Uber ein spezielles Bussystem mit den
peripheren Beschaltungseinheiten verbunden.

Alle peripheren Beschaltungseinheiten aulier den Ex-
ternleitungsiibertragungen enthalten ihren eigenen Kop-
pelfeldanteil. Eine spezielle Schaltung auf den Teilneh-
merschaltungen sorgt daflr, da® auch bei hochohmig
geschaltetem Koppelfeld in allen Betriebszustdnden ein
definierter Abschluf vorhanden ist, um Rickkopplungs-
pfeifen zu verhindern. Mit den hier verwendeten Schalt-
mitteln wird auch die einfache Konferenz ohne ent-
dampfende MalRnahmen realisiert. Ein zuséatzliches Chip
auf der Teilnehmerschaltung erlaubt eine entddmpfte
Konferenzschaltung, also ein Gesprach ohne nennens-
werten Lautstérkeverlust.

Die Hértonfrequenzen werden flr das gesamte System
von der Zentralen Steuerung erzeugt und in Zeitinterval-
len, die den diversen Vermittlungszustéanden entspre-
chen, auf den Teilnehmerschaltungen eingeblendet. Da
sich der CMOS-Mikrocomputer auf der Teilnehmer-
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5 Blockschaltbild des
Systems Integral 2

AHS Anzeige- und Haken-
schaltermodul

ASS  Alarmschnittstelle

AUE Externleitungslber-
tragung

MFR Mehrfrequenzwahl-
empfangsregister

MOH Music on held

TFE  Turfreisprecheinrichtung

TSR  Teilnehmerschaltung
Rethenapparat

TSS Teilnehmerschaltung
Sonderschnittstelle

TST Teilnehmerschaltung

Turfreisprecheinrichtung

TSW Teilnehmerschaltung
Wahlapparat
ZST Zentrale Steuerung
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6 Blockschaltbild des IC-Modems
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Testeingange

schaltung von der Zentralen Steuerung aus so program- lich des Stromverbrauchs so optimiert, daf in allen Be-
mieren a3t dafld unterschiedliche Zeitrhythmen der triebszustanden weniger als 1 mA erforderlich ist.
Hortdne erzielbar sind, ist eine problemlose Anpassung
an die abweichenden Bedingungen nationaler Postver- Ein weiterer Kundenschaltkreis ist als Treiber fur die frei
waltungen gewahrleistet. Bezliglich abweichender Fre- programmierbaren Ausgange zu externen Einrichtungen
guenzen und Pegel sind Bestlckungsvarianten auf der vorgesehen. Damit bei einem KurzschluR an der exter-
Zentralen Steuerung moglich. nen Einrichtung die Stromversorgung der Anlage nicht
beeinfludt wird, ist der Strom flr diese Ausgénge auf
Im Falle eines normalen Wahlapparates Ubernimmt der 30 mA begrenzt. Im Falle einer Uberlast meldet die in-
Mikrocomputer die Auswertung der Schleifenstrome terne Uberwachung dies dem Mikrocomputer, der dann
auf den a/b-Adern oder er bedient die Datenstrecke die Ausgange abschaltet.

zum TR-92-Terminal.
Die Externlentungsubertragung ist die Schnittstelle zur

Das im Halbduplex mit 100% Amplitudenmodulation offentlichen Vermittlungseinrichtung oder zur (ber-
betriebene Datenubertragungsverfahren mit 7-kHz-Tra- geordneten Nebenstellenanlage und dient u. a. dem Si-
ger wird von einem kundenspezifisch ausgelegten inte- gnalisierungsaustausch in beiden Richtungen. Die welt-
grierten Modemschaltkreis generiert und ausgewertet weit standardisierten Impuls- und das Mehrfrequenz-
(Bild 6). Der Modulator wandelt — dem Datenstrom ent- wabhlverfahren lassen sich fur jede Externleitung ge-
sprechend — den 7-kHz-Trager in Pulsfolgen mit einem trennt einrichten, auch ein Registerruckruf fir eine wei-
niedrigen Pegel von -6 dBm um. Der Eingangsverstarker tere Wahlaufnahme wahrend eines Gesprachs mittels
gleicht die durch unterschiedliche Leitungslangen verur- Erdsignalisierung oder Flash (zeitlich definierter Unter-
sachten Pegelunterschiede aus. Der integrierte Schalt- brechung des Schleifenstroms). Geblhrenimpulsemp-
kreis enthalt aullerdem einen stromsparenden Quarz- féanger fur 50-Hz-, 12-kHz- oder 16-kHz-Impulse und
oszillator mit nachfolgender Teilerkette, die alle System- Hortonempfanger fur die gesicherte Codewahl oder
takte generiert. Er wird auch im TR-92-Terminal einge- sonstige erschwerte Wahlbedingungen sind einrichtbar.

setzt und liefert folgende Takte:
Die an die Teilnehmerschaltung TSW angeschlossenen

> 3.6 MHz, 1.8 MHz, 897 kHz als Systemtakt fur die Waihlapparate kbnnen bei Vorhandensein eines Mehr-
Mikrocomputer frequenzwahlempiangsregisters MFR mit Mehrfre-
> 7 kHz fir die Datenstrecke quenz-Wahltastatur ausgeristet werden. Die Baugrup-
> 874 Hz, 437 Hz, 218 Hz fir Ruftone pe MFR empfangt die Tonfrequenzsignale. decodiert sie
und Ubergibt die Wahlinformation der Zentralen Steue-
Als Grundlage fur den Kundenschaltkreis dient ein Cell- rung. Werden an den Wahlton bezlglich Frequenz und/
Array mit digitalen und analogen Zellen auf einem Sili- oder Pegel abweichende Anforderungen gestellt, ist ein
zium-Chip. Schaltung und Technologie wurden bezlig- weiterer Wahltongenerator nachristbar.
c/d 2 =
» | » chlussel-
“——  Modem r CPU 5 e
170 schalter
< _/‘_
s Sprechende
7 Solid-State-Uhr EPROM
ol ey | euchtdioden-
Stabilisierte Speise- lie} D el
spannun?furLog\k RAM ¢ 5 25 - i‘{\
- A
el :
I Speisespannung flr Leuchtdioden
D Strom

versorgung

@ 7 Blockschaltbild
des AHS-Moduls
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8 Blockschalibild des TR-92-Terminals

Um auf die Externleitungen im Haltezustand Musik oder
andere Informationen einzuspeisen, ist die Baugruppe
Music on hold MOH erforderlich. Externe Tonsignale
werden auf den auf Fernmeldeleitungen erlaubten Fre-
quenzumfang begrenzt, auf den zugelassenen Pegel
verstarkt bzw. gedampft und lber das Koppelfeld zur
Externleitungsiibertragung geschaltet. Soll keine externe
Tonguelle angeschlossen werden, kann die MOH-Bau-
gruppe ein sogenanntes Melody-Chip aufnehmen. Bei
den mit Lauthdren oder Freisprechen ausgeriisteten TR-
92-Terminals dient der zweite Toneingang zur Einspei-
sung von Backgroundmusik (Hintergrundmusik).

Fur Hotelanwendungen ist das bereits erwédhnte An-
zeige- und Hakenschaltermodul AHS sinnvoll (Bild 7).

Das TR-92-Terminal

Das TR-92-Terminal ist Uber zwei Adernpaare mit der
zugeordneten Teilnehmerschaltung TSR verbunden. Die
Fernspeisung Uber die a/b-Adern erfolgt durch die
Stromversorgung der Zentralen Einrichtung, so daR bis
zu Entfernungen im Kilometerbereich bei normalem
Umlang an Leistungsmerkmalen keine separate Strom-
versorgung erforderlich ist. Wegen der Leistungsauf-
nahme ist beim Zurtsten von Tonbandkassettenmaodul,
Drucker oder Datenschnittstelle ein Steckernetzgerat er-
forderlich.
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Das TR-92-Terminal besteht aus folgenden Funktions-
einheiten (Bild 8):

> Gabelumschalter GU

> Tonruf

> Verpolungsschutz

B> Wahlimpulsstufe fur Impulswahl und Flash

B> Speiseauskopplung

> elektronischem Sprechkreis

> Handapparat mit Hor- und Sprechkapseln

B> Lauthdrverstarker oder Freisprecheinrichtung bzw. an
Stelle der Freisprecheinrichtung einer Schaltung zum
Anschluly von Hér- und Sprechgarnitur

> Mikrocomputer zur Steuerung

> Tastenblock

> Display

> Chipkartenleser

> Tonbandkassettengerét

B> Netzausfallmodul oder Modul Zweite Leitung oder
Zweite Leitung mit V.24-Schnittstelle

B> Modem fur die Dateniibertragung zur Zentralen Ein-
richtung

Der aus der a/b-Ader kommende Speisestrom wird
Uber die Speiseauskopplung nach Prioritdten, Bedarf
und entsprechend den Betriebszustanden auf die ein-
zelnen Funktionseinheiten verteilt. Gegen Uberspannun-
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gen sind Schutzmalnahmen vorgesehen. Im Falle eines
Netzausfalls kann der Schleifenstrom mittels Schleifen-
unterbrechungsschaltung zur Wahlimpulsgabe und
Flash eingesetzt werden. Die Steuerung dieses elektro-
nischen Kontaktes erfolgt Uber den Mikrocomputer.

Der elektronische Sprechkreis, der den bislang liblichen
GabelUbertrager ersetzt, trennt mit einer elektronischen
Gabelschaltung die empfangenen Tonsignale von den
gesendeten. Das fir diesen Vorgang so wichtige Nach-
bild der Leitungs- und Speiseschaltungsimpedanzen
wird dabei besonders genau widergespiegelt und somit
eine gute Rickhoérddmpfung ereicht, was eine bessere
Versténdigung bei unterschiedlichen Leitungsbedingun-
gen bedeutet. Die elektronische Sprechkreisschaltung —
wie die integrierte Speiseauskopplung ein von TN ent-
wickelter Kundenschaltkreis — enthélt Verstérker fur die
Horkapsel und das dynamische Mikrofon. Wegen der
geringen Tonpegel wurde eine besonders rauscharme,
analoge Halbleitertechnologie gewahlt. Mit einer varia-
blen duReren Beschaltung dieses Schaltkreises ist eine
problemlose Anpassung an die Forderungen der natio-
nalen Fernmeldeverwaltungen méglich.

Der Schaltkreis zur Speiseauskopplung moduliert die
vom elektronischen Sprechkreis kommenden Signale
ohne zusétzliche Spannungsverluste auf die a/b-Adern.
Das gleiche gilt bei Vorhandensein eines Netzausfall-
moduls fUr die MFV-Signale.

Der Lauthdrverstirker — ebenfalls ein von TN entwickel-
ter Kundenschaltkreis — nutzt seine Speiseenergie opti-
mal aus, so daf} ein grofzer Dynamikbereich ausge-
steuert und beim Lauthoren eine hohe Lautstarke erzielt
werden kann. Gegen die hohen Pegel der 16-kHz-Ge-
bihrenimpulse ist ein Sperrfilter eingebaut. Um die un-
terschiedlichen Dampfungsbedingungen der Leitungen
offentlicher Fernmeldenetze in bestimmten Grenzen
auszugleichen, enthalt der Schaltkreis einen automati-
schen Regelverstérker. Auch hier wurde auf geringste
Stromaufnahme geachtet.

Als Option ist Freisprechen moglich (Bild 9). Das gene-
relle Problem dabei ist die Rlckkopplung zwischen
empfangenem und gesendetem Signal, die sowohl an
den beidseitigen Leitungsabschliissen als auch auf aku-
stischem Weg auftreten kann. Wegen der Laufzeiten
der elektrischen und akustischen Signale bewirkt diese
Riickkopplung im giinstigsten Fall eine leichte Verhal-
lung der Sprache, im unglinstigsten Fall ein Pfeifen, das
jede Verstandigung unmaéglich macht und sogar andere
Verbindungen im Leitungsnetz stéren kann. Deshalb
enthalten Sende- und Empfangsteil je eine schaltbare
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Dampfung, die entweder das Sendesignal beddampft,
wenn ein Empfangssignal anliegt, oder umgekehrt. Bei
Unterbringung von Mikrofon und Lautsprecher im sel-
ben Geh&use ist nach den derzeitigen Erkenntnissen
eine Ddmpfung von mindestens 40 dB erforderlich. Da
dieses Umschalten nicht — wie beim Funkverkehr — mit
der Sprechtaste durchgefihrt werden soll, bedarf es ei-
ner Schaltung, die erkennt, welches Signal gerade an-
liegt und dementsprechend die andere Richtung
dampft. Darilber hinaus soll diese Schaltung erkennen,
ob es sich bei dem Sendesignal um Sprache oder um
Raumgerdusche handelt, da nur das Nutzsignal als Be-
wertungskriterium fir die Dampfungseinstellung auszu-
werten ist. Das Umschalten von Sende- in die Emp-
fangsrichtung und umgekehrt erfolgt nattrlich so
schnell, daf} die Anfangssilben von Wortern nicht ver-
schluckt werden. Die Lautstarke des Empfangsverstar-
kers wird automatisch geregelt, die gewiinschte Grund-
lautstérke durch einen Lautstérkesteller bestimmt. Erfllt
werden diese Bedingungen durch einen integrierten
Schaltkreis, der in Abh&ngigkeit von der Stellung des
Lautstarkestellers auch die Dampfungsglieder beein-
flulRt. Auf diese Weise ist eine von den dulzeren Um-
stdnden abhéngige, transparente Gegensprechverbin-
dung maglich.

Die Funktionen Freisprechen und Lauthdren werden
vom Mikrocomputer auf Grund von Tastenbefehlen
oder von Befehlen der Zentralen Steuerung aktiviert.
Der in stromsparender und zuverladssiger CMOS-Tech-
nologie realisierte Mikrocomputer hat bezlglich der
Energiezufuhr hochste Prioritét. Die Aufgaben der
Steuerung sind — in Verbindung mit dem bereits be-
schriebenen Modemschaltkreis — das Empfangen und
Senden von Daten zur Zentralen Einrichtung, die Verar-
beitung der Informationen zu Stellbefehlen fur den Ton-
ruf, das Lauthoren oder Freisprechen, die Displaysteue-
rung sowie die der zusatzlichen Module. Die Tasten
werden zyklisch abgefragt und der interne, serielle I°C-
Bus bedient. Dieser Bus dient als Schnittstelle zu allen
Funktionseinheiten im Terminal. Das Liquid-Cristal-Dis-
play (LCD) wird von einem speziellen Treiberbaustein —
ebenfalls mit 12C-Bus-Schnittstelle — im Zeitmultiplex
betrieben.

Die Chipkarte enthélt einen elektrisch schreib- und
|6schbaren Halbleiterspeicher (EEPROM) mit 12C-Bus-In-
terface und kann somit vom Mikrocomputer (z.B. mit
Kurzwahlzielen, Codenummern usw.) beschrieben und
gelesen werden.

Auch das Tonbandkassettenmodul wird iiber den inter-
nen Bus gesteuert. Am elektronischen Sprechkreis
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9 Blockschaltbild der
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werden die Niederfrequenzsignale hochohmig ab-
genommen bzw. eingespeist. Mit der V.24-Schnittstelle
ist eine Datenendrichtung wie z.B. ein Btx-Gerét an-
schlielRbar.

Um mit dem TR-92-Terminal auch bei Spannungsaus-
fall die von gewdhnlichen Fernsprechapparaten her be-
kannten Funktionen aufrecht zu erhalten, ist ein Netz-
ausfallmodul fur Tonruf und Impuls- oder Mehrfre-
quenzwahl nachristbar. Wird im TR-92-Terminal eine
eigene AnschluBleitung gewiinscht, tritt an die Stelle
des Netzausfallmoduls das Modul Zweite Leitung.

Konstruktion

TR-92-Terminal

TN hat fur die neue Endgerétegeneration ein eindrucks-
volles Design entwickelt, das alle an moderne Kommu-
nikationsterminals gestellten Anforderungen erfullt. An

der Konzeption dieses Designs haben international
anerkannte Designer mitgearbeitet, deren Vorschlage
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von Berufsgruppen aus Nord-, Mittel- und Sideuropa
bewertet wurden. Das Ergebnis sind die Terminals der
T-90-Familie, deren konstruktive Ausfiihrung einen ho-
hen technologischen und fertigungstechnischen Stand
widerspiegelt.

Die Benutzeroberflache wurde — aufgrund der vielseiti-
gen Erfahrungen von und unter Mitwirkung eines Lehr-
stuhls flr Ergenomie einer bekannten Hochschule — op-
timal gestaltet (Bild 10, 11). Die Zuordnung von Display
und Tasten hat sich bereits beim System T 40 bewihrt.
Im Display sind wichtige Infermationen hinzugekom-
men. Die Form des Terminals verbindet in idealer Weise
das Tastenfeld mit dem groRflachigen und Ubersichtli-
chen Display. Bei nur geringem Platzbedarf wird dem
Benutzer ein hoher Komfort geboten, der durch weitere,
unter einer beweglichen, oberen Benutzerflache an-
geordnete Tasten erhdht wird.

Konstuktiv ist das TR-92-Terminal-— wie auch die ande-
ren Terminals der T-90-Familie — aus einer unteren Bo-
denschale, einem Mittelteil als Trager von Leiterplatten,
unterer Folientastatur mit Kurzhubtasten und der Fih-
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10 Das TR-92-Terminal

11 TR-92-Terminal, zweite
Tastatur freigelegt (Zielwahl)

rung fUr die obere, schlittenartig bewegliche Schale mit
Display und Tastatur aufgebaut. Der Mittelteil enthalt
auch die Handapparatauflage und — unter dem Hand-
apparat — Schalléffnungen fUr den Lautsprecher. Die
Folientasten vermitteln ein eindeutiges Betatigungs-
gefiuhl; die einschlédgigen Vorschriften bezlglich Grélie
und Kraft-Weg-Verhéltnis werden eingehalten.

Die obere Kunststoffschale ist Uber ein bewéhrtes flexi-
bles Flachbandkabel mit der mittleren verbunden. Die
elektrisch tiber den 1°C-Bus und die Stromversorgung
an den beiden zentralen Leiterplatten angeschlossenen
Zusatzmodule sind rastend in das Gehause integriert,
die AnschluRschnire lber das neue Steckverbinder-
system TAE der Deutschen Bundespost mit den Funk-
tionsbaugruppen verbunden. Zuséatzlich ist das interna-
tional nach ISO genormte, WESTERN ELECTRIC PLUG
genannte Steckverbindersystem vorgesehen.
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Zentrale Einrichtung Integral 2

Das Gehéduse der Zentralen Einrichtung ist modular auf-
gebaut (Bild 12). Es wurde bereits bei der T-40-Familie
eingesetzt. Ein Wandgehduse hat flr sechs Baugrup-
pen zu jeweils zwei Beschaltungseinheiten Platz. Meh-
rere Wandgehé&use lassen sich aneinanderreihen und
mit sogenannten Expanderleiterplatten untereinander
verbinden. Im ersten Gehduse ist stets die Zentrale
Steuerung untergebracht.

Die Verbindung zu dem auf den Tenofix®-Klemmleisten
aufgelegten Leitungsnetz erfolgt durch Andruckverbin-
der und erlaubt so die problemlose Einrichtung des
Systems. Die Stromversorgungsmodule, Transformator
und Spannungsregler werden einfach auf dem Bau-
gruppenrahmen eingerastet. Zur besonderen Sicherheit
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12 Das Wandgehéuse

bei Netzausfall steht ein batteriegepuffertes Stromver-
sorgungsgerat zur Verfugung. Auch die Dokumentation
(Handbuch) hat links neben der Zentralen Steuerung
Platz. Dank seiner modularen, schraubenlosen Konstruk-
tion ermdoglicht das Wandgehause eine schnelle, fehler-
freie Montage und einen problemlosen Service. Der
raumsparende Tenofix®-Verteiler ermdglicht in allen Be-
triebszustdnden das Trennen von Leitungsnetz und
Baugruppen sowie das einfache Rangieren der Netz-

@) TELENORMA

13 Das Standgehause
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ausfallschaltungen. Es kénnen bis zu vier Wandgehause
aneinandergereiht werden.

Fur den Aufbau eings Systems mit maximal 72 Ports
gibt es ein Standgehause, bei dem die gleichen Leiter-
platten wie beim Wandgeh&use verwendet werden
(Bild 13). Der frei rangierbare Hauptverteiler mit Teno-
connect®-Klemmleisten ist auf der Oberseite montage-
freundlich untergebracht.

Zusammenfassung

Das Kommunikationssystem Integral 2 gestattet es, im
Bereich bis zu 12 Externleitungen und rund 60 Teilneh-
meranschlissen ein auf die unterschiedlichsten Anspri-
che zugeschnittenes, wirtschaftliches Kommunikations-
system aufzubauen, das die Vorteile der kostengtnsti-
gen Standardfernsprechapparate mit denen des flexi-
blen und komfortablen Terminals der T-20-Familie ver-
bindet. Die einfache Montage im Wand- oder Stand-
gehduse und die nur zwei- oder vierdrahtigen Verbin-
dungsleitungen zu den Sprechstellen ermdéglichen die
Installation unter allen &rtlichen Gegebenheiten. Der
hohe Qualitatsstandard garantiert eine hervorragende
Verfligbarkeit des Systems. Der modulare Aufbau mit
nur wenigen Funktionseinheiten gewahrleistet eine ein-
fache, preiswerte Erweiterung. Mit den residenten Ser-
viceroutinen lassen sich ohne zusatzlichen Aufwand an
teuren MeRgeraten komfortable Servicefunktionen reali-
sieren. Von ganz besonderem Nutzen aber wird fir den
Anwender die breite Palette unterschiedlicher, vielfach
kombinierbarer Leistungsmerkmale sein, die Kommuni-
kation nicht nur schneller und komfortabler, sondern
auch wirtschaftlicher machen.
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Tl 42 — das Standardtelefon mit komfortabler Anzeige

Dietrich Reinmund

Die Grundkonzeption der derzeitigen Standardtelefone
mit Impuls- und Mehrfrequenz-Wahlverfahren ist schon
Uber 10 Jahre alt. Seit dieser Zeit haben in der Fern-
sprechtechnik groRe technologische Umwélzungen
stattgefunden. Da sich die Nebenstellentechnik —
damals noch in Relais-Technik ausgeflhrt — mittlerweile
modernster Halbleitertechnologien bedient, kénnen
nunmehr auch sehr komplexe Funktionen mit Software
realisiert werden.

Obwohl die Merkmale moderner Nebenstellenanlagen
aufgrund entsprechender Prozeduren der Wahltastatur
heute an jedem Anschlufd zur Verfliigung stehen, ist das
Ergebnis nicht ganz befriedigend: Es gibt ndmlich leider
kein Hilfsmittel, das dem Benutzer den Umgang mit
diesem Leistungsangebot erleichtert. Lediglich bei den
Reihenanlagen ist es mit speziellen Lésungen gelungen,
- den Beddrfnissen des Teilnehmers entgegenzukommen.

Im Bereich der Wéahlanlagen sind zwar in den letzten
Jahren zahlreiche Typen von Komfortapparaten entstan-
den, doch erhdhen diese Gerate primar den Komfort
des Endgerétes selbst, ohne den Anwender beim
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1 Standardtelefon mit
Anzeige Tl 42

Umgang mit der Vermittlungseinrichtung zu unterstiit-
zen. Aulierdem behindert die Kostensituation eine weite
Verbreitung dieser Apparate.

Eine beachtliche Verbesserung von Bedienerfreund-
lichkeit und Ubersichtlichkeit ist dadurch méglich, daR
man einen herkdmmlichen Standardapparat um eine
leistungfahige Anzeigeeinheit erweitert, auf der sich
Daten aus der Vermittlungseinrichtung darstellen las-
sen. Der durch salch einen Apparat erschlossene
Anwendungsbereich wird derzeit weder durch beste-
hende Standardapparate noch durch die verschiedenen
Arten vom Komfortapparaten abgedeckt.

Das neue Standardtelefon mit Anzeige Tl 42 stoft somit
in eine echte Marktllcke (Bild 1).

Das Apparatekonzept

Damit das Standardtelefon mit Anzeige Tl 42 in Technik

und Betrieb an Bestehendes anknilipfen kann, ist Auf-
wiértskompatibilitdt erforderlich: Bestehende Funktionen
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2 Funktionsprinzipien
verschiedener

A Standardtelefon ™ Nebenstellenapparate
; Fernsprech-
Sprechteil system 2030
Wahl, Ruf,

Wahlteil
2 ‘l Sprache, Horténe

Signalisierung

’V\’ Integral 222

B Standardtelefon mit Anzeige
Sprechteil
Wahl, Ruf,
Wahlteil W\, s

Sprache, Horténe

Signalisierung

y 7 Daten 4y Daten-
Anzeigeteil Jiiedati
m Komforttelefon
Sprechteil
Gesprachshilfen ‘
Wahlteil Wahl, Ruf, q n T
Wahlhilfen Sprache, Hortone 7

1 Signalisierung

Anzeige

®

wie Wahl, Ruf, Sprachibertragung sollen wie bisher

ausgefihrt, neue Funktionen durch Erweiterungen in
der Vermittlungseinrichtung und im Apparat realisiert
werden.

Ein Vergleich der Funktionsprinzipien von Standardtele-
fon, Standardtelefon mit Anzeige und Komforttelefon
zeigt, dal? das Tl 42 ein anderes Ziel verfolgt als ein
Komforttelefon (Bild 2). Das Komforttelefon unterstitzt
den Benutzer lokal und autonom: z. B. durch im Apparat
gespeicherte Kurzwahinummern, durch die Anzeige
gespeicherter bzw. gewdahlter Rufnummern und durch
Lauthéren oder Freisprechen. Diese Telefone bieten —
unabhédngig von der Art der Vermittlungseinrichtung —
ihr festgelegtes Leistungsangebot und sind in der Regel
nicht in der Lage, mehr als die Ublichen Informationen
der Vermittlungseinrichtung {z. B. H&rténe) wiederzuge-
ben. Es fehlt ein geeigneter Ubertragungskanal.

Hier nun liegt der Schwerpunkt des Tl 42, Auller den
Grundfunktionen weist es keinen lokalen und auto-
nomen Komfort auf, sondern bleibt ganz das ausfihren-
de Organ der Vermittlungseinrichtung. Die Folge: Das
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Tl 42 realisiert — je nach Art und Leistungsstand der
Vermittlungseinrichtung, an die es angeschlossen ist —
ein unterschiedliches Leistungsspektrum.

Diese Konzeption erdffnet interessante Moglichkeiten
wie:

> Anzeige allgemeiner Anlagenzustande

B> erlauternde Hinweise bei Aufbau, Bestehen und
Abbau von Verbindungen

B> Darstellung von Merkmalen der eigenen und der
Gegensprechstelle

> visuelle Interaktion mit der Vermittlungseinrichtung,
z. B. bei Anderung von Teilnehmerdaten und
-berechtigungen

> optische Riickmeldung beim Aufruf von Merkmalen

Die zentrale Aufbereitung der TI-42-Merkmale macht es
méglich, die Funktionen samtlicher angeschlossenen

Tl 42 allein dadurch zu erweitern, dalt man die Vermitt-
lungseinrichtung hochriistet.
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Display und Treiber

Sprechschaltung

Controller

Wihitastatur

Datenempfang

Speiseteil

3 Funkuonelle Gliederung des Tl 42

Funktionsgliederung

Funktionskonzept und Anwendungsschwerpunkt des
TI 42 fuhren zu einer technischen Ausfihrung gemafd
Bild 3. Uber das Adernpaar a/b werden wie iiblich die
folgenden Funktionen ausgefihrt:

> Speisung des Fernsprechteils

B> Signalisierung Betrieb — Ruhe

B> Rufe

B> Wahl (MFV)

L> Sprechverbindung

> Ruckfragesignal (Flash bzw. Erde)

Die Schaltungstechnik entspricht derjenigen der Stan-
dardapparate, allerdings unter Einschluf? aller Moglich-
keiten der Kostenreduzierung.
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Anruforgan

®

Uber das Adernpaar ¢/d wird der Anzeigeteil betrieben:

B> Speisung des Anzeigeteils

P> Empfang des Datenrahmens

B> Uberwachung und Auswertung der Daten (Con-
troller)

> Umcodierung auf das Displayformat

Fernsprechteil und Anzeigeteil sind raumlich integriert,
jedoch galvanisch getrennt.

Damit die Vorteile der Anzeige voll zum Tragen
kommen, besitzt das Tl 42 eine 16stellige Punktmatrix-
Anzeige. die neben Ziffern auch Buchstaben und
andere Zeichen sehr gut lesbar darstellen kann.
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4 Prinzip der Ausgabe von
Anzeigedaten

Anzeige- I

Register UND

daten

Vermittlungs-
steuerung

Takte N\~ Tréger

jl o

Teilnehmer-

@

schaltung a/b TI 42

1 Anreize vom Endgeréat ———I

Informationsiibertragung

Die Vermittlungseinrichtung 18Rt sich so ausstatten, daf}
die Ausgabe von Anzeigedaten moglich ist (Bild 4). Die
zu Ubertragenden Anzeigedaten werden von der Ver-
mittlungssteuerung in ein Register geladen. Eine Takt-
steuerung schickt die Daten zum Endgerét. Die Uber-
tragung der anzuzeigenden Daten erfolgt nach dem in
Bild b dargestellten Verfahren. Der Speisespannung ist

0 1
® L

5 Spannungsverlaul auf den c/d-Adern; der Trager von 7 kHz wird
bit-seriell getaktet

eine Tragerfrequenz von 7 kHz Uberlagert, die durch die
zu Ubertragende Information getastet wird.

Die Daten einer Anzeigezeile werden gemald Bild 6 in
einem Block Ubertragen, dem eine Pause in gleicher
Lange folgt. AnschlieRend wird erneut Ubertragen: ent-
weder der gleiche oder ein zwischenzeitlich ange-
fallener neuer Datenblock. Die maRige Geschwindigkeit
und der Verzicht auf aufwendige Fehlersicherungsver-
fahren ermdglichen eine sehr einfache technische Aus-
fihrung.

Pause 470 ms —*

———— Anzeigedatenblock 470 ms

Start- 1 o 3.-15. 166
zeichen | Zeichen | Zeichen Zeichen Zeichen
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In Gegenrichtung kann der Anwender vom Apparat aus
die Vermittlungssteuerung per Wahltastatur veran-
lassen, bestimmte Informationen auszusenden.

Einige Kenndaten des Tl 42

Der mechanische Aufbau des Tl 42 bezieht neusste
Technologien mit ein: Wahlschaltung, Sprechschaltung,
Rufauswertung und die Schaltung des Anzeigeteils sind
auf einer Leiterplatte untergebracht. Nur das Display mit

den Treibern, die Tastaturmechanik und die akustischen
Wandler im Handapparat sind noch abgesetzt.

Sprechschaltung passiv

1Bteilige Wihltastatur fir Mehrfrequenzwahl
Tonruf

Aﬂsch&ufs. Aadrig {mit Erdtaste badrig)

Speisespannung/-strom

fur Anzeigeteil 12 V/3 mA
Tragerfrequenz ca. 7 kHz
34 Zeichen/s

Nutzdatenrate

Reichweite der

Dateniibertragung 3 km bzw. 2 x 400 Ohm

6 Auibau eines Blocks von
Anzeigedaten

Start-
zeichen

®
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Funktionen und Betriebsarten

Wie schon erwahnt, dient das Display des Tl 42 als
Anzeigemittel fir die von der Vermittlungseinrichtung
Ubertragenen Daten. Die damit verbundenen Funktionen
sind daher im wesentlichen ein Spiegelbild des von der
Vermittlungseinrichtung bereitgestellten Informations-
angebotes. Bei der Auswahl der Anzeigedaten muf3
naturlich ein KompromiR zwischen Datenfille und Uber-
sichtlichkeit gefunden werden.

Im folgenden zwei représentative Anwendungsbeispiele
des Tl 42: der Anschluld an TN-Fernsprechsysteme
2030 (Baustufe 1) und an die TN-Kommunikations-
systeme Integral 222 (Baustufe 2).

1. Beispiel: Kleine Anlage

Das TN-Fernsprechsystem 2030 Baustufe 1 W b bietet
Daten aus drei Bereichen an:

> Anlagenstatus
I> Belegtzustande fiir Amtsleitungen und Sprechstellen
B> Gebihrendaten

Die Kenntnis des Anlagenstatus ist nutzlich, wenn der
Tagesbetrieb — z. B. nach einem Wochenende — neu
aufgenommen wird. Wie Bild 7 zeigt, kann der An-
wender auf einen Blick erkennen, welche Merkmale in
der Anlage aktiviert sind. Blattert er dann — mit einem
einzigen Tastendruck — die Detailinformationen des An-
lagenstatus durch, kann er z. B. ablesen, welche Rufum-
leitungsziele eingestellt sind, ob Zweitwecker aktiviert
wurden und ob die Amtsabfrage fur alle Nebenstellen
freigeschaltet ist.

Sichtbare Belegtzustande sind eine bedeutende Bedie-
nungserleichterung, besonders fir die Abfragestelle.
Deshalb ist diese Anzeige als Daueranzeige konzipiert,
in die das Tl 42 selbsttatig immer wieder zurlickschal-
tet. Die Belegtzustande aller Amtsleitungen und Sprech-
stellen werden in einer Zeile dargestellt (Bild 8). Das
Blinken der Ziffern zeigt an, ob an der Sprechstelle ein
Intern- oder ein Amtsanruf vorliegt.

Die Mdaglichkeiten der GebUhrenanzeige im Tl 42
machen bislang verwendete Zusatzgerate Uberflussig,
denn die Z&hlerstande der in der Vermittiungssteuerung
geflihrten Geblhrenspeicher fur Amtsleitungen und
Sprechstellen werden auf Abruf am Display angezeigt.
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7 Angezeigter Anlagenstatus bei Baustufe 1 W 5:
Nachtschaltung von Amtsleitung 1 zu Sprechstelle 3, von Amts-
leitung 2 zu Sprechstelle 5, Rufumleitung bei Sprechstelle 1, 2, 4
aktiviert
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8 Belegtzustand bei Baustufe TW 5:

Zwei Amtsgesprache, und zwar Sprechstelle 5 Gber Amtsleitung 1,
Sprechstelle 3 Gber Amtsleitung 2, daher flir Sprechstellen 3 und 5
auch Belegtanzeige rechts; Interngesprach zwischen den Sprech-
stellen O und 1

Bedienung

Der Aufruf aller gewiinschten Informationen erfolgt tber
die nach dem Mehrfrequenz-Wahlverfahren arbeitende
Wahltastatur, die um die Sondertasten A . . . D erweitert
wurde.

Nach dem Driicken der Taste ¥ — sie signalisiert, dal
es sich um keine normale Wahl handelt — folgt einer
der Buchstaben A . . . D flr je einen der Anzeige-
bereiche Status, Belegt, Gebihren. Innerhalb eines
Bereiches kann der Anwender durch wiederholte Wahl
des gleichen Buchstabens das gesamte Informations-
angebot durchblattern. Dank der Einbeziehung von Ele-
menten aus der Bedienerfiihrung gibt das Tl 42 auch
Hinweise auf Aktionsmaglichkeiten wie z. B. das Riick-
stellen von Zahlern.

2. Beispiel: Mittlere Anlage

Beim Anschluf an die vollelektronischen TN-Kommuni-
kationssysteme Integral 222 der Baustufe 2 stehen —
dem umfangreicheren Leistungsangebot der Vermitt-
lungseinrichtung entsprechend — noch weitaus mehr
Informationen zur Verfligung:

D> Status der eigenen oder gerufenen Sprechstelle

> Begleitinformation zu abgehender oder ankommen-
der Verbindung

B> Sprechstellenbezogene Gebuhrenerfassung

Jede Phase von Verbindungsaufbau und Gesprich wird
durch Anzeigen erldutert.
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9 Sprechstellen-Status bei Anlagen der Baustufe 2:
Die Kennbuchstaben geben aktivierte Leistungsmerkmale an
Direktruf, Rufumleitung. Ruckruf, Anrufschutz, Sammelanschluf?
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10 Verbindungsbegleitende Anzeigen bei Anlagen der Baustufe 2:
Das Display zeigt im linken Teil die Rufnummer der jeweils
aktuellen Gegenstelle an und gibt rechts durch Abkiirzungen einen
erlauternden Hinweis, im Beispiel: intern belegt

Der Status der eigenen Sprechstelle ist gemé&R Bild 9
auf einen Blick erkennbar. Kennbuchstaben zeigen die
Aktivierung von Leistungsmerkmalen an. In &hnlicher
Weise lassen sich nach einer internen Wahl die Berech-
tigungen und aktivierten Funktionen der gerufenen
Gegenstelle ablesen.

Wahrend des Verbindungsaufbaus und beim Gespréach
geben Begleitinformationen (Bild 10) Hinweise auf
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> Belegungsarten der Gegenstelle, z. B. Gesprach,
Konferenz, Anrufschutz

> Arten der Rufweitergabe, z. B. Rufumileitung,
Sammelanschlufd

> Aktionen der Gegenstelle, z. B. Rickfrage, Makeln,
Auflegen

B> Ursprung ankommender Rufe, z. B. intern, extern,
Platz, Notruf

Bei der Gebiihrenerfassung kéinnen angezeigte Ein-
heiten in DM-Betrdge umgerechnet werden. Daruber
hinaus ist eine getrennte Erfassung von dienstlichen
und privaten Gespréchen maéglich.

Zusammenfassung

Mit dem Standardtelefon Tl 42 steht ein Endgerat zur
Verfugung, das dem Wunsch des Teilnehmers nach
mehr und eindeutiger visueller Information lber den
Status von Vermittlungseinrichtung und Gegenstelle
Rechnung trégt. Durch die Beschréankung auf wirklich
wichtige Funktionen, den Einsatz neuester, kosten-
sparender Technik und einfache Handhabung erschlief3t
das Tl 42 dem Benutzer die vielfaltigen Leistungs-
merkmale der modernen Nebenstellentechnik und fullt
auf diese Weise eine Licke im derzeitigen Standard-
apparat-Angebot.
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VISITEL — Bildkommunikation fiir das Fernmeldenetz

der Zukunft

Wolfgang Mauersberger, Anton Pospisil

0 yislte)

1 Das VISITEL-Terminal, bestehend aus Videoturm, Kamerastation. Bedientableau und Fernsprecher

Auch Uber grolie Entfernungen ist Sprachkormmunika-
tion heute eine Selbstverstandlichkeit. Das Telefon steht
fast auf jedem Schreibtisch, fast in jeder Wohnung.
Doch solange es die Fernmeldetechnik gibt, gibt es den
Wunsch, neben Sprache auch Bilder zu Ubertragen. Im
Bereich der Verteilkommunikation ist das langst gelun-
gen: Fernsehen ist uns ebenso geldufig wie Telefonie-
ren. Doch die Bildkommunikation Fernsehen ist kein
Aquivalent zur Sprachkommunikation Telefonieren.
Denn Fernsehen ist Rundfunk: Ein Sender verteilt sein
Programm an viele Teilnehmer, ein Dialog ist nicht mog-
lich.

Der Grund fur diesen Mangel: Die Entwicklung preis-
gunstiger Endgeréte fir die Bildkommunikation — also
von Fernsehgeraten und Videokameras — ist schon
lange kein Problem mehr. Geeignete Ubertragungs- und
Vermittlungssysteme hingegen waren praktisch unbe-
zahlbar. Das wird sich in Zukunft &ndern. Ein Beitrag
hierzu ist VISITEL von TELENORMA (Bild 1).

Die Anfinge der Bildkommunikation

Von friihen Experimenten abgesehen, gehen die

Anfange der Ubertragung von Sprache und bewegtem
Bild zwischen zwei Partnern auf die spaten 60er Jahre
zurlck. Seinerzeit versuchte man nicht nur in den USA,
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sondern auch in Deutschland, Fernsehbilder analog zu
Ubertragen, dhnlich wie die Sprache im herkémmlichen
Telefonsystem. Auch TELENORMA, noch unter dem
Firmennamen Telefonbau und Normalzeit, machte
damals die ersten Erfahrungen mit der Bildkommunika-
tion [1]. Diese fiihrte schlieRlich — in Zusammenarbeit
mit dem Berliner Heinrich-Hertz-Institut — zu einem
Bildkommunikationssystem im Bereich einer Nebenstel-
lenanlage [2].

Die Versuche konnten nicht zu einer Verbreitung der
individuellen Bildkommunikation fihren — die Zeit war
noch nicht reif. Insbesondere die analoge Ubertra-
gungstechnik stand der wirtschaftlichen Realisierung
eines breitbandigen Netzes im Wege. Aber einen
wichtigen Impuls gaben diese Versuche doch: Weltweit
setzten an den Hochschulen und Forschungsinstituten
intensive theoretische und experimentelle Untersuchun-
gen ein mit dem Ziel, die sich abzeichnenden Vorteile
der digitalen Ubertragungstechnik zu nutzen. Beispiel-
haft fir die entsprechenden deutschen Aktivitdten sind
die der Technischen Hochschulen in Hannover und
Aachen.
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Das zukiinftige Fernmeldenetz ISDN

Wir stehen heute an einer Schwelle: Schon in den
néchsten Jahren wird ein digitales Fernmeldenetz das
altgediente analoge Fernsprechnetz verdrangen. Dieser
Prozeld wird zwar voraussichtlich mehrere Jahrzehnte in
Anspruch nehmen [3], fir solche Anwendungen jedoch,
fur die eine digitale Ubertragung besonders vorteilhaft
oder gar notwendig ist, wird dieses ISDN — das Inte-
grated Services Digital Network — schon in wenigen
Jahren zur Verfugung stehen. Die Deutsche Bundespost
plant ndmlich, ab 1988 die ersten schmalbandigen digi-
talen Nutzkandle mit einer Datenrate von 64 kbit/s bis
zum Teilnehmer zu fuhren. Und ab 1992 soll das ISDN
zu einem Breitband-Netz mit Kanélen bis zu 140 Mbit/s
aufgeristet werden.

Wenngleich sich die Deutsche Bundespost also darum
bemiht, schon in naher Zukunft fir maoglichst alle Inter-
essenten entsprechende Anschllsse zur Verfigung zu
stellen: Zunachst werden nur die Teilnehmer an das
digitale Netz angeschaltet, die aufgrund ihrer Kommuni-
kationsbeddirfnisse auf die neue Technik angewiesen
sind.

Es wurde bereits angedeutet: Das universelle Fernmel-
denetz der Zukunft, das ISDN, beruht auf der digitalen
Ubertragungstechnik. Die Datenrate fiir den Grundkanal
von 64 kbit/s ist fur die Sprachlibertragung. also flr das
Telefonieren optimiert. Viele andere Dienste jedoch , die
heute zum Tell eigene Netze, zum Teil das analoge
Fernsprechnetz benutzen — z. B. Teletex, Telefax, Bild-
schirmtext oder die Datenlibertragung — werden spater
in das ISDN tbernommen. Dariber hinaus werden neue
Dienste entstehen — einer davon ist das Bildfern-
sprechen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt des ISDN liegt darin, dak
der normale Hauptanschluf? auf einem zweiadrigen
Kabel zwei Nutzkanéle aufnehmen wird. Man kann also
zukunftig an nur einem Anschlull — und unter nur einer
Rufnummer — zwei unabhangige Endgerate gleichzeitig
nutzen. Und noch etwas ist von Bedeutung: Im ISDN
wird es die sogenannte Kommunikationssteckdose
geben. An einem Hauptanschlul® kénnen bis zu acht
Endgerate angeschlossen oder zumindest entspre-
chend viele Steckdosen installiert werden. Dabei ist es
moglich, ein Endgerét innerhalb des Hauses an unter-
schiedlichen Orten zu betreiben.
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Der Schliissel zum Durchbruch: Die digitale
Bildcodierung

Doch zuriick zum Problem der Ubertragung bewegter
Bilder. Das elektrische Signal, das die Bilder auf einen
Fernsehschirm bringt, hat eine Bandbreite von 5 MHz.
Im Vergleich dazu steht das Fernsprechsignal mit
seinen 3.4 kHz geradezu schmalbandig da. Dazwischen
liegt ein Faktor von nahezu 1500! Diese Relation deutet
an, dal® der Aufbau eines breitbandigen analogen
Netzes erhebliche wirtschaftliche Probleme mit sich
bringen wirde — von den technischen ganz zu
schweigen.

Ein analoges Fernsehsignal 14t sich — dhnlich wie das
analoge Sprachsignal — digitalisieren. Fiir das digitale
Bild ergeben sich aber Datenraten in der Groen-
ordnung von 100 Mbits/. Doch im Unterschied zur ana-
logen Ubertragungstechnik gibt es hier zwei neue Per-
spektiven.

Zum einen lassen sich auf das digitalisierte Signal
relativ einfach mathematische Algorithmen anwenden,
die es erlauben, redundante und irrelevante Signal-
anteile zu entfernen und damit die Datenrate zu redu-
zieren. Etwas vereinfacht ausgedriickt sind redundante
Signalanteile solche, die der Empfanger aufgrund
gewisser Vorkenntnisse Uber das Signal {insbesondere
seine statistischen Eigenschaften) selbst ergénzen
kann; sie mussen also gar nicht erst Ubertragen wer-
den. Bei einer typischen Bildvorlage sind sich ndmlich
benachbarte Bildpunkte — z. B. in ihrer Helligkeit —
meist sehr dhnlich. Nur an den Kanten oder anderen
Strukturen im Bild weisen nebeneinanderliegende Bild-
punkte deutlich unterschiedliche Helligkeiten auf. Noch
starker ist dieser Effekt, wenn man zeitlich aufeinander-
folgende Bilder betrachtet. Um Bewegungen darzustel-
len, gibt VISITEL 30 Bilder in der Sekunde wieder. Da
sich Bewegungen in typischen Szenen nur auf
begrenzte Bildbereiche beziehen, &ndern sich viele Bild-
punkte im zeitlichen Verlauf kaum. Zur Verdeutlichung
sei auf den Nachrichtensprecher im Fernsehen verwie-
sen. Hier bleibt der Bildhintergrund oft minutenlang
unverandert.

Irrelevante Anteile dagegen beziehen sich auf den
menschlichen Betrachter. In strengem Sinne darf ihr
Fehlen (aufgrund augenphysiclogischer Gegebenheiten)
nicht auffallen; verallgemeinert aufgefal’t, bleibt das
Fehlen irrelevanter Signalanteile fir den Betrachter
akzeptabel.
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2 VISITEL im ISDN

ISDN-Anschluf}
(B+B+D)

VISITEL-

|
Terminal }
|

Codec

Zur Beseitigung der redundanten und irrelevanten
Signalanteile dient ein Coder. Ein Decoder hebt dessen
Wirkung beim Empfanger wieder auf. Ein Gerat, das
sowohl einen Coder als auch einen Decoder enthalt,
bezeichnet man als Codec.

Zum anderen aber rlickt die Weiterentwicklung der
relevanten Basistechnologien — hier sind vor allem die
Halbleitertechnik mit ihrem Trend zu steigender Integra-
tionsdichte sowie die Technik der Lichtwellenleiter zu
nennen — eine wirtschaftliche Realisierung breitbandig
vermittelter Netze greifbar nahe, ein Gebiet, das TN
intensiv erforscht. Es wird maglich sein, Bilder von
hoéchster Qualitat zu Gbermitteln, deutlich besser als die
beim heutigen Farbfernsehen.

Von daher ist es nicht verwunderlich, daf¥ heute zwei
scheinbar entgegengesetzte Tendenzen erkennbar sind:
Die breitbandige Ubertragung hochwertiger Fernseh-
bilder — auch fiir die Individualkommunikation — ist im
BIGFON-Versuch bereits Realitdt [4]. Im Betriebs-
versuch Videokonferenz der Deutschen Bundespost
hingegen wird ein Datenreduktionsverfahren eingesetzt,
das eine Bildlibertragung mit weniger als 2 Mbit/s
gestattet.

VISITEL — wie geschaffen fiir das ISDN

VISITEL kommt bei der Bildiibertragung mit einer Uber-
tragungsrate von nur 64 kbit/s aus. Das entspricht dem
in Zukunft am weitesten verbreiteten Digitalnetz. Da flr
die Bildkommunikation eine parallel zu schaltende

Sprachverbindung erforderlich ist, miissen zwei Verbin-
dungen — je eine fiir Bild und Ton — hergestellt werden.
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Damit ist VISITEL wie geschaffen fir die AnschluRstruk-
tur des ISDN (Bild 2). Wichtig ist auch, daR die Uber-
tragungskosten fir das Bild in der GréRRenordnung der
heutigen Fernsprechgebuhren liegen werden. Und hin-
sichtlich der ,Kommunikationssteckdose” ist VISITEL
beweglich; es kann heute hier und morgen dort ein-
gesetzt werden.

Digitale Ubertragung — schon heute

Doch der Benutzer muR nicht warten, bis das ISDN zur
Verfligung steht. Denn schon im Vorfeld des ISDN hat
die Deutsche Bundespost flir den nationalen Verkehr
ein spezielles Datennetz — das DATEX-L — fiir den
Betrieb mit 64 kbit/s aufgertstet. Damit existiert in der
Bundesrepublik ein fir VISITEL geeignetes Wahinetz.
Auf dieses Netz kann VISITEL tiber eine Schnittstelle
nach CCITT-Empfehlung X.21bis zugreifen (Bild 3).

Daneben schaltet die Bundespost feste Kanéle inner-
halb Deutschlands, Europas oder auch weltweit. Das
Nachrichtenfernschaltgerat, mit dem sie Endgeréte an
das Netz anschlie3t, bietet dazu eine Schnittstelle nach
V.36 (Bild 4). Auch hier wird modernste Kommuni-
kationstechnik eingesetzt: bis hin zur Ubertragung tiber
Satelliten. Im nationalen Betrieb ist von Fall zu Fall zu
prifen, ob fur VISITEL eine Festverbindung oder der
Anschlul® an DATEX-L wirtschaftlicher ist. Die Tonlber-
tragung ist zur Zeit im analogen Fernsprechnetz am
glnstigsten.

FUr den Benutzer ist es damit schon heute méglich,

Erfahrungen mit VISITEL zu sammeln, einem neuen,
zukunftssicheren Kommunikationsmittel.
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4 VISITEL an ener Mietleitung (V. 36)

VISITEL — das komplette System

VISITEL besteht aus drei Systemteilen: dem Codec,
dem Videoterminal und dem Fernsprecher,

Der VISITEL-Codec

Der VISITEL-Codec hat die Aufgabe, ein Videosignal mit
einer Bandbreite von etwa 5 MHz zu digitalisieren und
so zu codieren, dal} ein Kanal mit nur 64 kbit/s fur die
Ubertragung ausreicht. Wenn der Codec fiir den Be-
nutzer auch nur von indirekter Bedeutung ist — er ver-
schwindet im Betrieb z. B. unter dem Tisch — so handelt
es sich doch um das Herz des Systems.
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Die direkte Digitalisierung von Fernsehbild-Signalen
fuhrt auf eine Datenrate von etwa 80 Mbit/s. Hierflr
sind wirtschaftliche Ubertragungskanale bisher nicht
vorhanden. Doch schon heute — und erst recht im
bevorstehenden Zeitalter des ISDN — existieren Uber-
tragungswege fir 64 kbit/s. Der VISITEL-Codec dient —
wie gesagt — dazu, das Bildsignal so zu reduzieren, daly
es Uber einen solchen Kanal transportiert werden kann.

Um das zu erreichen, werden verschiedene Verfahren
und Algorithmen miteinander kombiniert. In einem
ersten Schritt wird die ortliche Auflésung des Bildes in
jeder Richtung halbiert, insgesamt also um den Faktor 4.
Diese Halbierung ist fur das menschliche Auge kaum zu
erkennen.
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Als nachstes falit das System — etwas vereinfacht aus-
gedrickt — jeweils drei aufeinanderfolgende Bilder
zusammen: eine Reduktion um den Faktor 3. Dazu muf3
man wissen, dal} die Darstellung bewegter Bilder durch
eine Folge von stehenden Einzelbildern erreicht wird.
VISITEL stellt 30 Bilder pro Sekunde dar. Durch diese
Reduktion werden starke Bewegungen kunstlich ver-
schliffen, ein Schritt, der fir eine so extreme Kompres-
sion des Signals unumganglich ist.

Die Farbinformation wird dem Helligkeitssignal ver-
grobert Uberlagert: ein Trick, den sich auch die her-
kommliche Fernsehiibertragung mit dem PAL-Standard
zunutze macht. Das Auge kann namlich Farbkonturen
weniger scharf erkennen als Helligkeitskonturen. Die
hierdurch erzielte Reduktion: ein Faktor von etwa 2,5.

Der ndchste Schritt stutzt sich auf eine mathematische
Methode, die in der Fachwell unter dem Begriff Adap-
tive Transformations-Codierung bekannt ist. Durch
diesen Algorithmus wird — ohne das Bild wesentlich
zu beeintrachtigen — eine weitere Reduktion um den
Faktor 6 erreicht.

Die endglltige Anpassung an die niedrige Datenrate
wird schliefdlich durch ein Verfahren erreicht, das man
als Conditional Replenishment (d. h. bedingtes Aus-
tauschen) bezeichnet. Bei einer typischen Bildszene —
etwa dem Tagesschau-Sprecher an seinem Tisch —
bewegt sich nur ein kleiner Teil der Bildfldche. Alles,
was sich nicht bewegt, ist also in den aufeinanderfol-
genden Einzelbildern unverandert. Da VISITEL im Unter-
schied zum normalen Fernsehen alle Bildinformationen
in einen sogenannten Bildspeicher Gbernimmt, missen
diese Bildteile nicht Gbertragen werden. Sie werden

S
5 0
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vielmehr direkt aus dem Bildspeicher heraus auf den
Bildschirm gebracht. Das bedeutet im Mittel eine
Reduktion um den Faktor 8.

Alle diese Schritte sind im Bild 5 maRstablich verdeut-
licht. Der machtige Kanal, den das direkt digitalisierte
Bild bendtigen wirde, erinnert an ein dickes Betonrohr,
der dinne VISITEL-Kanal dagegen an einen Garten-
schlauch. Daf} das Bild bei einer derartigen Kompres-
sion nicht die Qualitdt des Ublichen Fernsehbildes
haben kann, leuchtet sicher ein. Insbesondere bei
schnellen Bewegungen verliert es voribergehend an
Scharfe, um sich dann aber rasch wieder aufzubauen.
Unbewegte Teile hingegen haben eine gute Wieder-
gabe. Fir viele Anwendungen bedeutet diese Qualitat —
besonders unter Beriicksichtigung der giinstigen Uber-
tragungsmaglichkeiten — keinerlei Einschrankung.

Das VISITEL-Videoterminal

Auch das Videoterminal setzt sich aus drei Komponen-
ten zusammen (Bild 8). Im Mittelpunkt steht der Video-
turm. Er enthélt die Personenkamera, die fest auf die
Benutzergruppe gerichtet ist. Die Kamera besitzt ein
Weitwinkelobjektiv, das von etwa 30 cm bis oo (unend-
lich) scharf abbildet. Auffallig sind die beiden Bild-
schirme. Der obere zeigt immer das Bild der Gegen-
station, der untere hat eine zweifache Verwendung:
zum einen kann er dasjenige Bild wiedergeben, das der
Gegenstation Ubermittelt wird, zum anderen kann er
aber auch dazu dienen, eine andere als die gerade
aktive Bildquelle vorzubereiten. Der Video-Turm enthalt
aullerdem zwei elektronische Bildspeicher. Einer kann
ein von der Gegenstelle empfangenes Bild festhalten,

5 Verlahren der
@ Datenreduktion im VISITEL-Codec

Datenreduktion im VISITEL-Codec

Ortliches Filter 4:1
Zeitliches Filter 3:1
Reduktion

der Chrominanz 2.58:1
Adaptive

Transformations-Codierung 61
Conditional Replenishment  8:1
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Videoturm Sendemonitor Empfangsmonitor Personenkamera Kamerastation Farbkamera mit

Zeigt vorzugsweise Zeigt das Bild, das Nimmt vor dem Zoom-Objektiv

das Bild, das von der Gegenstation Videoturm Nimmt Bilder oder

gesendet wird, empfangen wird. . befindliche Gegenstédnde von der
Personen auf. | Vorlagefldche auf.

Diese Kamera ist um
90 Grad schwenkbar;
dann kénnen auch
groRere Bilder oder
Gegenstinde
aufgenommen
werden,

(R

Fernsprech- Bedien- Touch-Panel

apparat tableau Kann in zwei Betriebsarten

mit Lauthéren benutzt werden; Im Graphik-

und Frei- Modus erlaubt es das Positionieren
sprechen eines Cursors oder das Einzeichnen

von Linien auf dem Sendemaonitor.
Im Alphamodus ist die Eingabe von
kurzen Texten moglich.

6 Die VISITEL-Komponenten

der andere ein Bild, das im eigenen VISITEL erzeugt
wird.

Die Kamerastation enthalt eine zweite Kamera. Dabei
handelt es sich um eine Festkérperkamera modernster
Technik. Sie ist mit einem Zoom-0Objektiv ausgeristet,
das u. a. auch eine Makro-Einstellung fir extreme
Nahaufnahmen bietet. Die Brennweite — und damit der
Bildausschnitt — ist elektromotorisch einstellbar. Die
Bedienung erfolgt Uber zwei Tasten im Bedientableau
der Kamerastation.

Die Kamera ist in einem hohenverstellbaren Stander
montiert. In der oberen Position konnen Dokumente im
Format von ungefahr DIN A4, kleine Gegenstande oder
auch Ausschnitte bis hinunter zur Grofke etwa eines
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Bildsteuerung Vorlageflache
Tasten zur Steuerung Far Bilder oder
der Kameras und zur kleine Gegenstande
Speicherung der Bilder. von der GroRe eines

Diapositivs bis
zum DIN-A 4-Blatt.

Diapositivs gezeigt werden. In der unteren Position ist
die Aufnahme kleiner Details per Makro-Einstellung
moglich. Die eingebaute Beleuchtung lait sich
zwischen Ober- und Unterlicht umschalten. Ein weiteres
wichtiges Detail: Da die Kamera schwenkbar montiert
ist, konnen auch grolere Gegenstande, wie z. B. Flip-
Charts ins Bild gertickt werden, und zwar in den
meisten Fallen bei der Gblichen Raumbeleuchtung.

Zur Steuerung des gesamten Systems dient das
Bedientableau. Es enthalt ein Tastenfeld flir die Aus-
wahl der Signalquellen, also der Kameras und der Bild-
speicher. Abgesetzte Tasten erlauben das Speichern
der Bilder.
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Eine bertihrungsempfindliche Folie (Touch-Panel) 1403t
sich auf zweierlei Weise nutzen. In der alphanumeri-
schen Betriebsart kann der Anwender kurze Texte von
bis zu drei Zeilen eingeben. Im grafischen Betrieb eignet
sich die gesamte Flache zum Bewegen eines Markie-
rers (Cursor) auf dem Bildschirm oder zum mehrfarbi-
gen Zeichnen. Diese Méglichkeiten — und das ist
sicherlich eine sinnvolle Einschrankung — lassen sich
nur in Verbindung mit gespeicherten Bildern nutzen.
Denn andernfalls kdnnte sich ein markiertes Detail, z. B.
durch ein Verschieben der Vorlage, unter der Markie-
rung wegbewegen und Mildverstdndnisse zwischen den
Kommunikationspartnern waren die Folge.

Fir manche Anwendungen ist es sinnvoll, externe
Komponenten anzuschlieen. Nehmen auf einer Seite
mehrere Personen an der Besprechung teil, so ist der
Anschluld eines separaten Monitors mit einem grolkeren
Bildschirm sinnvoll. Sollen hingegen auch entfernte
Dinge — beispielsweise aus einer Maschinenhalle oder
einem Freigel&nde — ins Bild gerlckt werden, so bietet
sich der Anschlul? einer externen Kamera an.

Der VISITEL-Fernsprecher

Die Ubertragung des Sprachsignals erfolgt bis zur Ein-
fihrung des ISDN wirtschaftlich im herkémmlichen
~ Fernsprechnetz. Dazu wird dem VISITEL ein Komfort-
Telefon mit integrierter Freisprecheinrichtung bei-
gestellt. Dieses Telefon gestattet normalen Fernsprech-
betrieb mit dem Handapparat, Lauthtren und Frei-
sprechen. Auf Wunsch |43t sich ein separater Laut-
sprecher anschalten.

Anwendungen ochne Grenzen

VISITEL erdffnet ein weites Anwendungsfeld flr eine
neue Kommunikationsform — auch in solchen Be-
reichen, in denen man bisher an Bildkommunikation
noch gar nicht gedacht hat, und zwar einfach deshalb,
weil es hierfiir keine wirtschaftlichen Méglichkeiten gab.
Es ist tiberall da von Nutzen, wo man sich etwas zu
zeigen hat. Die mdglichen Einsatzbereiche lassen sich
gar nicht alle aufzahlen. Hier nur einige Beispiele;

I Bereich der Technik — sei es in der Automaobil-
industrie, der Elektrotechnik oder anderswo — werden
immer komplexere Systeme konzipiert. Daran sind oft
rdumlich weit auseinanderliegende Entwicklungsstellen
beteiligt. Ein konkretes Beispiel ist die europaische Luft-
fahrtindustrie. Viele Detail-Abstimmungen erfordern
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unzahlige Reisen. Hier kann VISITEL helfen. Die Teil-
nehmer konnen sich Plane zeigen, Korrekturen verein-
baren oder Ergédnzungen erarbeiten. Dabei stehen nicht
einmal die eingesparten Reisekosten im Vordergrund,
sondern die gewonnene Experten-Zeit und die erhéhte
Flexibilitat. VISITEL-Besprechungen lassen sich, wenn
es sein mul}, binnen Minuten einberufen.

Auch die Produktion ist oft dezentralisiert. Bei Stérun-
gen in einem entfernten Zweigwerk kann haufig nur der
Experte aus der Zentrale weiterhelfen. Bis er angereist
ist, hat der Produktionsausfall vielleicht schon zu einem
immensen Verlust gefuihrt.

Gleiches gilt sicherlich auch fiir andere Branchen: fir
Banken und Versicherungen, Verwaltungen, Handel,
aber auch fir Forschungseinrichtungen, flr die
Bereiche Design, Grafik, Mode, und, und, und . . .

VISITEL ist aber nicht nur auf die Individualkommuni-
kation — also die Bildverbindung zwischen zwei
Partnern — spezialisiert. Es kann auch zu Uber-
wachungszwecken eingesetzt werden: seien es weit
entfernte Produktionsbetriebe, sensible Gebdudeteile,
gefdhrdete StraRenkreuzungen oder Autobahn-
abschnitte. VISITEL ertffnet auch hier neue Einblicke.

Zusammenfassung

VISITEL erméglicht — und zwar erstmals im schmal-
bandigen Netz — die Kemmunikation mit bewegten
Bildern. Damit bietet es schon heute Anwendungen, die
bis vor kurzem in den Bereich der Utopie gehorten. Und
mit dem ISDN, dem digitalen, universellen Fernmelde-
netz, wird schon bald eine Infrastruktur zur Verfligung
stehen, bei der die Ubertragungskosten fir die Bild-
kommunikation mit denen flr das Fernsprechen nahezu
identisch sind.
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TBA und TNA — die TN-Biiro- und Netzwerk-Architektur

Leonhard Zilz, Gisela Tan
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1 Integral-Philosophie

Mit dem Aufkommen der Personal Computer schien
das Problem des Anwendungsstaus bei den zentralen
DV-Abteilungen endlich geldst zu sein. Die Geréte
lieken sich fur Standardanwendungen wie Tabellenkal-
kulation, Textverarbeitung und Verwaltung von lokalen
Datenbestanden problemlos einsetzen. Und sie boten
dariiber hinaus eine wesentlich benutzerfreundlichere
Bedieneroberflache als der ,GroRe Bruder” und — dank
des eigenen leistungsfahigen Prozessors — wesentlich
kurzere Antwortzeiten.

Werden aber mehrere dieser Insellésungen — bei Grolk-
unternehmen in die Tausende — eingesetzt, so zeigen
sich sehr schnell die Nachteile: Fast jeder PC benotigt
einen eigenen Drucker und jeder Benutzer muf} selbst
fur die Sicherung seiner Datenbestdnde sorgen, ent-
weder umstandlich mit Disketten oder teuer mit einem
JStreamer-Tape”. Unterschiedliche Software-Versionen
fihren zu Kompatibilititsproblemen. Daten missen
doppelt gefuhrt werden und sind somit nicht immer
aktuell,

Um die vielen Inselldsungen irgendwie in die existie-
rende DV-Welt einzubinden, braucht jeder PC seine
eigene Verbindung zum Zentralrechner bzw. zum
offentlichen Netz. Das erfordert eine Aufristung des
existierenden Zentralrechners mit Hard- und Software.
Ein Ausbau von solchen Inselsystemen zu einem echten
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2 Einsatzebenen fir Buroanwendungen

Mehrplatzsystem ist meistens nicht moglich. Aufterdem
zeigt sich immer deutlicher, daft sich die als reine Ein-
zelplatzlésungen konzipierten PCs nicht ohne erheb-
lichen Aufwand in die bestehende Organisation ein-
figen lassen.

Trotz dieser Nachteile darf nicht verkannt werden, dal}
die ldee eines eigenen leistungsfahigen Prozessors an
jedem Arbeitsplatz heute mehr und mehr an Bedeutung
gewinnt. Nur so lassen sich mit ein und demselben
Arbeitsplatzsystem Daten, Text, Grafik und Sprache ver-
arbeiten. Diese Funktionen mUssen jedoch in eine
Gesamtlosung integriert werden. Das bedeutet: Um den
Bedarf an interner und externer Kommunikation decken
zu kénnen, milkte das Einzelplatzsystem standardméaiig
mit Kommmunikationsschnittstellen ausgeristet sein. Die
Lésung dieses Problems heifdt: Integration durch Kom-
munikation mit der TELENORMA Bdiro- und Netzwerk-
Architektur TBA und TNA (Bild 1).

Einsatzebenen einer Organisation

Betrachten wir die Einsatzebenen jener Organisationen,
in die sich solch eine Losung einfugen mul, so finden
wir — bei Klein- wie Groflunternehmen — auf der un-
tersten Ebene die einzelnen Arbeitsplatze (Bild 2). Hier
lassen sich die Anforderungen durch ,einfache” Termi-
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nals, intelligente Arbeitsplatzcomputer oder dienstopti-
mierte Endgeréate erflillen. Hier werden Standardanwen-
dungen wie Textverarbeitung, Kalkulationsprogramme,
Grafikpakete. Termin- und Ablagen-Verwaltungs-
programme eingesetzt. Bereits auf dieser Ebene kann
es aber sinnvoll sein, gewisse Betriebsmittel mehreren
Arbeitsplatzen gemeinsam zur Verfligung zu stellen und
Daten und Informationen untereinander auszutauschen.

Auf der zweiten Ebene, der Abteilungsebene, werden
Termine abgesprochen, die Post verteilt und eine abtei-
lungsweite Ablage bendtigt. Dies ist eine erste Konzen-
trationsstufe fir die einzelnen Arbeitsplatze, auf der
auch dezentrale Funktionen wie Kommunikations-
dienste, Datenbankdienste und Druckdienste zur Ver-
fligung stehen. Ubernommen werden diese Funktionen
von einem Abteilungsrechner bzw. Abteilungs-Server,
Hier werden Daten gespeichert, Informationen und Pro-
gramme abgerufen und teure Peripheriegerate instal-
liert, die an einem Einzelarbeitsplatz nur unwirtschaftlich
genutzt werden. Auch Gateways zu den Kommunika-
tionsdiensten der Deutschen Bundespost konnen hier
implementiert sein.

Die dritte Ebene ist die Zentrale. In ihr werden alle
Abteilungen zusammengefuhrt, zentrale Datenbestande
im Direktzugnff gehalten und unternehmensweite
Anwendungen zur Verfligung gestellt. Diese rechen-
intensiven, auf sehr grofde Datenbestande zugreifenden
Anwendungen sind den Groldrechnern vorbehalten.
Aber auch hier steht — unter dem Aspekt der Integra-
tion — die Kommunikation mit den Abteilungs-Servern
und damit der Zugriff der Arbeitsplatzsysteme zum
zentralen System sowie die Kommunikation der
Systeme untereinander im Vordergrund.

Um diese drei Ebenen nun sinnvoll miteinander ver-
binden zu konnen, ist ein Netz erforderlich, mit dem
sich verschiedene Dienste Ubertragen lassen. Dieses
Netz heildt ISDN. Es verkniipft die unterschiedlichen
Technologien zur integrierten Sprach-, Daten- und Text-
Ubertragung.

Die Anforderungen an ein Biiro-Informations-
system
Aufgrund der oben genannten technischen und crgani-

satorischen Gegebenheiten sind an ein modernes Bliro-
Informationssystem folgende Anforderungen zu stellen:
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B> Einbindung in die vorhandene Organisation

B> Integration von Text, Sprache, Bildern und Daten auf
allen Ebenen der Organisation

B> Kostengiinstige, effektive Losungen fur die indivi-
duellen Anforderungen des einzelnen Arbeitsplatzes

> Modulare Ausbaufahigkeit von Hard- und Software-
komponenten

> Mehrfachnutzung der teuren Peripherie und der
externen Speicher (Laser-Printer. Scanner, Massen-
speicher usw.)

B> Wachstumsmaoglichkeit von Einzelplatzsystemen zu
Mehrplatzsystemen

> Ergonomische Hard- und Softwarekomponenten

B> Moglichkeit der Integration in bereits vorhandene
DV-Lésungen

> Abgestimmtes Dienstleistungspaket

> Zukunftssicher durch die Benutzung von Standards

> Investitionssicherung

Isy — Einsatzmdglichkeiten und Modularitat

Mit der Produktfamilie Isy, den dienstoptimierten End-
gerédten und den ISDN-Kommunikationssystemen
Integral bietet TELENORMA eine breite Produktpalette,
wie sie flr die Realisierung eines modernen, die oben
genannten Anforderungen erflullenden Biroinfor-
mationssystems erforderlich ist. Mit den Isy-Systemen
lassen sich auch jene Anforderungen erflillen, die sich
aus der Aufgabenstellung der Arbeitsplatzebene er-
geben. Die Grundausstattung eines Isy-100-Systems
besteht aus einem Bildschirm mit frei beweglicher
Tastatur und einem CPU-Modul mit leistungsfahigem
80186- cder 80286-Prozessor. Die Programme konnen
entweder Uber die vorhandene Server-Schnittstelle oder
Uber ein einfach anzusteckendes lokales Speichermodul
geladen werden. Wird das System mit lokalen
Speichermodulen ausgeristet und nicht an ein Server-
Netzwerk angeschlossen, so ist es ein leistungsfahiges
Einzelplatzsystem, das sich aber jederzeit zu einem
Mehrplatzsystem ausbauen IZRt. Da jedes dieser
Systeme seine eigene Rechnerleistung in das Server-
Netzwerk einbringt, belastet es das Sever-System
nicht. Es benutzt lediglich die dort abgespeicherten
Programme, um eigene Arbeiten durchzufthren.

Dieses Konzept gestattet es, nicht nur Programme und
Daten, sondern auch Peripheriegerdte und Gateways
gemeinsam zu nutzen und Informationen und Nachrich-
ten auszutauschen. Somit sind Programme und Daten
innerhalb eines Server-Netzes nur einmal vorhanden.
Die Datensicherung mul daher nur an einem System
vorgenommen werden und die Verbindung zu anderen
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3 System Isy 100/200 in grofieren Unternehmen

Systemen steht allen zur Verfiigung. Dieses Server-
Konzept bringt sowohl die Vorzuge einer dezentralen
Intelligenz als auch die Vorzlige gemeinsam benutzter
Betriebsmittel an den Arbeitsplatz — und zwar ohne die
Nachteile, die mit einer dezentralen Verarbeitung ver-
bunden sind.

Auf der Abteilungsebene — also dort, wo an die
Rechen- und Plattenkapazitat hthere Anforderungen
gestellt werden — steht das System Isy 200 zur Ver-
fugung. Es ist genauso modular aufgebaut wie das
System Isy 100 und kann als File-, Printer- und Kom-
munikations-Server sowie als dedizierter Anwendungs-
Server benutzt werden (Bild 3).

Isy-Systeme lassen sich aufgrund ihrer Architektur und
Flexibilitdt in bereits bestehende technische Infrastruk-
turen harmonisch integrieren. Das Kernstiick einer
solchen integrierten Gesamtlosung ist Integral, das
ISDN-Kommunikationssystem aus dem Hause TN, das

innerhalb und aufzerhalb der Organisation die Kommuni-

kationswege fr Daten und Sprache zur Verfligung
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Sprach- und DV- Arbeitsplétze

stellt. Zusammen mit den dienstoptimierten Endgeraten,
den leistungsfahigen Sprach-, Text- und Datensyste-
men und den Servern bietet Integral eine Gesamtlésung
fir jede Organisation und alle Aufgabenstellungen.

Die Isy-Systemarchitektur

Eine derartige Gesamtlésung wird aber nur zum Teil
durch Hardware-Komponenten bestimmt. Entscheidend
sind die Software- und Hardware-Architektur, auf
denen die Losung basiert (Bild 4).

Die Isy-Systemarchitektur umfafdt die Systemfamilien
Isy 100 und Isy 200 mit dem TNOS-Multitasking- und
Multipartition-Betriebssystem. Dateiverwaltung und
Netzwerk-Server-Software sind Bestandteile dieses
Betriebssystems. Gastbetriebssysteme wie MS-DOS
und TNIX (System V) konnen zusétzlich geladen wer-
den. TNIX 148t sich auch als Hauptbetriebssystem ein-
setzen.
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4 |sy-Systemarchitektur

Dank dieser drei Betriebssysteme steht dem Anwender
eine Vielzahl von Anwendungsprogrammen zur Ver-
fligung: Sie reichen von Programmen, die fiir PC-
Systeme entwickelt wurden, bis zu Anwendungen fir
das Betriebssystem UNIX.

Auf diesen drei Betriebssystemen baut nun die Netz-
werk- bzw. Server-Ebene auf.

TELENORMA Netzwerk-Architektur (TNA) und
Server-Konzept

In der Netzwerk-Ebene steht die TELENORMA Netz-
werk-Architektur (TNA) auf der Basis des I1SO-
Schichtenmodells zur Verfligung — Grundlage fiir jede
Kommunikation nach innen und nach aufien (Bild 5).
TNA wird in vier Hauptebenen aufgeteilt:

> die Anwendungsschnittstelle (AS)

> das Nachrichtenvermittlungssystem (NVS)
> den Netzwerkmonitor (NM)

> die Netzwerktransporte (NT)

Auf der AS-Ebene sind flr die verschiedenen Dienste
eine Reihe von Schnittstellen vorgesehen: fur Terminal-
Emulationen, ein virtuelles Terminal-Interface, Datei-
Transfer und eine direkte Programm-Schnittstelle.
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5 TN-Netzwerkarchitektur

Durch den modularen Aufbau von TNA kénnen diese
Dienste jederzeit erweitert werden.

Das darunter liegende Nachrichtenvermittlungssystem
NVS sorgt fir die ndtige Transparenz des Netzwerks
zum Anwender. So sieht das NVS zum Beispiel vor, dal
Nachrichten flr einen nur Uber das Teletexnetz zu errei-
chenden Benutzer entsprechend umgewandelt und
weitergeleitet werden. Nachrichten fir Benutzer von
X.400- (MHS) bzw. DISOSS-Systemen werden auf die-
selbe Weise behandelt. Auch die ber das Netzwerk
eintreffenden Nachrichten durchlaufen den gleichen
Prozel3.

Der Netzwerk-Monitor Gberwacht und steuert die ver-
schiedenen Netzzugénge, verteilt die Nachrichten auf
die entsprechenden Leitungen und ibernimmt Routing-
Funktionen. Da der Netzwerk-Monitor die Abbildung
des Netzwerkes kennt, kann er immer die ginstigste
Verbindung auswahlen und bei eventuellen Systemaus-
féllen alternative Wege ansteuern.

Auf der unteren Ebene befinden sich dann die eigentli-
chen Netzzugange wie die Verbindungen zu IDN, Bild-
schirmtext, Teletex, Telex, Gateways zu Standard-LANs
802.X, SNA- und BSC-Netzwerken. Dank dem modula-
ren Aufbau I&Rt sich ohne weiteres ein ISDN-Modul ein-
fugen, wie es fur die Isy-Systeme bereits realisiert ist.

Neben TNA als Produkt fir Kommunikation nach aulRen
gibt es die Server-Architektur fur die Inhouse-Kommuni-
kation. Die Server-Schnittstelle, gehdért standardméaRig
zu jedem Isy-System. Uber dieses Server-Netz — es
arbeitet auf 4-Draht-Basis mit einer Geschwindigkeit
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6 Anwendungen der TN-Buroarchitektur

von bis zu 1,8 Mbit/s — konnen die einzelnen Isy-
Systeme auf die Server ihrer Ebene zugreifen. Die Ser-
ver-Funktionen:

B> File-Server fur die zentrale Ablage, gemeinsame
Datenbanken und Programme

> Print-Server fiir gemeinsam benutzte Drucker und
andere Ausgabegeréte

B> Kommunikations-Server, die allen am Netz ange-
schlossenen Systemen externe Kommunikations-
wege eréffnen

> Applikations-Server, auf denen Anwendungs-
programme auf Server-Ebene ablaufen und von allen
benutzt werden kénnen

In Verbindung mit Integral stehen diese Server-Funktio-
nen allen Isy-Systemen zur Verfligung, die an diesem
ISDN-Kommunikationssystern angeschlossen sind.

TELENORMA Biiro-Architektur (TBA)

Uber der TELENORMA Netzwerk-Architektur und dem
Server-Konzept liegt die TELENORMA Blro-Architektur.
Sie definiert die eigentliche Schnittstelle fir den Benut-
zer: die Benutzeroberflache. Sie prasentiert sich dem
Benutzer — unabhangig von der jeweiligen Anwendung
— immer in der gleichen Art und Weise und bietet ihm
die jeweils bendétigte Hilfe (Bild 6).

Die Anwendungen laufen in bis zu zehn voneinander
unabhéngigen Tasks. Da es ein Integrator ermdglicht,
zwischen den einzelnen Tasks Informationen auszu-
tauschen und damit Daten aus einer Anwendung in die
andere zu Ubernehmen, kann der Benutzer zwischen
diesen Tasks und den einzelnen Arbeitsvorgangen
beliebig wechseln.

Dank diesem modularen Aufbau der Hard- und Soft-
ware und einem ausgefeilten Server-Konzept bietet
TELENORMA schon heute intelligente und mulitifunktio-
nale Kommunikationssysteme flir morgen. Da zu einer
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7 TN-Dienstleistungen

integrierten Gesamtldsung aber nicht nur eine aus-
gefeilte Architektur, sondern auch ein entsprechendes
Dienstleistungspaket gehdrt, sind (Bild 7)

B> ein leistungsfahiger Kundendienst,

B> ein qualifizierter Software-Support,

I> ein reichhaltiges Beratungsangebot,

> eine eigene Entwicklungsabteilung und
B> eine ausgefeilte Schulung

bei TELENORMA ebenso selbstverstandlich wie eine
moderne, zukunftssichere Technologie.
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Die neue Uberfall-

und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060 von TN

Dieter Arth, Bernd Seibt

Fernmeldeanlagen zur Uberwachung von Objekten und
Geb&uden auf Einbruch und technische Stérungen, z. B.
Wasserrohrbruch, lassen sich in vier Klassen einteilen.
Aus den einschlagigen Bestimmungen fur Fernmel-
deanlagen wie VDE 0800 und Gefahrenmeldeanlagen
VDE 0833 lassen sich namlich die folgenden grundsétz-
lichen Anlagenstrukturen ableiten:

> Informationsanlage, nach VDE 0800

> Alarmanlage, nach VDE 0800

> Gefahrenmeldeanlage, Klasse 1 A, nach VDE 0833
> Gefahrenmeldeanlage, Klasse 1 B, nach VDE 0833

Jede dieser Anlagen ist in Abh&ngigkeit von dem zu

uberwachenden Risiko einzusetzen, so z. B. die Informa-
tionsanlage zur Uberwachung eines privaten Haushaltes
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1 Zusammenhang von
unterschiedlichen Risiken,
Anlagentyp und
Ubertragungsmedien

oder die Gefahrenmeldeanlage nach VDE 0833, Klasse
1 B fiir eine GroRbank.

Es versteht sich, daf bei der Alarmweiterleitung zur
hilfeleistenden Stelle — also beispielsweise zum
TN-Sicherheits-Service oder zur Polizei — im Hinblick
auf das Uberwachungskonzept die gleichen MaRstabe
anzulegen sind wie bei der zur Uberwachung des
Objektes dienenden Anlage selbst.

Daraus ergibt sich, daf3 bei einem privaten Haushalt
eine ortliche Alarmierung in Verbindung mit einem
Automatischen Wahl- und Ansagegerat (AWAG) aus-
reicht, das im Gefahrenfall eine beauftragte Person
anruft. Im Fall der oben erwahnten GroRRbank hingegen
ist es wegen des hohen Risikos unabdingbar, eine
gesicherte Ubertragung der Meldungen — z. B. (iber
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freie Stromwege der Deutschen Bundespost zur Polizei
— vorzusehen. Am einfachsten laf3t sich dieser Zusam-
menhang an einem Schaubild verdeutlichen (Bild 1).

Setzt man diese Grafik in ein gedachtes Blockschaltbild
um, so ergibt sich ein Anlagenaufbau, der aus

> der Gefahrenmeldeanlage mit der Zentrale und den
Sensoren,

> den Ubertragungseinrichtungen

B> und der Empfangszentrale bei der hilfeleistenden
Stelle

besteht.

Aufbau, Leistungsmerkmale und Funktionen der jeweili-
gen Anlagenkomponenten sind nattrlich den Aufgaben,
also dem zu Gberwachenden Risiko anzupassen. Eine
wesentliche Anlagenkomponente ist die neue Uberfall-
und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060, deren techni-
scher Aufbau und Einsatzmdoglichkeiten im folgenden
beschrieben werden (Bild 2).

Struktur und Funktion der Uberfall- und
Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060

Die Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060
besteht im wesentlichen aus den Komponenten
(Bild 3):

> Linientell

> Zentralteil

> Zentralenschnittstellen (serielle Meldetechnik-
Schnittstelle) mit den dazugehdérenden Einheiten

> Anzeige- und Bedienfeld

> Energieversorgung

Im Linienteil werden die Ruhe- und Meldungsinfor-
mationen der Primérleitungen (als Primérleitungen be-
zeichnet man nach VDE 0833 alle Uberwachten
Ubertragungswege) (iber Linienbaugruppen zyklisch
abgefragt, in Linienprozessoren vorverarbeitet und digi-
talisiert. Diese Informationen werden von jeder Linien-
verarbeitungseinheit Uber eine serielle Schnittstelle zum
Zentralteil Ubertragen, bewertet und als Meldung Uber
das Zentralen-Interface an das Anzeige- und Bedienfeld
weitergegeben. Sie kénnen auch Uber zusétzliche peri-
phere Geradte wie z. B. Registriereinrichtung, Rechner
oder abgesetzte Anzeige- und Bedientableaus ausge-
geben werden.
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2 Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060

In einer Linienverarbeitung sind maximal 24 Priméar-
leitungen zusammengefallt. Da das Wandgehiuse der
Zentrale mit fnf Linienverarbeitungen bestlickt werden
kann, ergibt sich ein Maximalausbau von 120 Primér-
leitungen. Bei Ausbauvarianten von mehr als 120
Primarleitungen — der mégliche Endausbau umfalit
360 Primarleitungen — ist aus wirtschaftlichen Griinden
die Unterbringung in einem Standschrank vorgesehen.

An die Primarleitungen lassen sich alle Peripheriegerite
des TN-Lieferprogramms anschlieen, angefangen
beim einfachen Magnetkontakt zur Offnungsiiber-
wachung Uber Fallenmelder zur dreidimensionalen
Raumiberwachung durch Ultraschall- und passive
Infrarotbewegungsmelder bis hin zu Scharfschalt-
einrichtungen wie Blockschlossern zum zwangslaufigen
Scharfschalten der Anlage in Kombination mit geistigen
Schalteinrichtungen, z. B. Codeschaltern, Zahlenkombi-
nationsschlossern und digitalen Sperrzeitschaltuhren.

Die Uberwachung der durch einen Endwiderstand
abgeschlossenen Primérleitungen erfolgt mit einem
standig flieRenden Gleichstrom (Bild 4). Wird vom defi-
nierten Zustand, dem sogenannten Ruhefenster, ab-
gewichen, so erfolgt eine Bewertung als Alarm.

Gemaf den Anforderungen des Verbandes der Sach-
versicherer (VdS) ist die Uberfall- und Einbruchmelder-

69



freie Stromwege der Deutschen Bundespost zur Polizei
— vorzusehen. Am einfachsten laf3t sich dieser Zusam-
menhang an einem Schaubild verdeutlichen (Bild 1).

Setzt man diese Grafik in ein gedachtes Blockschaltbild
um, so ergibt sich ein Anlagenaufbau, der aus

> der Gefahrenmeldeanlage mit der Zentrale und den
Sensaren,

> den Ubertragungseinrichtungen

> und der Empfangszentrale bei der hilfeleistenden
Stelle

besteht.

Aufbau, Leistungsmerkmale und Funktionen der jeweili-
gen Anlagenkomponenten sind nattrlich den Aufgaben,
also dem zu Gberwachenden Risiko anzupassen. Eine
wesentliche Anlagenkomponente ist die neue Uberfall-
und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060, deren techni-
scher Aufbau und Einsatzmdoglichkeiten im folgenden
beschrieben werden (Bild 2).

Struktur und Funktion der Uberfall- und
Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060

Die Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060
besteht im wesentlichen aus den Komponenten
(Bild 3):

> Linientell

> Zentralteil

> Zentralenschnittstellen (serielle Meldetechnik-
Schnittstelle) mit den dazugehdérenden Einheiten

> Anzeige- und Bedienfeld

> Energieversorgung

Im Linienteil werden die Ruhe- und Meldungsinfor-
mationen der Primérleitungen (als Priméarleitungen be-
zeichnet man nach VDE 0833 alle Uberwachten
Ubertragungswege) (ber Linienbaugruppen zyklisch
abgefragt, in Linienprozessoren vorverarbeitet und digi-
talisiert. Diese Informationen werden von jeder Linien-
verarbeitungseinheit Uber eine serielle Schnittstelle zum
Zentralteil Ubertragen, bewertet und als Meldung Uber
das Zentralen-Interface an das Anzeige- und Bedienfeld
weitergegeben. Sie kdnnen auch Uber zusétzliche peri-
phere Geradte wie z. B. Registriereinrichtung, Rechner
oder abgesetzte Anzeige- und Bedientableaus ausge-
geben werden.
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3 Struktur der neuen Generation

Primar- ' Uberfall-/Einbruch- Not- VerschluR- ~ Extern- o von Uberfall- und Einbruchmelder-
leitungen meldungen meldungen _einrichtung  signalgeber : i Zentralen NZ
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; : Schnittstellen :
Zentralteil '
Zentralen-
Schnittstellen
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LR

Tableau-
punkte

Péripherie'

Zentrale NZ 1060 so konzipiert, daR alle Unterbrechun-
gen und Kurzschlisse der Primarleitungsstromkreise,
die langer als 20 ms (t,) anstehen, zu einer Meldung
fiihren. Dasselbe gilt fiir eine Anderung des Ruhestroms
um 40% oder mehr.
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Uber die Zentralenschnittstellen lassen sich periphere
Einheiten, darunter auch das Anzeige- und Bedienfeld,
an die Zentralen-Verarbertung anschlieBen. Die Daten-
Ubertragung erfolgt seriell in Anlehnung an DIN 66019,
Prozedur 4a. Um eine sichere Ubertragung der Daten
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zu gewdhrleisten, wird eine Datenlbertragungsrate von
1200 bit/s benutzt. Je nach Entfernung zwischen den
angeschlossenen Einheiten und der NZ 1060 werden
unterschiedliche AnschlufZtechniken eingesetzt:

> Galvanische Kopplung lber eine V.24-Schnittstelle,
wenn sich die angeschlossenen Peripheriegerate
nicht weiter als 25 Meter von der NZ 1060 entfernt
befinden. Der Anschluf} erfolgt Uber ein normales
Fernmeldekabel I-Y(St)Y 2x2x0.6.

> Galvanisch getrennter Anschlufd Gber Optokoppler,
wenn die Peripheriegeréte bis zu 1000 Meter ab-
gesetzt betrieben werden. Der Anschlul? erfolgt
ebenfalls Uber Fernmeldekabel I-Y(St)Y 2x2x0.6.

Uber die Schnittstellen lassen sich alle im System auf-
tretenden Zustédnde wie Alarm mit Angabe der ent-
sprechenden Adresse, Storungen — etwa bei Ausfall der
Energieversorgung — oder Kriterien der Scharfschaltung
{Anlage scharf bzw. nicht scharf) Gbertragen. Die in der
NZ 1060 auftretenden Zustande werden so lange
gespeichert, bis die Ubertragug zu den Peripherie-
gerdten abgeschlossen ist.

Uber das Anzeige- und Bedienféld der NZ 1060 (Bild 5)
kann der Betreiber jederzeit alle wichtigen Informatio-
nen und Anzeigen abrufen bzw. er bekommt sie nach
einem Alarm automatisch angezeigt. Der Benutzer ist
ferner in der Lage, mit der Zentrale einen Dialog zu
fuhren. Dazu stehen ihm folgende Komponenten zur
Verfligung:

> Folientastatur, in mehrere Bereiche gegliedert

> Summenanzeigen; sie signalisieren, ob es sich z. B.
um einen Externalarm, Internalarm, eine Notmeldung
oder um eine Storung handelt

B> Alphanumerisches Display mit zwei Zeilen zu 40
Zeichen. In die erste Zeile wird bei einem Alarm die

genaue Adresse der alarmauslésenden Primérleitung -

mit der entsprechenden Uhrzeit und die Mitteilung
eingeschrieben, ob es sich um einen Uberfall- oder
einen Einbruchalarm handelt. Die zweite Zeile gibt
Hinweise fur den Bediener wie z. B. SUMMER AUS
betatigen.

Die Folientastatur, ausgestattet mit akustischer Rick-
meldung bei Betatigung, dient

B> zum Abrufen von Einzelinformationen,
B> zur Steuerung systeminterner Abldufe sowie
B> zur Programmierung der Zentrale.

Ist die Anlage scharfgeschaltet, werden sémtliche
Anzeigen an der Zentrale unterdriickt und alle Tasten
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5 Anzeige- und Bedienfeld der NZ 1060

sind funktionslos. Eine Bedienung der Zentrale ist nur
im unscharfen Zustand méglich und auch dann nur,
nachdem sich der Betreiber Uber die Tastatur mit einem
Benutzercode (max. 6 Stellen) als berechtigt ausge-
wiesen hat.

Nach einer Alarmgabe und Unscharfschaltung der

Anlage durch das Blockschlo kénnen z. B. folgende
Anzeigen an der Zentrale anstehen:
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6 Basisgehause der NZ 1060

Externalarm

Im Display. erste Zeile:

L AL @®1 (Summe der anstehenden Alarme)

UE 1 (Ansteuerung der Ubertragungseinnchtung 1)
EINBRUCH, GR @32 (Einbruchmeldung, Meldergruppe 32)
23:12 (Uhrzeit zum Alarmzeitpunkt in Stunden: Minuten)
Im Display, zweite Zeile:

SUMMER AUS betatigen

Der Betreiber betatigt die Taste SUMMER AUS. Damit
verstummt der interne Signalgeber. Weitere Bedien-
vorgange sind an der Zentrale nicht auszufthren.

Im unscharfen Zustand und ohne anstehende Alarme
oder Stérungen ist im Display nur die Uhrzeit ein-
geschrieben. Die Systemuhr ist mit automatischer
Sommer-/Winterzeitumstellung ausgestattet.

Fur die Energieversorgung der Uberfall- und Einbruch-
melder-Zentrale NZ 1060 ist ein Netzgerat 12 V/4 A
zustandig. Als zweite Energiequelle stehen zwei
Batterien 12 V/36 Ah zur Verfigung. die mit dem Netz-
gerat im Bereitschaftsparallelbetrieb betrieben werden.
Nach den Anforderungen des VdS ist bei Netzausfall
der unterbrechungslose und uneingeschrankte Betrieb
der Anlage Uber einen Zeitraum von 60 Stunden
gewahrleistet.

Ergibt sich durch zusétzliche Verbraucher ein hoherer
Energiebedarf, kann durch Parallelschalten eines
zweiten Netzgerates 12 V/4 A und weiterer zwei
Batterien 12 V/36 Ah flir eine ausgeglichene Energie-
bilanz gesorgt werden.

Mechanischer Aufbau
Je nach Umfang des Ausbaus stehen als Basisgehduse

ein Metallwandgehéuse oder ein Metallstandschrank
zur Verfugung.
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7 NZ 1060 im Ausbau bis 48 Primarleitungen

Das Wandgehéduse besteht aus einem Chassis mit inte-
griertem Montagerahmen und einer abziehbaren
Gehausekappe, wodurch eine hohe Montage- und
Servicefreundlichkeit gewéhrleistet ist (Bild 6). Im
oberen Teil des Gehauses ist ein Schwenkrahmen mon-
tiert, der die Zentralenkassette sowie max. zwei Kasset-
ten fur je 24 Primarleitungen aufnimmt, die mit Elektro-
nikbaugruppen im Doppeleuropaformat bestlickt sind.

Hinter dem Schwenkrahmen sind die Verbindungsleiter-
platten zur Anschaltung der Peripheriekabel angebracht,
Die Verbindungen werden nicht gelttet, sondern auf die
montagefreundlichen Tenoconnect®-Leisten (Schneid-
steckverbinder) aufgebracht. Die Kassetten sind iber
Flachbandkabel steckbar mit den Verbindungsleiter-
platten verbunden. Der untere Teil des Basisgehauses
kann entweder die Energieversorgung — bestehend aus
dem schon erwahnten Netzgerdt 12 V/4 A und 2 Batte-
rien 12 V/36 Ah zur Notstromversorung — aufnehmen
oder die Zentrale mit einem weiteren Schwenkrahmen
— ausgestattet mit zusétzlich drei Kassetten fir je

24 Priméarleitungen — bestiickt werden. Damit wird in
diesem Gehause der Maximalausbau von 120 Primér-
leitungen erreicht.

Beim Ausbau bis zu 48 Priméarleitungen ist der Einbau
einer Registriereinrichtung in der unteren Ebene vor der
zweiten Batterie maglich. Als Ergidnzungsbaugruppe
steht hierfUr eine Frontplatte mit einem entsprechenden
Ausschnitt zur Verfigung (Bild 7).

Beim Ausbau der NZ 1060 tber 48 Primérleitungen hin-

aus ist neben dem Basisgehause ein zusatzliches Ener-
gieversorgungsgehause erforderlich. Die Abmessungen
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8 NZ 1060 im Ausbau bis 120 Primirleitungen, inks Basisgehause. rechts Energieversorgung

sind mit denen des Basisgehduses identisch. Es lassen
sich zwei Netzgerdte 12 V/4 A sowie vier Batterien

12 V/36 Ah unterbringen. Auch hier steht wieder Platz
flr eine Registriereinrichtung zur Verfiigung (Bild 8).

Leistungsmerkmale

Das umfassende Leistungsspektrum der Uberfall- und
Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060 a3t eine optimale
Anpassung an komplexe Uberwachungsaufgaben zu.
Das Entwicklungsziel, auch bei voller Ausnutzung dieses
Leistungsspektrums fir den Betreiber leicht hand-
habbare Bedienungsprozeduren sicherzustellen, wurde
voll erreicht. Das gleiche gilt fir die Aktivierung der ein-
zelnen Leistungskomponenten, die Uber das Anzeige-
und Bedienfeld der NZ 1060 frei programmiert werden
kénnen. Auch in diesem Fall erméglicht es die Bedie-
nerfiihrung, das der Aufgabenstellung entsprechende
Leistungsmerkmal innerhalb kirzester Zeit zu aktivieren,
ohne dabei das Sicherheitsniveau zu verandern.

Bei der weiteren Betrachtung sind Leistungspakete zu
unterscheiden, die der

B> Meldungserfassung,
> Meldungsverarbeitung und
> Meldungsausgabe

zugehdren.
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Leistungsmerkmale im Bereich der
Meldungserfassung

Wie bereits erwahnt, verfigt die NZ 1060 tber Primaér-
leitungen, die wahlweise mit folgenden Funktionen
belegt werden kénnen:

> Melderfunktionen far

— Uberfall

— Einbruch

— Sabotage

— VerschluRiberwachung')
— Notalarm?)

— Notfall®

B> Scharfschaltefunktionen fur

?)

Hauptblockschlof?
Zentralenblockschlof?

— Teilbereichsblockschlof3
Geistige Schalteinrichtungen

Einrichtungen zur Verschlultiberwachung, z. B.
Schliefsblechkontakte in AuRentiiren und -fenstern,
werden zur Verminderung von Falschmeldungen an
getrennte Meldergruppen angeschlossen.

Haustechnische Meldungen, z. B. Aufzugsalarm,
werden signalisiert und gespeichert.

Bei haustechnischen Meldungen dieser Art, z. B.

Uberwachung von Klima- und Kiihlanlagen, werden
Abweichungen vom Sollwert signalisiert.
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Leistungsmerkmale im Bereich der
Meldungsverarbeitung

Durch Verknipfung der Melderfunktionen mit den
Scharfschaltefunktionen werden die Uberwachungs-
bereiche bestimmt. Es kann ein Hauptbereich mit vier
Hauptblockschléssern und 45 Teilbereichen gebildet
werden. Bei der Meldungsverarbeitung wird festgelegt,
wie der Hauptbereich und die Teilbereiche miteinander
verknlpft sind. Dabei lassen sich Hauptbereich und
Teilbereiche in UND- bzw. ODER-Abh&ngigkeit ver-
knipfen.

Die Hauptbereichsblockschlésser kdnnen bei der
Scharfschaltung tbergreifend alle Meldergruppen oder
nur einen bzw. mehrere Teilbereiche erfassen. Da sich
die Teilbereiche wahlweise und unabhangig vonein-
ander sowie unabhangig vom Hauptblockschlo scharf-
schalten lassen, flhrt auch eine Meldung aus dem ent-
sprechenden Teilbereich zum externen Alarm.

In der Meldungsverarbeitungsebene wird programmiert,

ob eine Stérung des 220-V-Netzes die Scharfschaltung
der Anlage verhindern soll und in welcher Form diese
Stoérung anzuzeigen ist. Uber Zeitprogramme lassen
sich Zeiten fur Meldungsverzogerung, fur automatische
Wiederscharfschaltung nach ausgeldstem Alarm, far
automatische Ausblockung gestérter Meldergruppen
und Ansteuerzeiten der Ubertragungseinrichtung fest-
legen.

Besonders erwdhnenswert ist das Leistungsmerkmal
Hintergrundspeicher. Dieser Speicher archiviert bis zu
200 Ereignisse, die sich Uber das Bedienfeld abrufen
und auf einer Registriereinrichtung festhalten lassen.
Damit ist der Betreiber in der Lage, sich jederzeit Uber
den aktuellen Zustand der Anlage bzw. Uber die Er-
eignisse der letzten Tage zu informieren.

Die Zentrale kann mit neun seriellen Schnittstellen aus-
gestattet werden, so dal} sie sich in verschiedenen
Netzebenen betreiben 183t z. B. als untergeordnete
Zentrale an einem Universellen Gefahrenmeldesystem
UGM 2005 oder als Ubergeordnete Zentrale mit einer
Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1012.
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Dariber hinaus ist die Zusammenarbeit mit einem
Rechner fur Daten- oder Statistikfunktionen maglich.
Auch die adernsparende Anschaltung eines oder
mehrerer abgesetzter Anzeige- oder Bedienfelder bzw.
der Registriereinrichtungen erfolgt Uber serielle Schnitt-
stellen.

Leistungsmerkmale im Bereich der
Meldungsausgabe

Die Art der Meldungsausgabe wird ebenfalls in der
Meldungsverarbeitungsebene bestimmt. So kann z. B.
ein Teilbereich der Internalarmierung und ein anderer
der Externalarmierung zugecrdnet werden. Bei der
Internalarmierung sind jeweils zwei, bei der Extern-
alarmierung jeweils vier Alarmebenen realisierbar.
Darlber hinaus stehen separate, unabhéngig von den
zuvor beschriebenen Ausgangen ansteuerbare Aus-
gange fur die Notmeldung zur Verfiigung. Zusatzlich zu
diesen Ausgangen kann jeder Primaérleitung ein poten-
tialfreier oder potentialbehafteter Steuerkanal zuge-
ordnet werden. Die Verknlpfung dieser Kanale mit einer
oder mehreren Primérleitungen ist frei wahlbar.

Zusammenfassung

Die Uberfall- und Einbruchmelder-Zentrale NZ 1060 von
TELENORMA ist aufgrund ihres umfassenden
Leistungsspektrums in erster Linie fir den Einsatz im
Bereich der gewerblichen Risiken bestimmt, also zur
Uberwachung von Supermérkten, Bankgebauden,
Lagerbereichen, EDV-Zentren usw. Die wahlfreie Zuord-
nung von Primérleitungen und Funktionen sowie deren
Verkniipfung und die Vielzahl der Ebenen fur die Mel-
dungsausgabe gestatten es, Aufgaben, die bisher mit
mehreren unterschiedlichen Einrichtungen geldst wer-
den muften, mit nur einer Zentrale zu realisieren.

TN-NACHRICHTEN 1986 Heft 89






TELENORMA Zentrale - Mainzer Landstrafe 128-146 - Postfach 102160 - 6000 Frankfurt 1- Telefon (069} 2 66-1
Fax a (069) 266-2233 - Teletex °699770 = TNZ - Telex 411141 - Telex Export 414850

Telefonbau und Normalzeit Ein Unternehmen der Bosch-Gruppe

16.0012.0185 36 Str. 15




