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Die Entwicklung der Fernwahl

van Prof. Dr-ing. Martin Heb e |, Hechendorf

Wiahrend die Jahre von 1910—1520 die erste
grofle Entwickiungssiufe der Ortswihitechnik
in Europa brochten, kann man bereits im fol-
genden Jahrzehnt von 1920—1930 eine schnell
anwachsende Anwendung der Fernwihltechnik
feststellen. Die Fernwahl hat sich aus den Aul-
goben der Ortswiahltechnik geradezu wvon
selbst ergeben In dem Mafle, als sich die de-
zentralisierten Ortsnetze immer weiter auf Vor-
ortsbereiche ausdehnten und fiir die hochwer-
tigen und langen Verbindungsleitungen zwel-
drahtiger Verbindungsverkehr zundchst mit
Gleichstrorawahl entwickelt wurde. Es zeigle
sich, daft bel geeigneter Impulsgabe Entfer-
nungen bis zu 30—40 km noch gut Uberbriickt
werden konnten und so bildete die Gleich-
stromfernwahl als Welterbildung des zweiad-
rigen Verbindungsverkehrs die erste Austith-
rungsform.

Meuve Aufgaben der Fernwahl brachte die
sog. automatische Fernvermitilung, wie sie ab
1912 erstmals Im Minchner Metz angewendet
wurde. In dem sachgemdf dezentralisierten
Ortsnetz der Grofistadt mit seinen vorgesche-
benen Teilamtern wurde die Beamtin in die
Lage wversetzl, den an die Fernleitung anzu-
schaltenden Teilnehmer nicht mehr Uber Vor-
schalteschranke, sondem ebenfalls iiber die
Wahiergassen anzurufen. Der Fernplatz erhialt
die Wahlvermittiungsklinke, an der ein erster
Ferngruppenwihler angeschlossen war und
dieser erschlofl wie der erste Gruppenwihler
des Ortsnetzes den Zugang zu allen Oristell-
nehmern. Hier log nun der Gedanke nahe, die
von einem benachbarten Fernamt ankommende
Leitung nicht mehr an einen Schrank, sondern

unmiltelobar an einen ankommenden Ferngrup-
penwdhler zu legen und damit den Aufwand
des zweiten Fernplatzes und der zweiten Ver-
mittlungsbeamtin aus der Verbindung auszu-
schalten. Dieses Verfahren wurde seit 1920 in
tunehmendem Mafle angewendet, so z. B. in
Luxemburg, und auch In der Umgebung von
Minchen ermdglichte man es benachbarten
Fernéimtern, z. B. in Augsburg, iiber Fernleitun-
gen direkt In das Minchner Ortsnetz zu wdhlen.

In den Jahren nach 1921 erfolgle die Verle-
qung des deutschen Fernkabelnetzes, und in
den samtlichen fernsprechtechnisch hochent-
wickelten Ldndern wurden ebenfalls die Frei-
leitungsneize in Fernkabelnetze umgewandelt.
Diese Fernkabel waren meist zur Viererbildung
ausgeristet und die Vierer waren die haoch-
werligsten Stromkreise, die nicht ungeniitzt
bleiben konnten. Verlangte schen diese Vierer-
bildung die Abrlegelung der Stommleitungen
mit Ringubertragern, so daf man hichstens
noch aufl den Vierern mit Glelchstrom wiahlen
konnte, so wurde von den Uberwachungsstellen
der Femnkabel bald die Forderung erhoben,
digse Kabel erdirei und abgeriegelt mit Ring-
Ubertragern in Stamm- und Viererleitungen zu
betreiben. Soweil solche Leltungen sich Stark-
siromaniagen nédherten oder gar langs elek-
trischer Bahnen verliefen, wurde die Leilungs-
abriegelung eine lebenswichtige Forderung.
Im Jahre 1923 konnte der Verfasser aus dieser
Erkenntnis heraus der Postverwaltung einen
ersten Vorschlag fur eine Wechselstromfern-
wahl vorlegen, die im Laufe des Johres 1924
zwischen Minchen und Weilheim in beiden
Verkehrsrichtungen in  Betrieb genommen
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wurde, Im Herbst 1924 fuhren die ersten elek-
trischen Zige von Minchen nach Garmisch,
also durch das Gebiet der ab 1923 mil Gleich-
stromwahl neu errichteten MNetzgruppe Weil-
heim und die Folgen der Bahnbeeinflussung
waren fir die neue Fernwdhltechnik des Selbsi-
wiahlternverkehrs so katastrophal, daf nur eine
sofortige  Umstellung auf Wechselstromwahl
Abhilfe bot. Die Teilnebhmerzéhler zahllen mit
14*/z Perioden, die Wahler hoben und drehten
unter dem Einflul der Induktiionsstréme, das
ganze Wahleramt fobte wie irrsinnig, ouf den
Tellnehmerleitungen lauteten an den Iwischan-
umschaltern die Wecker so oft eine starke Fahr-
drahtbelastung avftral und Geh&rinsulte waren
an der Tagesordnung, Gelegentlich bel Kurz-
schlUssen ouf der Fohrdrahtleitung traten in
den Fernwdhldmtern Hochspannungen bis zu
1000 Volt auf, so dab Funkenlberschlag in den
Wdhlerrdumen das Personal zwangen mit Gum-
mihandschuhen wie im Hochspannungsraum zu
arbeiten.

Mit dem Jahre 1923 hatte eine neve Phase
der Fernwahl begonnen, der Selbstwahlfern-
verkehr mit automatischer Gebihrenerfassung
durch Zeit-und Zonenzdhler. Die Studienanlage
Weilheim war die erste veollautomatische Metz-
gruppe der Welt, aus der sich die heutige
Form der selbsttatigen Fernwahinetze der gan-
ren Wealt entwickelt hat. Wihrend die bave-
rische Abteilung des Postministeriums diesen
volloutomatischen Versuch untermahm, war im
auvBerbayerischen Postgebiet das halbautama-
tische Uberweisungssystem entwickelt worden,
und man hatte an ein zentrales Uberweisungs-
fernamt jewells 10—12 im Umkreis von 10—20 km
Rodius liegende Seitenamier oder Landzen-
tralen Uber Klinke und zweidrghtige Fernwiahl-
leitung mit Gleichstromwahl angeschlossen.
Der Ortsverkehr war selbsttatig, der Verkehr
mit dem Uberweisungsfernam! wurde mit halb-
automatischer Fernwahl abgewickelt. Dem-
gegeniiber konnte in der Nelzgruppe Weil-
heim jeder Tellnehmer des Netzgruppenbe-
reiches jeden anderen selbst wahlen und die
Gebilhr wurde nichil durch eine Beamtin, son-
dern durch den Zelizonenzihler aufgezeichnet.

Diese hoffnungsvolle Neuventwicklung schien
durch die erwdhnte Bahnbeeinflussung zum
Tode verurteill, als die halboutomatische Femn-
wahl Minchen-Weilheim die ersten Erfolge
zeitigte. Die Eintlhrung der Wechselstromwahl
im gegenseltigen Verkehr der einzelnen Amter
der Netzgruppen erwies sich als Rettung und

da mon ouch diese Leitungen mit Ringlber-
tragern abschlieflen und mit Wechselstrom-
ubertragern in den Verbindungsverkehr ein-
gliedern konnte, gelang es die induzierten
Spannungen aon der Prim&rseite dieser Ring-
idbertrager abzufangen, die im Keller hoch-
spannungsmabig geschitzt verlegt wurden,

Als im Mai 1925 die deutsche Verkehrsaus-
stellung In Minchen erdffnet wurde, war im
Bereich von Weilhelm die Gefahr beseitigt und
die Wechselstromwahl erschloff der Fernwahl
neuve aussichtsreiche Wege. Diese Ausstellung
bedeutete fir die Fernwihltechnik den glei-
chen weltweiten Erfolg, wie seinerzeit die Aus-
stellung in Chikago fir die Verbrellung des
Fernsprechers, den Bell geschaffen hatte, Die
Fachwell Europas und selbst anderer Konti-
nente studierte die dort gezeigten Wiahleran-
lagen und in zaohlreichen anschlieBenden Be-
sprechungen, Berechnungen und Fihrungen
wurde die neve Fernwdhltechnik den interes-
siarten Fachkrelsen des Auslondes dargelegt.
Schon buold foigte die Schweiz mit der MNetz-
gruppe Lausanne, wdhrend Holland als erstes
Land der Welt den plonméligen Avsbau des
ganzen Landes tum Selbstwahlternverkehr be-
gann, der dort in modernster Form heute ver-
wirklicht Ist. Osterreich, Jugoslawien, ltalien,
Luxemburg, Frankreich, England und dann auch
die Vereinigien Stoaten folgten sehr bald und
neben Holland hat die Schweiz die Einfihrung
des Selbstwahlbetriebes im gonzen Landesnetz
bereits abgeschliossen,

Weann In Bayern diesa Selbsiwahl zunéchst
auf Gebiete von etwa 25 km Radius beschrankt
war, 50 wurde parallel damit auf weite Ent-
fernungen die halbautomatische Fernwahl bis
zu den Grenzen Bayerns ausgebaut. Etwa 100
Fernleitungen wurden an der ankommenden
Seite direkt an Wechselstromferngruppenwdh-
ler gelegt und die nach den Richtlinien von
Dr. Schreiber, dem Leiter des TRA Minchen,
neuvgebauten bayerischen Ferndmiter waren fir
diese Wechselstromfernwahl grundsétzlich ein-
gerichtet. Abb. 1 zelgt das Netz der mit halb-
auvtomatischer Fernwahl betriebenen Fernlel-
wwngen nach dem Stand von 1928. Diese Fern-
wahl hat an die Technik der Wechselstrom-
wahl die griften Anforderungen gestellt. Die
Ubertragung des Fernkriteriums, der Priifeinlei-
tung, der Aufschaltung und Trennung, des Zu-
rickziehens aus der Verbindung, wenn nicht
getrennt werden durfte, des Nachlautens, der
Fernsperrung, der Aus- und Einhdngeliberwa-
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chung mufBten Uber diese Fernleitungen lber-
tragen und mit den Mitteln der Wechselstrom-
wahl geldst werden. Soweit Verstdrker im
Zuge der Fernkabelstrecken lagen, wie z. B. in
Pfatfenhofen und Greding ouf der Strecke Min-
chen—MNirnberg, wurden diese durch die Wech-
selstromimpulse mit Welterrufschaltung umgan-
gen. Aber schon seit 1927 wurde auch die Ton-
frequenzwahl auf der Strecke Minchen—Niirn-
berg und auf weliteren deutschen Strecken mit
Erfolg versuchlt.

Die Wechselstromwahi hatte zu einer neuven
Wahltechnik gefihrt, in der an Stelle mehrerer
mit Erde und Gleichspannung betriebener Ein-
zelleitungen a, b und ¢ nur mehr die abgerie-
gelte Leitungsschleife zur Verfiigung stand und

o

Abb. 1 =

Ty

g
die Ausscheidung mit zeitobgestuften Impulsen
vorgenommen wurde. Neben den Wahlimpulsen
mit normaler Daver von 50—460 ms wurden sag.
lange Impulse von 200—300 ms, Insbescndqﬁ
fir die Auslésung angewendet. Soweit auf der-
selben Leitung wahrend der Durchgabe vo
Rickmeldungen, z. B. des Einhdngesignals, ﬁ?g-
nale in Vorwdrtsrichtung wie Naochlauten ynd
Ausldsung zu Ubertragen waren, wurden die
Rickmeldungen in Impulse, teils als zerhat¥ie
Impulsziige, tells nach sog. Viertakt-SchaftJn-
gen in Einleitungs- und SchluBimpulse aufgdl8Y,
und hat man damit die Maglichkeit des 344,
Durchgriffs der Gegenrichiung offen gehabféd,
So hat die Technik dieser Wechselstromwahl
eine Schaltungstechnik entwickelt, die dilE
mein fir die Fernwahl bis heute grundieigesdd
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blieb. Wechselstromwahl, Gleichstrominduk-
tionswaohl Uber Ringlberiroger hinweg und
Tentrequenzwahl unterscheiden sich nur durch
die an den Sendekontakten angelegte Sende-
frequenz und Energie und durch die Empfangs-
einrichtung, welche wieder mit dem Empfangs-
relais die Gleichstromvorgéinge zu stevern hat.
Die Technik erwies sich als sicher und zuverias.
sig, beseitigte Erdeinflisse auf den Verbin-
dungsleitungen und, da die Viererauvsnitzung
maalich wurde, wurden die Mehrkosten fir die
Relaisibertiragungseinrichiung mehr wie auf-
gewogen. Einfach- und doppelgerichteter Ver-
kehr waren bereits ab 1925 in vollkommener
Weise geldst.

Die Johre ab 1927 brachtzn die Erweilerung
des inzwischen bewdhrien Selbstwiahlbetriebes
der Metzgruppen auf grifere Entfernungen. Es
hatte sich gezeigl, daf diese Betriebsfarm der
Hondvermittiung wirtschaftlich iberlegen und
fir den Teilnehmer, wie fir die Verwaltung
gleich zweckmdig war, und s0 wurde der Ver-
kehr der benachbarien Metzgruppen unterein-
ander insbesonders um Verkehrszentren héhe-
rer COrdnung, wie Minchen, Nirnberg usw.,
durchgefidhrt, Nun konnte nicht mehr das sog.
verdeckte Kennziffernsystem angewendet wer-
den, welches innerhalb der Netzgruppe eine
einheitliche Rufnummernvergebung verlangle,
sondern nach dem sog. offenen Kennziffern-
system wurde jedem erreichbaren Ort eine
Kennzahl zugeteilt, die vor Wahl der Ortsruf-
nummer gewdhlt werden mufite, Eine sog. Ver-
kehrsscheidungszifter 0 erschiclfft dem wahien-
den Tellnehmer den Zugang zum Fernnetz und
dann bezeichnetle die ersle folgende Ziffer die
Bestimmungsnetzgruppe, die zweile das soq.
Knotenamt und die dritte das Endamt. Gleich-
zeitig wurden die Fldchen der Netzgruppen
vargrofiert von 25 km auf ungefdhr 35 km Halb-
measser, so dal die Metzgruppenmittelpunkte
oder Hauptdmter im Abstond zweier Verstdr-
kerdmter im Fernkabelnetz lagen.

Abb. 2 zelgl die stilisierte Form des Metzes
eines derartigen Netzgruppenverbandes, wie
er durch ein System von Kreisen dargestell:
werden kann. Das Netz war im Innern der Metz-
gruppen sternférmig, mit zweimaliger Verkno-
tung im Knotenamt und Hauptam! und wenn
der Bedarf bestand, konnten, wie die gestri-
chelten Linien zeigen, Querverbindungen belie-
big innerhale der Metzgruppe und iiber den

Rand der Netzgruppe angesetzt werden. Der
sternférmige Netzautbau ergab eine besonders
wirtschaftliche und betriebstechnisch zweck-
mafige Zusammenfassung und entsprach dem
Aufbau der Fern- und Bezirkskabel, sowie der
Vorortskabel, die fir den Verkehr in zuneh-
mendem Mabe bereitgestellt wurden.

Seit 1928 begann auch die deutsche Relchs-
bahn ihr sog. Basa-Fernwihl-System, das als
erstes Fernwdhlsystem der Welt dber eine
ganze Landesfléche van der Grife Deutsch-
lands ausgedehnl wurde. Es unierschied sich
von dem Netz der Reichspost durch das Fehlen
der Zeitzonenzdhlung und durch die Maglich-
keit sich von Knotenpunkt zu Knotenpunkt durch
Aneinanderreihung gewdhlter Kennziffern aut
verschiedenem Wege an das Ziel durchzusteu-
ern, Um diesen Verbindungsaufbau fir den Be-
nitzer zu erleichtern, wurde an dem erreichien
Enolenpunkt eine sog. Wegansage durch mag-
netofonische Zusprache des erreichten Orts-
namens voergesehean.

Wahrend die Schweiz und Holland und in zu-
nehmendem Mafie auch die lbrigen suropd-
ischen Ldnder die Selbstwdhltechnik zur An-
wendung brachten, entschioft man sich ab 1933
auch in auBerbayerischen Posigebieten das
Uberwelsungssystem allméhlich auf Selbstwihl-
technik umzustellen, Hinsichtlich der Entfernung
blieb bis Ende des zweiten Weltkrieges die
Grenze von 100 km bestehen.

Die Firma Telefonbau und Mormalzeit war
durch die pelitischen Verhdlinisse vom Post-
geschaft auvsgeschlossen, griff aber 1935 in
einer eigenen Fernautomatik-Abtellung unter
Leitung des Verfassers, der inzwischen aus dem
Postdienst ausgeschieden war, mit den In
Bayern gewonnenen Erfahrungen die Fernwahl-
technik neu ouf. Es war dabei besonders reiz-
voll, losgeldst von der historisch gewordenen
Entwicklung ein System zu schoffen, dos, ge-
sehen von der Gesamtheit der Aufgaben eine
optimale Lésung versprach. Nach Ende des
Krieges wurde das Ergebnis dieser zehnjdh-
rigen Entwicklungsarbeit der Bundespost in
einer Programmschrift, Planungsvorschifge zum
Wiederaufbaou des deutschen Fernsprechnetzes
mit Fernwahlbetrieb” vorgelegt, Die Post be-
rief 1947 s0g. beratende technische Ausschiisse
mit Vertretern sédmtlicher Fernmeldefirmen zur
Schaffung eines neuzeitlichen Landeswah!-
netzes, das einmal iber das ganze deutsche

L A
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Postgebietl ousgedehni werden soll und jedem
Teilnehmer gestatien soll jeden anderen selbst-
tatig zu rufen.

Auvsgehend von der Tatsache, dalb der Ver-
bindungsaufbau ein Telegrafievorgang, das
nach wvollendeter Verbindung abzuwickelnde
Gesprach ein Telefonievaorgang ist, wird indem
Schaltungsaufbaou der Telefonbau und Normal-
zelt zwischen den beiden Zustdnden grund-
sitzlich unterschieden. In den Speisungspunk-
ten und Ubertragungsstellen sind In die Leitun-
gen Umschaltekontakle eines Gesprachsrelais
& eingefigt, welches erst beim Aushdngen des
gerufenen Teillnehmers durchschaltel und beim
Wiedereinh&ingen wiader Sffnet. Wie Abb. 3
zaigt, stellt die Umsetzungssielle von Gleich-
strom aulWechselstrom irgendwelcher Frequenz
einen Schaltungsvierpol dar, bei dem im Punkt 1
die In Verbindungsrichtung zu Ubertragenden
Signale fur die Wechselstromsendung aufge-
nommen werden, wihrend im Punkt 2 Uber den
Ast b die Rickmeldungen gegeben werden.
Mach der Wechselsiromumsetzung wird, wie
die Punkte 3—4 angeben, dos Signal Uber
Schieife weitergeleitet, auf der ankommenden
Seite bel 1—2 empfangen und bei 3 wieder
in Verbindungsrichtung Uber
den a-Ast wellergegeben,
wiahrend die b-leitung die
Sendesignale fir die Rickmel-
dungen entgegennimmi. Das
System legt an die Ruhe-
seile der g-Kontokte die der
Einstellung der Wahler dienen-
den Telegrafieorgone, welche
im Sprechzustand bei Durch-
schaltung der g-Kontakte
abgetrennt werden kdnnen.
Bricken und sprachdampfende
Zusdize sind damit abgeschal-
tel und der Ubertragungstech-
nisch giinstigste Zustand wird
erzielt. Die Sprachzusdize ver-
mogen die Einstellimpulse
nicht zu stéren,wie im Gesprich
umgekehrt die Widhlzusgtze
abgetrennt werden. Alle in
Verbindungsrichtung zu geben-
den Signale werden uUber
die a-leitung Uberiragen, die
Rickmeldungen Uber die b-lLei-
lung. Die Sendekontakte geben
mit Erde, die Empfangsrelais
liegen an Sponnung. An Sielle

abb. 4 Automatischer Gesprachs-
zetteldrucker

der frither in Wechselstromiberiragern Ublichen
Abzahlkreise verwendet das System nur die
zeltgleiche Durchgabe von Signalimpulsen ab-
gestufter Douver. Der gesamte Verbindungsauf-
bau und die Schallung der Relais-Ubertrager
fiilr Wechselstrom vnd Tonfrequenzwahl wird
dadurch ungeheuer einfach, Friher hatte man
sog, Steverkontakie eines V-Relals in die Lei-
tung gelegt, die wihrend des ersten Impulses
die Sprachzusdtze abtrennten, aber die Ent-
stellung des ersten Impulses nichl verhindern
konnten.

Die Anwendung dieser Scheidung in Einstell-
und Sprechzustand hat nun die folgenden
Auswirkungen:

1. Bei Verwendung von Verstdrkern kann die
Leftung belastet und abgeschlossen werden
und Rickkopplungen, die zum Pfeifen von Ver-
starkern fihren, sind grundsatziich unterbun-
den, Wo sich Wahlertechnik und Verstdrker-
technik begegnen, wird ouf die Dauer diese
Belastungsmoglichkeit unentbehrlich sein.

Z. Die Tonfrequenzwahl unterliegt erst mit
dem Empfdnger der Sprachbeesinflussung, wenn
der gerufene Teillnehmer ausgehdngt hat und
der Zahleinleitungsimpuls ungestért dbertragen
wurde, Dadurch kann der
tevere und komplizierte Auvf-
wand fir den Sprachschutz
des Empfangers wviallig weg-
fallen und der Tonfrequenz-
empfanger mit einer einzi-
gen Frequenz von 14600 oder
2000 Hz wie in der Farmn-
schreibtlechnik betrieben wer-
den, Nach erfolgter Durch-
schaltung besteht der einzige
Schutz in einer billigen lokalen
Verzagerungseinrichtung im
Stromkreis des Gesprdchs-
relais G, welche dieses etwa
400 ms abfallverzdgert machl.
DiesesVerfahren,dasneuestens
auch in Frankreich allgemein
angewende! wird, wurde in
menatelangen Versuchen auf
Fernieitungen der Post erprobt
und ergab bei dieser Verzd-
gerungszeit keinen fehlerhaf-
ten Abfall des Gesprichs-
ralais. Die Tonfrequenzwdhi-
einrichtung wird einfach, billig
und sicher und der Empfénger
bendligl eine einzige Réhre.

"™
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3. Die Signalgabe ,frei” und , besetzt”, letz-
teres auch belm Durchdrehen von Wahlem, wird
durch ein unterschiedliches Wahlendezeichen
an den Verbindungsanfang vorverlegt, wobei
mit der Besetzirickmeldung im Selbstwahlver-
kehr die sofortige Rickauslésung wverbunden
wird, Das Beseiztzeichen wird sodann aus
einem Fangstromkreis im Ruforgan des rufen-
den Teilnehmers gesendet, wiahrend die sami-
lichen W&hlerorgane und Leitungen in dersel-
ben Sekunde frei gegeben werden. Die Uber-
tragung des Besetztzeichens Uber verzdgerte
Leitungen fdlit weg, so daB die bewdhrte
dumpfe Frequenz von 150 Hz beibehalten wer-
den kann. Das Freisignal wird on den Ver-
bindungsanfang lbertragen und als erstes und
periodisches Frelzelchen gegeben und vom
Teilnehmer laut ohne Gerduschbeimengungen
und immer gleichartig gehdrt, welches wvon
Tousenden von Amiern er spédter auch an-
rufen mag.

Wie im Scholtungsvierpol eine klare Auf-
gobenscheidung in der Signalibertragung vor-
gesehen I31, so erfolglt auch die Auswertung
der zeitabgestuften Impulse in den Wechsel-
strom- und TonfrequenziUbertragern, Ein kurzer
Impuls in Vorwdrtsrichtung bewirkt die Be-
legung, ein langer die Ausl&sung. Entsprechend
wird fiir die Ricksignalisierung stets unter An-
wendung der gleichen Schaltmittel mit einem
kurzen Rickimpuls die Freimeldung, mit einem
langen Rickimpuls die Beselzt- und Durchdreh-
meldung mit anschlieBender Rickauslésung
gegeben, dann mit einem langen Impuls daos
Aushdngen und bei Wechselstromwahl mit
einem kurzen Impuls, der bel Tonfrequenzwahl
auf 400 ms verldngert wird, das Einhdngen.
SchlieBlich bedeutet zwischen den Verbindun-
gen ein kurzer Impuls rickwdrtige Sperrung,
ein langer Impuls die Entsperrung.

Fir die Gebihrenerfassung entwickelte die
Firma einen automatischen Gesprichszettel-
drucker nach Abb. 4, der gegenwdirtig fir
gleichzeitige Lochung umkonstrulert wird, Wah-
rend die Zeitzonenzéihlung im Selbstwiahinah-
varkehr auf kurze Entfernungen bei den dabei
antallenden niedrigen Gebiihren durchaus be-
friedigte, wird fir gréfere Entfernungen und
hohere Gebihrensétze zunehmend der Einzel-
beleg fur das Gesprach in Form eines Ge-
sprachszettels geforderl. Der Zeilzonenzdhler
hat die Zahlimpulse summarisch auf den fiir
Crisverkehr bereits vorgesehenen Telinehmer-
zahler dbertragen und als Vielfaches der Orls-

geblhr als Grundeinheit dort aufaddiert. Mit
Hilfe des Zetteldruckers ist es dogegen még-
lich, wie im Handbetrieb jedes einzelne Ge-
sprach genauvestens durch die Aufzeichnungen
nachzuweisen, Es ist wohl selbstverstdndlich,
dafl diese Maglichkeit von den Teillnehmem
lebhaft begrift wird und nachdem auch im
Auvslond, besonders in Amerika, die Zettel-
druckerzdhlung allgemein zur Einflhrung ge-
langt, wird sie friher oder spéter auch im
deutschen Netz zundchst fir die Weitverkehrs-
vaerbindungen, dann vielleicht allgemein ange-
wendet werden. In den bereits erwdhnten Pla-
nungsvorschldgen war diese Zetteldrucker-
zahlung in gleicher Weise vorgeschlagen, wie
sie nevestens in den amerikanischen Gesell-
schaften zur Anwendung gelangt, dab ndmlich
ein Geblhrenermittlungsgerédtl die Angaben
fir den zu druckenden Zettel aufspeichert und
am Ende des Gesproches einen Druck- und
Stanzapparat einschaltet, in dem ein Lochstrei-
fen durchloufend gestanzt und allenfalls mit
bedruckt wird. Dieser Lochstreifen wird dann
in einer nach dem Hollerithverfahren bereits
gebrduchlichen Umlocheinrichtung in  indivi-
duelie Lochkarten umgesetzt, die dann auf
Grund der rufenden Tellnehmernummer aussor-
tiert und in der Tabelliermaschine selbstidtig
verrechnet werden, Die Kosten flir den Zetlel
betrugen in der Handamtstechnik etwa 7 Pien-
nig, ein Betrag, der bei niedrigen Gebihren
von 20 und 30 Pfennig ins Gewicht idlit, Die
beschriebene Mechanisierung des Verrech-
nungsverfahrens setzt die Kosten auf 1 bis
2 Pfennig herab und dirfte die kinftige Form
der Gebihreneinhebung darstellen,

Meben der Gebohrenmitteilung am Monats-
ende mufl aber dar Teilnehmer auch die Mag-
lichkell haben, unmittelbar im Anschiub an das
Gespridch die Gebihr mitgeteilt zu erhalten.
Besonders beil Benitzung durch Dritte und in
Mebenstellenanlagen ist diese Forderung sehr
wichtig. Bai Verwendung des Zeitzonenzdhlers
benitzte man hierfir die sog. Gebilhrenanzei-
ger, welche simultan mit Wechselstrom lber
die Teilnehmerleitung durch einen Kontakt des
Zahlers eingestellt wurden und die Gebihr un-
mittelbar onzeigten. Diese Gebilhrenanzeiger
sind fever und nur fir sehr wenige Teilnehmer
wirtschaftlich vertretbar. Sie sind auch stérungs-
anfillig und erzeugen Mifltroven gegen die
auvtomatische Zéhlung und k&nnen bei Zdhlung
wahrend des Gesprachs, wie sie neuestens
gefordert wird, Stérgerdusche und Beschadi-
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gungen des Fernhérers erzeugen. Das System
der Firma Telefonbau und Normalzeit sieht so-
wohl fir die selbstgewahlten Verbindungen,
wie auch fur die halbautomatischen vom Fern-
schrank aus gewdhiten Verpindungen eine
selbsttdtige Geblhrenansage wvor, welche
magnetofonisch die Geblhr in den Fernhdrer
des rufenden Teilnehmers Ubertraal, wenn die-
ser durch nochmaliges Aufziehen der Wahl-
scheibe vor dem Einhd@ngen die Gebihren-
ansage anfordert,

Fir die Benitzung des Fernsprechers durch
Dritte in Gasthdusern, Caofés usw. wurde von
der Firma ein Geblhrenmelder entwickelt,
welcher beim Einh@ngen des rufenden Teil-
nehmers selbstidtig die Wahlimpulse erzeugt,
welche die automatische Geblhrenansage an-
fordern und dann der Uberwachungsperson die
Moglichkeit gibt, die fallig gewordene Geblhr
aus der magnetofonischen Zusprache enl-
gegenzunehmen, widhrend gleichzeitig die
Wahlscheibe der Sprechstelle gegen weilere
Anrufe gesperrt bleibt.

Die Schwierigkeiten an Hand der summari-
schen Zahlung des Zeitzonenzohlers die ange-
fallenen Gebihren kontrollieren zu kénnen,
haben in der Mebenstellentechnik vielfach
dazu gefihrt, daf besondere Sperreinrichiun-
gen eingebaut wurden, welche in den mit
automatisch abgehendem Verkehr ausgeriiste-
tan Mebenstellenaniogen die Herstellung von
Selbstwahlfernverbindungen werhinderten. Es
wurde ein Mitlaufwerk in dle Leitung gelegt,
welches bei Wahl der Verkehrsscheidungszif-
fer 0 entweder die weitere Wahl sperrte oder

Abb. 5 Anrulsucher

das Eintreten der Schrankbeamtin bewirkte,
Damit wurde erzwungen, daft die Schrankbe-
amtin die Fernverbindungen herstellen mulbite
und so die einzelnen Nebenstellan mit der Ge-
buhr belasten konnte.

Wenn man bedenkt, daft dle Mebenstellen-
anlagen bis zu 40—70 %% Triger des haupt-
sdichlichen Fernverkehrs sind, wird es verstand-
lich, dal eine derartige Sperrmafinahme der
Schaftung des Selbstwdhiverkehrs genau ent
gegen wirkt. Hier ist man bestrebt, statt der
Sperrainrichiung die Mebenstellenanlagen mit
privaten Zetteldruckern zu versehen, welche
dann schriftliche Unterlagen fir den abgehen-
den Fernwihiverkehr der Nebenstellen lietern.

Mit der geplanten Schaffung des Landes-
wiahlnetzes wurde der Teilnehmer vor die Zu-
mutung gestelll, quer durch Deutschland jeden
Teilnehmer selbst zu wahlen. Wenig erfahrene
Benttzer und Teilnehmer, die fir den Bestim-
mungsbezirk das Fernsprechbuch nicht be-
sitzen, werden davor zuruckschrecken, und so
liegt es im Sinne eines Entgegenkommens ge-
geniber dem Fernsprechkunden, fir diese Fdlle
elne ebenso rasche Handvermittlung bereil-
zustellen. So ist das Fernwaohlsystem, welches
die Firma Telefonbou und Mormalzelt der Bun-
despost vorgeschlagen hat und auch verschie-
dentlich im Ausland angeboten hat, als sog.
Doppelbetriebssystem ausgefihrt und stellt es
dem Teilnehmer frei, durch Wah! der Ziffer 00
sich mit einem Schnellverkehrsplatz zu verbin-
den, welcher dann mittels Tastatur Kennziffer
und gerufene Nummer wdhlt, um dann die Ver-
bindung vem Plalz abzuschalten, so dall diese
wie eine selbstgewdhite Verbindung mit selbst-
thtiger Gebilhrenerfassung durch den Zettel-

Abb. & 4adriger Hebdrehwihler
(Viereckwdhler), Gesamtansichi
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Abb. 7 100tlg. 4adriger Edelmetallkontakiwdhier

(Kreuzschianenwahler)
Gescmtansicht mit Schutzkappe

drucker zu Ende gefiihrt wird. Man darl an-
nehmen, daf im Netzgruppenverband, also bis
zu Emtfernungen von 100 km etwa 20 %, bei
araBeren Entfernungen etwa 40 Y» der Teilneh-
mer von dieser Mdglichkeit Gebrauch machen,
die ihnen einen ebenso schnellen Verbindungs-
aufpbau bietet. Fur die Verwallung ist diese
Form zweckmdfiger, als wenn der ungeiibte
Teilnehmer im Metz Blindbelegungen der Lei-
wwngen wund Falschverbin-
dungen herstellen wirde.
Werlvoll fir die Betriebs-
kosten ist die im System vor-
geschlagene  automatische
Geblhrenerfassung, welche
es moglich macht, sofort nach
der Eintastung der letzten
Stelle die Verbindung vom
Fernschrank abzuschalten und
als vallautomatische zu Ende
zu fuhren.

Das Zukunftsbild des deut-
schen Fernwahinelzes sieht
die Errichtung von etwa 10
bis 14 s0g. Zentralverbanden
um die griiten Verkehrszan-
trean: Minchen, Nirmberg,
Stuttganrt, Frankfurt, Hannover,
Hamburg usw. vor, welche zu-
gleich Mittelpunkt ainer Metz-
gruppe sind; um sie herum
sind 7 bis 8 weiterea Netz-
aruppen in dem erwdhnten
Zentralverband  zusammen-

gefafil. Die Mittelpunkte dieser Ver-
bande, die sog. Zentralamter, ent-
sprechen den Durchgongsferndm-
tern des internationalen Weitver-
kehrs. Die Hauptamter aller benach-
barten Metzgruppen werden unter
sich mit Verbindungsleitungen zu-
sammengeschaltet, Uber die sich
der Verkehr der benachbarten Netz-
aruppengebiete abwickelt. Das deut-
sche Fernwdhinetz wird also etwa 120
Metzgruppen von einem Halbmessar
von etwa 50 km umfassen. Der
Kennziffernoufbauw, der diese Fermn-
wahl gestattet, sieht fir jede Ver-
mittiungsstelle innerhalb des ge-
samien Meties aine eindeutige und
im ganzen Geblet nur einmal vor-
kommende Kennzahl ver, die mit
der Verkehrsscheidungsziffer 0 be-
ginnt, mil der folgenden Stelle den Zeniralver-
band, mit der folgenden die MNelzgruppe,
dann das Knotenamt und mit der letzien Stelle
das Endamt bezeichnet. Wenn beispielsweise
der Zentralverband Minchen die Kennzahl 02
erhalten wird, so wiirde 028 die Netzgruppe
Weilheim, 0284 den Knotenamtsbereich Mur-
nav in der Netzgruppe Weilheim und 02848 das
Endamt Kohlgrub angeschlossen an Murnau

T e i

Abb, 8 Rahmenmédiger Zusammenbou der vierarmigen Hebdrehwahler

-

PR




