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Nachbau eines Bell Telefonapparates

In der zugehdrigen Beschreibung wird auch der Einsatz des
Telefons als Haustlirsprechanlage erstmals erwdahnt« Noch seien
aber die Apparate den "Strapazen" eines solchen Betriebes im

Freien auf Dauer nicht gewachsen.

Am 7* Jan, 1879 erteilte seine Kaiserliche Russische Hoheit,
Dr. Nikolaus Maximilianowitch der spatere Zar von Russland, der
Firma Zettler, unter anderen elektrischen Ausstattungen, den
Auftrag fir 2 Telefonapparate =zur Installation in seinem

Schloss Stein bei Traunstein.

Den zahlreichen Zeitungsartikeln des Jahres 1878 kann man
grundlegende Neuerungen nicht entnehmen«, Uberall spiirt man ein
Tasten, ein Projektieren, Wenn man weiter nachforschen wirde,,
fande man sicherlich” dass in solchen Artikeln die Verwendung
des Telefons =zu fast allen moglichen Zwecken vorgeschlagen
wurde« Auch hier eilten Wunsch und Phantasie den praktischen
Moglichkeiten weit wvoraus. Auf franzdsischen Schiffen hatte
man 1878 den Versuch gemacht, Schlepper und Anhanger mit Hilfe
des schleppenden Drahtseiles Telefonisch miteinander zu
verbinden. Als Rickleitung wurde das Wasser benutzt«, Derartige
Versuche lagen Jja nahe; es blieb aber fast immer bei einzelnen

Experimenten.
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Im gleichen Jahre 1878 kam ein anderer Erfinder kam 1878 auf
die naheliegende TIdee eines Linienwadhlers flr Telefonie. Die
Konstruktion i1ist historisch deshalb interessant, weil wir
hier schon den Versuch mit der Jjetzt bei der automatischen
Telefonie allgemein gebrauchlichen Drehscheibe haben.
Naturgemal war fir solche Konstruktionen in der Praxis damals
gar kein Bedurfnis. Die meisten Patente des Jahres 1878
beschaftigten sich mit der Lautverstarkung, so z.B. das
britische Patent wvon Henry Johnson, oder eine Konstruktion,
die auf einen der von mir hier schon gezeigten Apparate von
Bell aus dem Jahr 1875 zurickgreift. Dieser Erfinder legt,
genau wie Bell, eine schwingende Zunge vor das Magnetsystem.
Von dort aus fihrt er eine oder mehrere Schniire zu den
Membranen von Schalltrichtern. Er hoffte, dass mehrere Trommeln
einen starkeren Ton gédben. In der Praxis hatten sich wohl
erhebliche Verzerrungen des Tones bemerkbar gemacht. Auch
Edison machte 1878 Versuche, um mit Hilfe mehrerer groler
Schalltrichter ferne Tone besser empfangen zu kodnnen. Wir haben
in seinem Apparat also einen Vorlaufer der groBen Flieger
Abhorchapparate des Weltkrieges 1914-1918.

Guten Empfang erzielte man 1878 mit den urspringlich von Edison
angegebenen Flissigkeits-Telefonen. Von der Membrane fihrt ein
Stift in einen Behalter mit Flissigkeit. Dort sitzt der Stift
einer verstellbaren Schraube gegeniiber. Die Konstrukteure
dieser Richtung schldssen also an die alte Konstruktion des
deutschen Lehrers Reis an, vermieden aber durch die Flissigkeit
die verzerrende Funkenstrecke. In Amerika wurden

FlissigkeitsTelefone des Systems Edison voriibergehend gebaut.

In Erganzung zu vorstehenden Texten sind nachfolgend
Apparaturen der Reis-Telefone dargestellt. Zu groBeren
Lieferserien dieser Gerdte 1ist es nicht gekommen. In der
Hauptsache wurden Beil-Originalgerdte oder in Beil-Lizenz

nachgebaute Komplettgerdte eingesetzt.
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Abbildungen

1860 Reis Mikrofoneinrichtung

Elektromagnetischer Horer von Reis
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In die Reihe der akustischen Versuche, die kurz nach Erfindung
des Telefons von verschiedenen Physikern gemacht wurden, fiel
auch die Untersuchung des uralten, an dieser Stelle bereits
beschriebenen Faden-Fernsprechers. Besonders Heaviside und
Nixon machten in England Versuche, um festzustellen, in welcher
Art und auf welche Entfernung die von der Stimme
hervorgebrachten Schwingungen durch einen annahernd straff
gespannten Draht Ubertragen werden. Bald erkannte man aber,
dass diese mechanische Ubertragung nur auf ganz kurze
Entfernung moéglich war. Man versuchte damals auch, der
elektrischen Telefonie auf anderen Wegen Konkurrenz zu machen.
Das ist eine Erscheinung, die man bei groBen Erfindungen immer
wieder findet. Als z.B. die Dampfeisenbahnen aufkamen, haben
sich tlichtige Kopfe - unter ihnen der in der Elektrotechnik
durch seine Erfindungen berihmt gewordene Miinchener Mechaniker
Steinheil - Dbemiiht, eine Lokomotive zu Dbauen, die von dem
altgewohnten Pferd getrieben wurde. Und es blieb nicht bei
Planen, sondern diese von Pferden getretene Lokomotive lief
tatsachlich auf Versuchsstrecken. Die Konkurrenz des
elektrischen Telefons kam aus alten Lehren der Akustik. Ein
ehemals weit iber Deutschlands Grenzen berthmter Mechaniker am
Hof Augusts des Starken in Dresden, Andreas Gartner, fertigte
um 1695 die-ersten groBen Schallspiegel an. Sprach man in den
einen Spiegel durch ein kleines Rohrchen, so horte man im
anderen Spiegel, der in 60 Fubl Entfernung stand, die Worte sehr
laut. Stellte man vor den Spiegel eine Taschenuhr, so tickte

sie am anderen Spiegel so laut wie eine Stadtuhr.

6 von 48



Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Um 1730 war ein solcher Schallspiegel in einem Lehrbuch fir die
Jugend beschrieben. 1741 berichtet Keyssler dariber in seiner
vielgelesenen Reisebeschreibung durch Mitteleuropa, Das
Deutsche Museum in Minchen besitzt ein paar groBe, aus Gips
gefertigte parabolische Spiegel dieser Art, die in Schranke
eingebaut sind. Sie stammen aus der Bayr. Mathem.-Phys.
Sammlung und sind 1im 18* Jahrhundert entstanden. Um 1830
beobachtete Arnott, dass ein geblahtes Segel den Schall der
Kirchenglocken bis auf 100 Meilen auf See horen léasst, wenn

man sich in den Brennpunkt der Segelwdlbung stellt. Abbildung
Spiegeltelefons
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Aus einer Art von Widerspruchsgeist kommen, so ist anzunehmen,
den grobBen Erfindungen riickschrittliche "Neuerungen" entgegen.
So auch 1879 der Telefonie* Links sieht man einen groBen
Hohlspiegel aus Metall, in dessen Mitte (auf dem Bilde nicht
sichtbar) ein Spiegel von etwa 15 cm Durchmesser freischwebend
hangt«  Von dem  Hohlspiegel fihrt ein Kabel zZu einem
Sprechtrichter, der auf dem Tisch liegt. Die Dame, die am Tisch
sitzt, hort mit Hilfe eines konischen HOrrohres die durch den
Apparat verstarkten Worte, die von den Insassen des Segelbootes
(rechts im Bild) gesprochen werden und notiert sie. Der
Spiegel hat den Zweck, dass der Empfanger, wenn er das HoOrrohr
genau auf den Spiegel richtet, feststellen kann, von welchem

Punkt aus die verstarkte Sprache aufgenommen wird.

Edison bildete 1879 sein Flissigkeits-Telefon 1in origineller
Weise aus, indem er von der Membrane einen Papierstreifen in
die Flissigkeit hinuntergehen 1lieB. Dieser auch im oberen
Teil stets nasse Papierstreifen reagierte naturgemal lberaus
empfindlich,, Die Anordnung war aber fir praktische Zwecke der

Telefonie gar zu fein.

Abbildung;
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Dass man sich damals in Amerika in der Formgebung der Telefone
noch nicht zurechtfinden konnte, =zeigt eines der ersten
franzosischen Bilder. Das Bild beruht auf einer amerikanischen
Vorlage, denn wir sehen links das Gesicht des jungen Edison vor
dem Geber. Allerdings war der Zeichner ein unfahiger Kopf; denn
das Gesicht, die Hande und das Ohr am Empfanger stehen in
keinem richtigen MaBstab =zueinander. Gaston Trouve, ein
vielseitiger franzosischer Erfinder, von dem wir schon horten,
nahm 1879 die Einfihrung der Telefonie in Frankreich auf. Wir
sehen, dass er sehr auf die dekorative Gestaltung der Apparate
hinausging, wahrend er die technischen Notwendigkeiten
vernachlédssigte; denn die freiliegenden  Anschlussklemmen

erscheinen selbst fiir jene Zeit recht unzweckmdRig.

In der Congregational Kirche zu Mansfield (Ohio) wurde 1879 ein
Telefon an der Kanzel angebracht. Von dort fihrten Leitungen zu
den Wohnungen verschiedener alten oder kranken Personen, die
nicht zur Kirche kommen konnten. Von dieser Anlage wurde damals
gesagt: Obgleich der Prediger dem in der Nahe stehenden Telefon
keine besondere Aufmerksamkeit schenkte, wurden seine Worte in

den Hausern dort gut und deutlich gehort.

Der Frankfurter Arzt Th. Stein erfand 1879 einen Apparat, der
den Pulsschlag des Menschen laut horbar machten konnte: "Der
Apparat Sphygmophon (d.h. der sprechende Puls) genannt,
besteht aus einem kleinen 4 cm langen u. 1/2 cm breiten
Stiickchen einer stadhlernen Uhrfeder, welche an einem Rahmchen
befestigt und mittels des Gummibandes auf diejenige Stelle des
menschlichen Korpers aufgeschnallt wird, welche man untersuchen
will, z.B. den Puls, iber dem erwahnten R&hmchen ist ein
rechtwinkeliger Blugel Dbefestigt, in dessen Mitte eine
Mikrometerschraube auf- und abgestellt werden kann. Auf der
Uhrfeder befindet sich ein Platinkopfchen, welchem die mit
einer Spitze versehene Schraube durch Auf- und Abschrauben

gendhert und entfernt werden kann.
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Der in der Mitte der Figur in ein Drittel natirlicher GroBe
abgebildete Apparat wird entweder auf den Puls, auf die
Herzgegend oder auf eine andere Stelle des Korpers, welche man
untersuchen will, aufgeschnallt und hierauf durch
Leitungsdréhte einerseits mit einer elektrischen Batterie,.

anderseits mit einem Telefon in Verbindung gebracht.

Abbildung:

Von f£ in Fig. A geht ein Draht zu dem positiven Pol der
Batterie B, von dem negativen Pol der Batterie geht derselbe
weiter zu einem Telefon C von welchem er wiederum nach dem
Apparat A zur Klemmschraube b zurickgeht. Wenn nun der Knopf ¢
die Spitze d der Schraube e berihrt, so ist der elektrische
Strom geschlossen. Die Berihrung wird aber durch den
menschlichen Korper, d.h. durch die einzelnen Lebensbewegungen
gewisser Korperstellen z.B, 1in unserer Figur der Pulswelle
hervorgebracht. Das 1in den Adern kreisende Blut macht nach
ganz bestimmten Kreislaufgesetzen in bestimmten Wellenbewe-
gungen seinen Umlauf und erschittert, wenn auch fir das Auge
nicht sichtbar, in minimalster Form fortwadhrend rhythmisch den

ganzen Korper.
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Diese auBerst geringen rhythmischen Bewegungen werden nun mit
dem betreffenden Apparat dem elektrischen Strom mitgeteilt und
rufen in der HOrplatte des Telefons Tonschwingungen hervor,
welche den urspringlichen rhythmischen Bewegungen des
menschlichen Korpers, 1in unserem Fall dem Puls oder dem
Herzschlag, genau entsprechen, so dass aus dem Telefon Tone
herausschallen, welche vollkommen analog sind dem Klopfen des
Herzens und den Pulsbewegungen, und zwar sind diese Tone um so
lauter, Jje starker die Batterie wund der aus derselben
resultierende elektrische Strom sind, welche durch den Apparat
hindurchgehen. Mit =zwei mittelgroBen Bunsen'schen Elementen
hort man die erwahnten Tone so laut, als wenn man mit einem
Lineal rhythmisch auf einen Tisch aufklopfen wiirde. Der
FEindruck, welchen dieser Apparat auf den Zuhdrer macht, ist ein
fast geisterhafter zu nennen. Mit dem geschilderten Apparat
kann jeder sofort die Nuancen der Herztatigkeit laut vernehmen;
es ist derselbe also nicht nur in der Privatpraxis der Arzte,
sondern besonders auch zu klinischen Demonstrationen beim
arztlichen Unterricht an Hochschulen anwendbar, da mit
demselben der Lehrer gleichzeitig allen Schulern die
einschldagigen Phanomene des gesunden und kranken menschlichen

Korpers demonstrieren kann.

Damals machte man dort auch Versuche zur Bestimmung der
Flugzeit wvon Geschossen: "In einigen Versuchen, die von der
U.S.Ordenance Department unternommen wurden, wurde diese
Schwierigkeit iberwunden durch den Gebrauch des Telefons. Das
Telefon wurde verbunden mit zweil Schallleitern, von denen der
eine in der N&he des Geschiitzes, der andere nahe der Scheibe
aufgestellt wurde. Die Zeit =zwischen dem Knall des Geschiutzes
und dem Aufschlagen des Geschosses auf der Scheibe wurde mit
einer Stoppuhr gemessen. Die Beobachtungen, denen eine grofRe
Anzahl von Versuchen zugrunde liegen, differierten niemals mehr

als eine viertel oder eine halbe Sekunde voneinander,
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da der geringe Verzug, die Uhr in Gang zu bringen, wieder
dadurch aufgehoben wurde, die Uhr anzuhalten. Man fand, dass
die Zeit der Ubertragung durch den Wind beeinflusst wurde,
indem sie verkiirzt wurde durch einen Rickenwind und verlangert

wurde durch einen Vorderwind.

Der in Stettin geborene Zoologe Anton Dohrn, der Begrinder der
bertihmten Station in Neapel, die das Leben der Seetiere
erforscht, machte 1880 dort die ersten Versuche mit dem Telefon
im Taucheranzug. Er baute das Telefon in den Taucherhelm ein.
So konnte sich die Mannschaft, die oben die Luftpumpe

bediente, mit dem Taucher verstandigen.

Im Jahre 1880 wurden auch die ersten Versuche gemacht, das
Telefon als Quellenfinder zu benutzen, und zwar durch Graf
Huge von Engenberg auf SchloR Tratzberg bei Hall in Tirol.

Graf Engenberg nannte seinen Apparat "Phonendoskop".

Hughes, der Erfinder des Mikrophons, gab 1879 die Anordnung
der sog. Induktionswaage an, die sich bald flir MeBzwecke in die
Praxis einfiihrte. Man stimmt bei der Induktionswaage zwei
Spulensysteme so ab, dass ein in die sekundadre Wicklung einge-
schaltetes Telefon keinen Ton gibt. Sobald sich bei Messungen
die Induktionsverhdltnisse verschieben, hoért man im Telefon

einen Ton.

In Amerika nahm man die urspringlich aus Frankfurt a.M. ange-
regte Verwendung des Telefons in der Medizin auf. Wir horten
bereits, dass Hughes im Jahr 1878 eine Sonde flir Geschosse
konstruiert hatte. Fihrend auf diesem Gebiet wurde der ameri-
kanische Arzt Boudet, er versuchte die Lage eines in den Korper
eingedrungenen Geschosses telefonisch zu bestimmen. In den

Stromkreis einer Batterie schaltete er eine Uhr ein.

12 von 48



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

ebenso zwel Induktionsspulen. In dené
anderen Stromkreis dieser Spulen war das
Telefon eingeschaltet, Wenn das Ticken
durch Verschiebung einer der
Induktionsspulen im Telefon
neutralisiert war, und wenn dann eine
Spule. In die Nahe des metallenen
GescholBes kam, wurde der
Gleichgewichtszustand gestdort und die
Lage des GeschoBes konnte genau abgehort

werden.

Nebenstehend Klappenschrank der Western
Elektric Company USA, dieses Modell war
auch 1883 / 1884 In Minchen eingesetzt.
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10. Beginn der kommerziellen Nutzung der Erfindung
des Telefons

10.1 Erste Telefonzentralen 1879

Einen GrundriB der ersten Telefonzentralen vom Jahre 1879 zeigt
die Abbildung,

(D Fallklappen
(2) Handapparate

(3) Stopselfeld

(&) Arbeitsplatz

(5) Turm mit Abgang
der Leifungen

Die ganze Anlage 1ist in Form eines Tempels disponiert wvon
dessen Turm aus die Leitungen zu den Teilnehmern gehen. Rings
um den Raum im Erdgeschol des Tempels sind 19 Zellen fir die
Telefonisten eingebaut. Der Sitz fiir den Telefonisten ist
auBerst primitiv. Die Klappenschranke sind klein. Das Stdpseln
geschieht durch Verbindung zweier Schienen. Es liegen 24
senkrechte Schienen {ber ebenso vielen waagrecht liegenden
Schienen, An allen Schnittpunkten der Schienen sind Locher
eingebohrt, , SO dass man durch Stopselung samtliche

Verbindungen herstellen kann.
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FEine historische Kuriositat ist die Abbildung die dem deutschen
Patent vom 9.Dezember 1979 entnommen ist. Dieses Patent wurde

den Amerikanern M.D. Connolly und T.A. Connolly

Abbildung:

- '
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in Philadelphia auf die erste automatische Schaltvorrichtung
fir Telefonzentralen erteilt. Zur Ausfihrung kam dieses Patent
nicht, weil damals niemand ein Interesse am automatischen
Betrieb des Telefons hatte. Es dauerte noch 20 Jahre, bis die

automatische Telefonie sich einzufihren vermochte.

Im Januar des Jahres 1880 wurden in New York taglich bereits
5500 Telefongesprache gefihrt« Die Anlagen waren von
Privatgesellschaften angelegt. Der Staat kimmerte sich nicht
darum. Die Beamten sitzen in einzelnen Zellen vor den in
bequemer HOhe angebrachten Stopselreihen, 1iber diesen hangen
die Klappenschranke« Wir werden noch sehen, dass man in
Deutschland weit spater wesentlich unbequemere

Telefonzentralen baute.
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In Deutschland konnte die Reichspostverwaltung die Telefonie
unter das Telegraphengesetz einreihen und sich so ein
Privilegium flur das gesamte Fernsprechwesen verschaffen. Erst
am 14. Juni 1880 wurde in Berlin das erste Fernsprechamt eroff-
net und mit vieler Mihe hatte man dafir 94 Teilnehmer gewonnen.
In Paris hatte die Edison-Gesellschaft 1880 bereits 350
Teilnehmer am Telefonnetz. Die Schweiz erdffnete ihr erstes

Telefonamt am 31. Dezember 1880 in Zurich.

Auch in Deutschland bereitete die FEinfilhrung der Telefonie
groRe Schwierigkeiten. Berlin, das nach dem fir Deutschland
glinstigen Ausgang des Krieges wvon 1870/71 mit mehr Mut als
Talent Anstrengungen machte, eine Weltstadt =zu werden, sah
die amerikanische Sprechstrippe misstrauisch an. Ende 1880
waren in Deutschland insgesamt nur 1471 Telefone im Gebrauch.
Zur Ehre von Berlin sei verraten, dass manche Stadte, selbst in
spateren Jahren, dem Telefon gegeniilber ebenso gleichgiltig
waren. Einem Aufruf wvom Jahre 1885, der ein Telefonnetz
zwischen Diusseldorf und den vielen umliegenden Industriestadten
zusammenbringen sollte, folgte, dass die doch damals schon
recht bedeutende Industriestadt NeufR keinen einzigen

Interessenten fur das Telefon hatte.

Vierzehn Tage waren seit dem Aufruf von Stephan im Jahre 1880
vergangen und es hatte sich kein Telefonliebhaber in dem
grolen Berlin gemeldet, wie vorbeschrieben unter den Texten zu
Erfindungen schrieb Stephan an die Altesten der Kaufmannschaft
und bat sie, ihm einen Agenten namhaft zu machen, der fir den
Fernsprecher werben sollte. Dieser Agent, Herr Rathenau,
brachte nach einer dreiviertel jahrigen Tatigkeit etwa 1000
Teilnehmer zusammen. Die Verstaatlichung der Telefonie wurde
zu dieser Zeit von interessierten Kreisen stark bekampft. Man
wollte die Telefonie in die Hande von Unternehmern legen, mit
der Begrindung, dass das Telegraphen-Gesetz den Fernsprecher

nicht ohne weiteres als Regale des Reiches decke.
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Stephan aber setzte das Telefonregale fir das Reich durch. Die
Rechtslage war nicht ganz eindeutig; denn ein Telefon war etwas
anderes als der durch das Telegraphen-Wege-Gesetz dem Staat
reservierte Telegraph. Es dauerte dennoch viele Jahre, ehe die
GemUiter sich Uber die Annektion des Telefons durch den Staat

beruhigten.

Bereits im Januar des Jahres 1880 griff die englische
elektrotechnische Fachpresse in die o&ffentlichen Erdrterungen
Uber die Stellung der Postverwaltung einerseits und der pri-
vaten Telefon-Gesellschaften andererseits ein. Die Post stellte
sich auf den Standpunkt, sie habe ein traditionelles,
gegenwartiges und zukiinftiges Privileg auf die Durchfiihrung
jeglichen Verkehrs mit telegraphischem Charakter. Die groBe
englische Telefon-Gesellschaft, ein Privatunternehmen, hingegen
wandte ein, das Telefon habe einen ganz anderen Charakter als
ein Telegraph. So wenig man Jjemand verbieten konne, eine
Nachricht von Mund zu Ohr weiterzugeben, so wenig kénne man ihm
untersagen, zwischen Mund und Ohr irgendein Hilfsmittel
einzuschalten. Das Publikum entriistete sich dariber, dass seine
mindlichen Mitteilungen plotzlich Uberwacht werden konnten.
Ferner befiirchtete es mit Recht, dass Verbesserungen in der
Telefonie von amtlichen Stellen viel langsamer oder vielleicht
gar nicht eingefihrt wirden, als von privaten Unternehmern, die
durch Lieferung moglichst guter Waren ein Geschaft machen
wollen. Mit Recht fihrte man an, dass der gegenwartige Streit
auf den amtlichen Wegen, insbesondere auf dem Wege iber das
Parlament praktisch nicht zur Entscheidung komme. Wenn eine
Konkurrenz bestehe, ware ein solcher Streit 1langst praktisch
nutzlos geworden. Die Post wandte ein, dass 1hr eine groRe
Einnahme verloren gehe, wenn sie den privaten Telefon-
Gesellschaften das Feld rdume. Die Presse wies darauf hin, dass
jede staatliche Einnahme den Konsum einer Ware unnotig
verteure. Aber immer kehrt der Einwand wieder, es sei nicht
einzusehen, weshalb nicht jeder so plaudern koénne, wie er das

wolle.
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Liest man heute solche Streitigkeiten um die FEinfihrung des
Telefons, dann kann man sich dem Gedanken nicht wverschlieRen,
dass die Postverwaltungen, die damals flir den Fern- und
Schnellverkehr im Telegraphen ein Monopol besaBen, im Telefon
einen ganz gefahrlichen Konkurrenten des Telegraphen sahen.
Natirlich hat keine Postverwaltung dies ausgesprochen, aber es
ist anzunehmen, dass niemand die heutige Entwicklung des
Telefons neben dem Telegraphen vorausahnen konnte. Wir wissen ja
auch, dass damals das Telefon an Stelle von Telegraphen im
FEisenbahn und Postbetrieb gern eingebaut wurde, weil seine

Bedienung einfacher war.

Die Techniker traten auf und sagten, dass ihre Erfindungen im
Fall eines Telefon-Monopols kaum richtig bewertet wlirden, weil
man sie zwingen koénne, die Benutzung der Erfindung um jeden
Preis an die einzige Stelle abgeben zu miissen, die das Monopol
besitzt. Eine englische Zeitschrift sagte damals sogar, es sei
ja noch gar nicht gewiss, dass es beim Telefonieren durch
einen Draht bleibe. Hatte der Verfasser dieser Notiz seinen
Gedanken weiter gesponnen, dann ware er zu dem Schluss
gekommen, dass auch ein Telefonieren ohne Draht eines Tages
unter das Monopol des Telegraphierens auf dem Draht fallen

misse. Spater kam es ja auch so.

Im nachsten Jahr (1881) sprechen die Fachblatter in England
wiederum Uber den Eingriff des Staates 1in die Arbeit der
Privatindustrie. Rickblickend wird gesagt, dass sich das
Telefon in den letzten Dbeiden Jahren ganz Dbedeutend, "wenn
nicht gar erschreckend" entwickelt habe. Es habe vollkommen
die Gunst des Publikums, weil es sehr bequem sei. Es wird
darauf hingewiesen, gegen wie viele Vorurteile die Einfiihrung
der Wasserleitung, der Gasbeleuchtung, der Eisenbahnen und der

Telegraphie kampfen musste.
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Selbst das elektrische Licht habe sich vor wenigen Jahren
nicht so schnell durchsetzen konnen wie das Telefon.
Interessant ist ein Vergleich zwischen Telefon und Telegraph,
deshalb interessant, weil seine Wahrheit sich 50 Jahre spater,
namlich in unseren Tagen, erwiesen hat. Es wird damals gesagt,
dass Telefon verhalte sich zum Telegraph, wie der Omnibus zur
Eisenbahn; eines koénne dem anderen nie ernstlich Konkurrenz
machen. In der weiteren Verfolgung dieses Vergleichs geriet der
Berichterstatter auf die schiefe FEbene, denn er sagte, der
Omnibus werde niemals groBe Entfernungen zuricklegen kdénnen und
ebenso wenig werde das Telefon auf so weite Entfernungen
arbeiten wie der Telegraph. Man glaubte eben, das Telefon sei
nur fir den Nahverkehr geeignet, =zumal fir die Verbindung
innerhalb der Betriebe, fir Gesprache zwischen dem Handelsmann
und seinem Kunden, fir solche zwischen Werkstatt und Meister

oder zwischen Heim und Biro.

Die vorhin angedeutete Gefahr der Konkurrenz des Telefons fir
den Telegraphen wird damals durch den Hinweis in den
Vordergrund gertckt, dass in den englischen Kolonien das
Telefon sich dem  Telegraphen gegeniber infolge seiner

einfacheren Bedienung bereits durchgesetzt habe.

Lustig zu lesen ist ein Vergleich mit den
Sprechrohrleitungen. Im Kampf um die Niederringung eines
Telefon-Monopols sagte man damals, die BehOorden hatten sich
auch nicht darum gekimmert, wenn das Publikum irgendwelche
Rohre, vielleicht die des Gases oder des Wassers, zum Sprechen
benutzt hatte. Es hédtte sich doch Jjeder Sprechrohrleitungen
von einem Haus zum anderen fihren diirfen, ohne dass der Staat

es gehindert hatte.
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Nun aber, da man statt des Rohres einen Draht nehme, komme
der Staat und halte die Hand auf. Mahnend schlieBt der Bericht:
"Eine Rennbahn fir beispiellosen Wohlstand ist jetzt offen filir
diese nutzbringende Gabe der Wissenschaft, wir hoffen, der Lauf
wird nicht gestort durch einen Streit mit der ganzen
Offentlichen Meinung, der, wenn sie noch ladnger herausgefordert

wird, kostspieliger sein wird als ein Versohnungsprozel.
10.2 Rundspruch - Telefoniibertragungs - Einrichtungen

Das Jahr 1881 Dbrachte die aufsehenerregende Neuigkeit der
Konzert—- und Operniibertragung nach dem System des franzdsischen
Ingenieurs Ader, einem vielseitigen Erfinder, der sich auch mit
der Flugschifffahrt geschaftigste. Ader hatte 1881 in Paris die
ersten Fernsprechzellen mit Erfolg aufgestellt. Dann zeigte er
den Parisern seinen Lautsprecher, "Fanfare" genannt. Dieser war
in eine kleine Biihne eingebaut, und die Pariser drangten sich,
das neue technische Wunder zu horen. Gleichzeitig 1lieB Ader
sich die Ubertragung von Musik und Gesang aus Konzerthiusern
und Theatern 1in die Wohnungen patentieren; dariber wurde

vorstehend schon berichtet.

Um 1930 erstellte sich Herr Feldhaus Ausziige aus einem
Aktenstiick des Reichspost-Archivs: "Fernsprecheinrichtungen zum
Mithoren von Theatervorstellungen". Als er diese interessanten
Aufzeichnungen, gewissermaBen Urahnen des Rundfunks, noch
einmal erganzend einsehen wollte, erfuhr er, dass sie samt
fast allen anderen Telefon-Akten im letzten Krieg untergegangen
sind. Und mit ihnen auch die kostbaren alten Apparate und
Modelle des reichhaltigen Postmuseums in Berlin - So geben
Ausziige allein Nachricht, wie man vor Jahrzehnten mit Hilfe

von Telefonen Opern und Konzerte idbertrug:
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An einem kalten Winterabend des Jahres 1881 trafen sich vor
dem Zentral-Telegrafenbliro 1in Berlin, Franzdsische StraBe,
finf prominente Berliner. Sie hatten vom Reichspostminister
eine Einladung erhalten. Sie wurden von einem Beamten hoflich
empfangen und in ein kleines Zimmer des ersten Stockwerkes
gefuhrt. Dort waren neben bequemen Sesseln sechs
Telefonleitungen anmontiert, an deren Enden sich Je zwei
Horrohre befanden. Plotzlich verstummte das Gesprach. Die
Eingeladenen griffen zu den HOrern. Die Klange der Ouvertire
zum "Fliegenden Hollander" ertdnten: das war die erste
Ubertragung, die in Berlin &ffentlich durchgefihrt wurde. Man
lauschte den Tonen, die durch das Telefon aus dem Koniglichen
Opernhaus iUbertragen wurden. Dort waren zwei Mikrofone
aufgestellt, verstarkt und durch den "elektrischen Draht"
weitergeleitet. Der Chronist der Zeit erzahlt: "Die Dbeiden
Mikrofone stehen rechts und 1links einige Schritte vom
Souffleurkasten entfernt und kénnen bei ihrem sehr bescheidenen
Umfang ohne alle Mithe verkleidet und den Augen des Zuschauers
entzogen werden. Das Mikrofon, ein kleiner Kasten mit
Kohlenstaben, ist nicht groBer als ein gewohnliches Buch, etwa

der Baedeker, und vielleicht einen Finger stark.”

Der Eindruck auf die Eingeladenen war sehr stark. Sie machten
dieselben Erfahrungen, die auch wir 40 Jahre spater feststellen

konnten, als die ersten Radio-Apparate auftauchten.

"Die menschliche Stimme wird, wenn der Sa&nger eine dem Mikrofon
einigermalen glunstige Stellung einnimmt, mit wunderbarer Treue
und Klangstarke vermittelt. Die Stimme des Sangers ibt auch bei
der Vermittlung durch das Telefon eine tiefe kiinstlerische

Wirkung aus. Die Kritiken zur Ubertragung lauteten:

Betz war der einzige Sanger, bei dem die Worte deutlich zu

verstehen waren.
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Frau Maillinger war ausnehmend gut disponiert. Die liebens-
wirdige Kinstlerin war kaum einmal so gut zu hdren, wie an dem

Tage, da man sie nicht gesehen habe.

Sehr eigentimlich klingt das Orchester. Alle Bléadser klingen zu
stark, die Streichinstrumente nicht blol schwacher, sondern
auch anders als unter den gewdhnlichen Bedingungen der
unmittelbaren Leitung des Tons zu den Gehdrnerven. Es klingt
auch, wenn der etwas despektierliche Vergleich nicht wveribelt
wird, wie ein groRartiger und sehr vervollkommneter
Leierkasten. Die Trommel rasselt durch das Telefon entschieden
zu stark, wie ibrigens alle anderen Schlaginstrumente. Ganz
absonderlich klingt das Klatschen. Man wird im ersten
Augenblick aus dem Larm gar nicht klug. Man hort Laute, wie
man sie nie vorher vernommen hat; aber nach einer Sekunde hat

sich das Ohr auch daran gewdhnt.
10.3 Neuerungen des Jahres 1881

Im Oktober 1881 wurde in Dublin zu wissenschaftlichen Zwecken
eine Telefonische Ubertragung zwischen einem Theater und der
Gesellschaft der Wissenschaften eingerichtet. Es war nicht
immer moglich, die Worte genau zu unterscheiden, aber der
Verfasser des Stiickes hatte die Stimmen so gestaltet, dass sie
"wie Lichter und Schatten einer Photographie wirkten". Mit
anderen Worten, er hatte das HOrspiel in unserem Sinne ge-
schaffen. Eingeschaltete Musik war klar vernehmlich. Der
Berichterstatter dieser Veranstaltung aubBerte sich hochst
erstaunt, obwohl er sich mit dem Experiment nicht recht
auseinanderzusetzen vermag, weil es ihm in Vorziigen und Fehlern
zu neuartig war. SchlieBlich betrachtete er das Ganze als ein
Ton-Miniatur-Gemalde; es klange aber viel besser, als ob man
einer Auffiihrung vor einer Logentiire beiwohne. Recht stdrend

empfand er die Nebengerdausche, die das Publikum verursachte.
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Im Mai 1881 wurde versuchsweise das erste internationale
Gesprach gefihrt, und zwar- zwischen Briissel und Paris auf eine
Entfernung von 320 km, Allerdings dauerte es noch zwei Jahre,

ehe man zur telefonischen Verbindung der Hauptstadte kam.

Dolbaer, der Erfinder des statischen Telefons, Dbrachte 1881
einen kleinen statischen Apparat in den Handel, der sich aber
nicht einfihrte, weil flir die Telefonie elektromagnetische

Apparate vollkommen genugten.

Die Klappenschréanke, die seit 1879 in Benutzung waren, wurden
Jje nach Bedarf durch Einbauten neuer Klappen-Elemente
erweitert. Unsere Abbildung =zeigt einen Schrank flir vierzig

Teilnehmer, der 780 verschiedene Verbindungen, zulieb.

Abbildung

Klappenschranke in New York 1879
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In Boston baute man im Jahr 1881 noch ein Amt, bei dem Jjeder
Teilnehmer einen eigenen Apparat im Amt hatte. Jeder Apparat
hatte eine Klingel. Muss das ein schénes Konzert gegeben haben!
Die alten Amter kannten keine direkten Verbindungen. Der Beamte
lief hin und her und hoérte da und dort das, was der Anrufende
sagte. Der Beamte gab dieses dann an den Empfanger weiter. Er
war also nur eine redende Person zwischen zweli getrennten

Leitungen.

Seit 1881 verwendete man im Telefonbetrieb Akkumulatoren, die
nicht die Nachteile der Primadrelemente hatten. Man stellte
die Akkumulatoren aber nicht in dem Amt auf, sondern bei den
einzelnen Teilnehmern. Uber Nacht wurden sie vom Amt aus ge-
laden. Die Technik brachte der Telefonie damals auch noch
einen anderen Vorteil, namlich die Verwertung eines hochwer-
tigen Leitungsdrahtes. Der franzdsische 1Ingenieur Lazare
Weiller machte am 15.0ktober 1881 durch einen Vortrag seine
Erfindung des Phosphorbronzedrahtes bekannt, der neben hoher
Bruchfahigkeit geringen elektrischen Widerstand hat. Sein
Landsmann, der Franzose Louis Maiche, griff in einem Patent vom
24. Juni 1881 wiederum auf die Verwendung mehrerer Membranen
zum Zwecke der Lautverstarkung zurick. Fein in Stuttgart schuf
damals ein sehr kleines, leichtes und lautstarkes Telefon,

dessen Stahlmagnet als Aufhangebligel diente.

1881 wurde auf der Chikagoer Telefon-Konvention ein eigenar-
tiger Linien-Wahler, System Bliss, vorgefihrt. Das Prinzip
des Apparates bestand darin, dass der Weck-Strom durch alle
angeschlossenen Stationen hindurch 1lief, auf Jjeder Station
durch Bewegung eines Elektromagnet-Ankers ein Laufwerk ausloste
und dass das Laufwerk (Erste Gesellschaftsleitung - Party
line) nun erst die gewlnschte Station einschaltete. Die An-
ordnung war sinnreich, aber sie fihrte sich nicht ein und man
blieb bei der Schaltung, die samtliche Stationen einzeln mit

einer Umschalte-Zentrale verband.
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Sehr erfreut waren die Chinesen damals Uber die Erfindung des
Telefons; denn die chinesische Sprache eignet sich durchaus
nicht zur telegraphischen Ubertragung, weil ihre Schriftzeichen
nicht ohne weiteres durch Buchstabenreihen telegraphisch
wiedergegeben werden konnen. Deshalb Ubertrug die chinesische
Regierung 1881 den Amerikanern die Anlage eines Telefonnetzes,

das sich Uber das ganze Land erstreckte.

In Verbindung mit Sumner Tainter versuchte Bell, der Erfinder
des Telefons, 1881 eine Telefonie ohne Draht mit einem Apparat,
der "Photophon" (erste Lichtwellenilibertragung) genannt wurde.
Vom Geber geht ein Lichtstrahl in der Richtung auf einen
kleinen Spiegel, der durch die Sprache einer Person oder
durch Musik in Schwingungen versetzt wird. In der
Empfangsstation wird der von einem Hohlspiegel aufgefangene
Lichtstrahl auf im Brennpunkt des Hohlspiegels sitzende
Selenzelle geleitet. Da das Leitungsvermogen des Selens mit der
Intensitdt der Beleuchtung schwankt, entstehen in dem
Stromkreis, der die Selenzelle durchflieBt, StohBe, die den
Tonen der Sendestation entsprechen. Die groRe Hoffnung, die man
auf das Photophon setzte, hat sich erst spadter mit der
Glasfaserleitung erfillt; der Apparat war zu kostspielig und

auf groRere Entfernungen nicht mehr wirksam.

Man konnte sehr erstaunt sein, dass kurz nach dem Bekanntwerden
dieser Erfindung ein paar Spottbilder darauf in einem Londoner
Witzblatt erschienen. Der Karikaturist kann nur dann irgend
eine Person oder irgend einen Gegenstand spottisch darstellen,
wenn dariber in der Offentlichkeit schon so viel gesagt wurde,
dass jedermann den Sinn der Karikatur versteht. Wenn wir also
hier einen Verliebten sehen, der andachtig in den
Empfangstrichter des Licht-Telefons spricht, dann wissen wir
mit Sicherheit, dass die Licht-Telefonie durch Erdrterungen in
der Tagespresse allgemein bekannt war. Auf dem Fubboden liegt

ein Fernrohr, also muss die "Geliebte" weit weg sein.
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Deshalb ist dieses drahtlose Telefon eine willkommene
Erfindung. Der Karikaturist macht sich diese Erfindung
technisch recht einfach: Er setzt eine Kerze vor einen
Hohlspiegel, und nun geht das Sprechen los. Auf der anderen
Station horcht die Geliebte auf die aus der Ferne kommende

Stimme.

11. Eine neue Generation Fernsprechapparate bereitet sich
vor

Im Jahr 1882 machten zwei Telefonapparate viel von sich reden,
der eine stammte von Frederic van Rysselberghe, einem Belgier,
der andere von dem deutschen Erfinder Bottcher. Rysselberghe
widmete sich hauptsadachlich der FernTelefonie und er erzielte
infolge seiner klaren theoretischen Erwagungen {Uber die
schadlichen Induktionen in Fernsprechleitungen sehr giinstige
Resultate.

Bottcher hatte mit seiner Erfindung eines klar sprechenden

Mikrophons guten Erfolg. Der Apparat stand entweder auf einem

Tisch oder oben auf einer Konsole. Ein sehr kraftiges
Magnetsystem hing in diesem Mikrophon elastisch an
Stellschrauben.

Georg Lee Anders in London lieR sich im Marz 1882 das erste
Mikrophon mit kleinen Ko&rnern patentieren. Auf diese Weise
wurde das Aneinanderkleben des bisher verwendeten Kohlepulvers

umgangen.

In der Formgebung des Apparates hatte man sich noch nicht
zurechtgefunden. Die Formen der Horer, Umschalter und Klingeln
lassen vermuten, dass ihre "Schonheit" {iber ihre mangelhafte
akustische Eigenschaft hinwegtduschen sollte. Der schon ge-
nannte Pariser Telefon-Ingenieur Ader brachte damals Apparat in
den Handel, die besonders lautstark waren. Es genigte, den
Hoérer in 10 bis 15 cm Entfernung vom Ohr zu halten. Ader

fihrte mit solchen Apparaten Gesprache bis zu 16 km Entfernung.
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Apparat der Firma Ader
Paris, 1879 -

Die Besonderheit an diesem
Apparat ist eine
sogenannte Sprechplatte mit
mechanisch gekoppelten
Mikrofon.

Unter der Platte lagen
hierfir 10 sich berithrende
Kohlestabchen.

Apparate der Firma Hai ehe, Frankreich 1
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12. Weitere Entwicklungen und Anwendungen der Telefonie
in den Jahren 1882 bis 1889

In London versuchte Frank Jacob 1882 zum ersten Male eine
Mehrfach-Telefonie. Es gelang ihm, zwei Fernsprech-Doppel-
Leitungen zu einem dritten, und unter der Erde als Rickleitung

sogar zu einem vierten Fernsprechkreis zu verwenden.

Das Jahr 1882 1ist durch seine Versuche zur Einfihrung der
Telefonkabel bemerkenswert. Wie wenig man uber deren
Verwendungsmoglichkeit Bescheid wusste, geht aus folgender
Notiz hervor: "Interessante Versuche mit einem Telefonischen
Apparat wurden kurzlich in Le Havre angestellt. Es handelt
sich darum, zu erfahren, ob die Ubertragung des Tones ebenso
leicht unter dem Wasser wie auf der Erde stattfinde. Zu diesem
Zweck hatte ein Dampfer ein zusammengerolltes Kabel an Bord
genommen und war damit, es nach und nach versenkend, ins Meer
hinausgefahren. In einer betrachtlichen Entfernung von der
Abfahrtstelle wurde halt gemacht, ein Telefonapparat an Bord
des Schiffes eingeschaltet, und so die Verbindung mit Havre
ins Werk gesetzt. Es wurde festgestellt, dass das System sich
vortrefflich bewadhrt, und dass sich der Ton unter dem Wasser
mit groBerer Genauigkeit und Fiulle idbertragt als in der freien
Luft."

Zwischen Koln und Elberfeld benutzte man die unterirdisch
verlegten Telefonkabel 1882 zu Fernsprechversuchen. "Jedes von
der aufgegebenen Station dem Telefon anvertraute Wort wurde
auf der annehmenden deutlich verstanden und damit der Beweis
geliefert, dass auch mittels des gewdhnlichen Fernsprechers auf

weite Entfernungen sicher operiert werden kann.
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Zu den Fernsprechversuchen zwischen Brissel und Paris hat man
das Mikrophon zu Hilfe genommen. Angestellt wurden diese Ver-
suche mit Genehmigung des Reichspostamtes durch die Firma
Felden & Guilleaume in Ko&ln, die zu diesem Zweck eine von ihr
erdachte eigentimliche Schaltung der Adern in dem Kabel zur
Anwendung brachte, durch welche die sonst so storenden
Induktionserscheinungen Dbeseitigt werden," wir horen hier
also schon von Versuchen, die Induktionsstdrungen durch Kreuz-
schaltungen zu vermeiden. In der Innenstadt von Paris wurden
groBe Kabelstrecken verlegt. In dem Amt in der Nahe der Pariser

Oper endeten im Jahre 1882 bereits 3000 Leitungen.

Man regte sich in der Offentlichkeit dariiber auf, als im
Jahre 1882 in London Telefonisch allerlei Bestellungen auf
fremde Namen aufgegeben wurden. Die angeblichen Besteller
waren natirlich sehr Dbestiirzt, als sie Theaterkarten und
dhnliches bezahlen sollten, von denen sie nichts wussten. In
einer fihrenden Zeitschrift wird schon damals als zweckmaRiger
Schutz gegen diesen Telefon-Missbrauch die Telefonische

Rickfrage beim Besteller empfohlen.

Am 27.0ktober 1883 wurde die erste Telefonische Fernleitung
dauernd 1in Betrieb genommen. Sie fiihrte von Amsterdam nach
Haarlem und war 20,4 km lang. Die Gesprache gingen auf diese
Entfernung einigermaBen stdérungsfrei. In den Telefonzentralen
des Auslandes stellte man Telefonistinnen an, weil die
weibliche Stimme sich besser im Telefon Ubertragt als die
mannliche, so im Ziricher Vermittlungsamt. Die Schrédnke waren

so gebaut, dass die Beamtinnen stehend arbeiten mussten.
Amerika hatte 1883 iber 1 Million Telefonstationen in Betrieb,

und die Telefongesellschaften konnten die eingehenden Auftrage

damals kaum ausfihren.
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Im Jahr 1883 wurde der erste Prozess wegen mangelnder Telefon-
Hoflichkeit durchgefiithrt. In Ohio war ein Teilnehmer an das
Netz der Telefon-Gesellschaft angeschlossen, der sich den
Beamten gegeniber in seinen Ausdricken nicht madBigen konnte.
Die Telefon-Gesellschaft sperrte ihm den Apparat. Es kam zur
Klage, und das Gericht entschied gegen den groben Teilnehmer:
"Durch Elektrizitat solle eine ungeschlachte Redeweise nicht im

Land verbreitet werden.

Lustig liest sich heute ein Schriftstiick von 1883. Als an den
Minchener Oberhofmeister die Anfrage kam, wie viele Telefon-
anschliisse der bayerische Hof habe wolle, antwortete er: "...
dass nach Einvernahme und in erklartem Einverstandnisse
samtlicher Kgl. Hofstdbe und Intendanzen sowie des Kgl.
HofSekretariats und des Sekretariats Seiner Majestat des
Kénigs, endlich der in der Kgl. Residenz Dbefindlichen
Hofmarschallamter Ihrer Majestat der Konigin-Mutter und Sr.
Kgl. Hoheit des Prinzen Otto von Bayern diese Hofstellen ein
Bedirfnis zur Herstellung einer Telefonischen Verbindung der
Kgl. Residenz mit den zu errichtenden Umschalte-Bureaus nicht
fir gegeben erachten und deshalb auf einen Anschluss der Kgl.
Residenz und der in derselben untergebrachten Stellen und

Behorden an das Telefonnetz nicht gerechnet werden kann ..."

Gegen Mitte der achtziger Jahre fihrte sich der Kurbelanruf
ein. Solange der HOrer am Haken hing, war die Leitung zur
Wechselstromklingel flir den Strom des Induktors frei. - Die
Redaktionen kannten damals das Telefon so wenig, dass sie das
Bild dieser Neuerung auf dem Kopf stehend abbildeten. Der
schon erwahnte Rysselberghe baute 1885 fir Belgien Pultsta-
tionen, auf denen ein groBes ringfdormiges Mikrophon sal. Der

Induktor hing in einem Kasten unter dem Pult.
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Apparate dieser Art wurden dann auch von deutschen Firmen ge-
baut. Wahrend bei den ersten Apparaten der Ruf zum Amt uber
eine Ruftaste, aus einer o6rtlich beim Teilnehmer installierten

Rufbatterie, vorgenommen wurde, folgte bei der Reichspost 1894

eine Umstellung auf magnetelektrische Wechselstrom-Ruf-
indikatoren (Kurbelinduktor).

Unter anderem erhielt am
10.10.1894 die Firma Zettler,
Munchen einen groBen
Postauftrag fir Lieferung der
neuen Apparate, sowie die
Lieferung von Kurbel-
induktoren fir die Umristung
installierter Telefonapparate
Damit konnten die wartungs-
intensiven Rufbatterie
Ausstattungen entfallen. Im
gleichen Jahr wurde von
obigem Unternehmen eine
Fernsprechanlage mit Telefon-
zentralumschalter fir die
Militar Telefonschule der
Festung Ingolstadt in Auftrag

genommen .

Bewegliche Schalldosen an Kopfhorern lieB
sich 1884 Dan.G« Barnard in Winslow,

Amerika, patentieren.
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Der schon wiederholt genannte Rysselberghe hatte inzwischen
seine Mikrophone, in denen kleine Rohre aus Kohle waren, soweit
vervollkommnet, dass es ihm gelang, mit ihnen Musik auf weite
Entfernungen Telefonisch zu ubertragen. Die ersten Versuche
fanden am 1. September 1884 zwischen dem Ostbahnhof in
Antwerpen und einem Konzerthaus 1in Briissel statt, iber den
Kopfen der Musiker hatte man in Brissel sechs Mikrophone des
neuen Systems angebracht. Wenige Tage spater wurde die Oper
"Faust" wvon Brissel fir die Koénigin wvon Belgien nach Ostende

ubertragen.

Eine Erfindung von weittragender Bedeutung, die allerdings
nicht dem urspringlichen Erfinder, sondern wie gar so oft, den
Nachtretern groRen Gewinn brachte, war der Miunzfernsprecher,
der 1886 wvon Wittenberg erfunden wurde. Man liest meist,
Wittenberg sei ein Deutscher gewesen, er war aber Deutsch
Amerikaner, hieR mit Vornamen Charles und lebte zu Indianapolis
in Amerika. Von dort aus meldete er seine Patente an, so das
deutsche Patent am 11. Januar 1887. Der Apparat war nach dem
Prinzip der Verkaufsautomaten erbaut, die von P. Everitt 1885
in London neu erfunden worden waren. Es gab schon Automaten
mit Minzeinwurf =zur Verabfolgung von Weihwasser im zweiten
Jahrhundert unserer Zeitrechnung in Alexandria. In Frankreich
gab es 1890 Telefon-Automaten, an denen man abends 5 bis 10
Minuten lang die Ubertragung aus der Komischen Oper in Paris
abhoren konnte. Ein Uhrzeiger an dem Apparat gab das Ende der
automatischen Ubertragung an. Fir 10 Minuten zahlte man einen
Franc, fir 5 Minuten die Halfte. Wollte man langer horen, dann

musste man ein neues Geldstick einwerfen.

32 wvon 48



Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Die Konstruktion der deutschen Normal-Apparate war 1888, wie
wir aus der Abbildung erkennen, durchaus den massigen Formen
der Telegraphenapparate angepasst. Unsere Abbildung stammt aus
einer amtlichen Anleitung Jjenes Jahres fir den Bau der
Reichspost-Telefone. Die Konstrukteure kamen damals nur uber
das ReiBlbrett =zur Gestaltung ihrer Ideen. Sie empfanden
nicht, ausgehend wvon einer Gebrauchsform, sondern sie kon-
struierten mit Winkel und Zirkel. Infolgedessen musste alles

klobig und eckig ausfallen.

In Chicago machte Ingenieur J*J, O'Connel 1888 den bedeutsamen
Vorschlag, an Stelle der Klappen bei Fernsprech
Vermittlungsstellen kleine Glihlampen als Signale zu benutzen,
In Amerika fihrte sich dieses System schnell bei Neubauten ein,
In Deutschland blieb man noch lange bei den Klappenschranken.

Abbildung:
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Die plumpen Formen der Posttelefone wurden durch die
Privatindustrie zuerst {Uberwunden. Hier =zog man Kilinstler zur
Formgebung der Apparate heran, allerdings Kinstler,- die damals
nicht von den ihnen gelehrten graulichen Formen
kunstgewerblicher Schulung freikommen konnten. Es herrschte der
sogenannte "altdeutsche" Stil, der Hauser, Mobel und
Gebrauchsgegenstande mit falsch verstandenen Renaissanceformen
bedeckte« Wo fiir ein Ornament ein Platzchen war, sab, stand
oder hing etwas; Flachen waren bunt bemalt. Die Privatindustrie
brachte auch die ersten bequemen Tischapparate in den Handel,
die sowohl mit einem von einer auf und ab beweglichen Platte
abnehmbaren HOrer, als auch mit feststehendem Mikrofon in den
Handel kamen« Damals wurde auch schon hervorgehoben, dass

solche Apparate sich vorziglich neben dem Bett benutzen lielen.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Apparate des &ffentlichen
Netzes der deutschen Reichspost, desgleichen Apparate, die in
Frankreich zum Einsatz kamen. In Dbeiden Netzen wurden die
Fernsprechanschlisse iber 1 Ader und idber Erde installiert. Der
Anruf zum Amt erfolgte mit einer beim Teilnehmer installierten
Rufbatterie mittels Ruftaste,
Gleichartige Apparate wurden auch

als Hausanlagen eingesetzt.
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Abbildungen

1893

Fabrikate der Firma Ader, Paris
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1892 Fabrikat Wich, Paris

1893 Fabrikat Morle, Paris
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1892 Milde» Paris

1893 Milde, Paris
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In einer Erzadhlung fand ich das Telefon zum erstenmal im Jahr
1889. Die Begleitworte zu diesem Bild lauten 2 "... entzluckt
lauscht sie seiner Stimme". - Vergebens habe ich damals danach
ausgespaht, wann das Telefon zum  erstenmal in einem
Theaterstick auf der Bihne vorkommt. Heute ist es 1in manchen
Lustspielen und Filmen fast zur Plage geworden« Die Amerikaner
hatten schon 1882 1in den GroRstadten die Feuerwehr neben
Morseapparaten auch mit Telefonen ausgestattet. Die Anrufe
kamen wvon kleinen auf der StraRBen stehenden Sdulen, In den

Feuerwehrdepots wurden die Meldungen sofort niedergeschrieben.
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13. Erste automatische Vermittlungseinrichtungen, ihre
Entstehungsgriinde und ihre Funktionsweise

Erste manuelle Vermittlungseinrichtungen gingen um 1880 in
Betrieb, mit 1hren Anschlissen entstanden die O&ffentlichen
Netze. Eine der Problemstellungen, die anfangs noch recht gut
zu l1lb6sen war, bildete die Vernetzung der Leitungen zwischen
dem Fernsprechteilnehmer und seinem Amt. Mit der Vermehrung
der Anschlisse entstanden an dem Errichtungsort der
Vermittlungsstellen groBe Leitungsbindel. Zwar waren die
Anschlussleitungen einadrig, eine Fernsprechverbindung wickelte
sich Uber eine Ader und Erde ab, und damit war nur eine
Leitung pro Teilnehmer unterzubringen. Aber die Anzahl der
Anschliisse vermehrte sich je nach GroRe des Ortes zu Hunderten,

ja zu Tausenden,

Die nachfolgenden Darstellungen geben einen Eindruck zu diesen

Installationen, die zu machtigen Tirmen heranwachsen konnten.

LeitungsAnschlussturm in Stockholm
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Dachgestange der Vermittlungsstelle in Hamburg

Sorgeuvolle Andjidit.

Aber auch erste Umweltprobleme
bahnten sich in Minchen an. Dort

schrieb eine Zeitung:

— Cine merfioiicdige £r[djeinung
bieten Bheuer die Schwalben
egen der geringen 2Anzahl, in
der fie zu uns gefommen, — Das
ift aber gar nid)t merfioiicdig:
die Sdyroalben find durdy Crfah-
rung gemwitzigt und rwollen fid) in
den Ddichten Telephonnesen eben
nidyt die Kopfe einvennen und die
&liagelverrenfen. Deshalb bleiben
fie on Niiindhen weg.

find: ,Fiir was find denn die vielen Dreabte? — Mutter:
~Dad find die Telephonleitungen.” — Rind: ,Da wicd aber
bald dad Ghrijtfind nidt mehr berunter tdnment”
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Die Entwicklung von mehradrigen Fernsprechkabeln fir die
Zusammenfassung einer groleren Anzahl von Teilnehmeranschliissen
stand vor den elektrischen Problemen, iberhdéren durch den
Parallelverlauf der Adern im Kabel, Dampfungsverluste bei
langen Anschlussleitungen, die zwar erkannt aber noch nicht
geldst waren. Die Aufteilung groBer Netze in mehrere
Vermittlungsstellen wurde angewendet, erforderte aber aufgrund
der Verbindungsleitungen der Amter wuntereinander weitere
Bedienungspersonen, waren es 1im seitherigen ginstigen Falle,
wenn eine Verbindung im gleichen 050er Stdpselschrank moglich
war, eine Vermittlungsperson, so waren es im gleichen Amt mit
mehreren Vermittlungsschranken 2 beteiligte Vermittlungs-

personen , zeitweise sogar mehr.

Mit der Erstellung von Teilamtern wuchs diese Zahl dann auf 3 ja
sogar 4 Personen, die den Aufbau und die Uberwachung des
Gespraches vornehmen mussten, an. Eine automatische
SchluBzeichengabe war noch nicht eingefithrt. Das Ende des
Gespraches mussten die Teilnehmer durch Kurbeln am Apparat

kundtun.

Gleichzeitig war ein 24 Stunden Betrieb der Teilamter
problematisch, selbst in betriebsschwachen Zeiten mussten alle
Arbeitsplatze aufgrund der Stopselschrankanordnung Dbesetzt
werden, obwohl ein Bedarf von so vielen Bedienpersonen nicht
notwendig war. Man behalf sich dahingehend, dass die
Teilnehmer, die rund um die Uhr bedient werden wollten, gegen
entsprechende Bezahlung, Anschliisse an die Hauptvermittlung
erhielten. Die Teilamter waren dann zu betriebsschwachen Zeiten

nicht besetzt. Aber auch diese Losung kostete weitere Leitungen.
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Es war daher nicht verwunderlich, dass schon sehr frih nach
technischen Losungen gesucht wurde, mit automatischen Schaltern

eine Reduzierung der Anschlussleitungen herbeizufiihren.

Als Erste haben sich in Schweden die Herren H .T, Cedergren und
Ericsson diesem Problem angenommen« Die Beiden sind auch die
Begrunder der Stockholm Allmé&nna Telefon A.-E (SAT).

Unter dem Datum vom 10.02.83 wird dann in einer Patentschrift
ein Vermittlungssystem mit der Bezeichnung Automatic Telefone

Exchange vorgestellt.

Es handelte sich dabei um eine heute als Wahlsternschalter

bezeichnete Einrichtung.

Uber eine Sprech- und Rufader sowie eine Steuerader war die
Wahleinrichtung, die 5 oder 7 oder 10 Teilnehmer versorgte,
gegen Erde an die manuelle Vermittlungseinrichtung im Amt

angeschaltet.

Die Steuerung erfolgte am Arbeitsplatz der Bedienung im Amt

Uber einen Impulsgeber oder eine Wahlscheibe, die fiir den

Impul sgeber Wahlscheibe

Aufbau positive flir die Rickstellung der Wahler negative
Batterie-Impulse 1lber die Steuerader zur abgesetzten Exchange

sendeten.
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Zunachst musste die Ruckstellung des Wahlers in der Exchange
nach der SchluBzeichengabe des Teilnehmers und dem Stopsel
ziehen manuell durch die Bedienung im Amt vorgenommen werden.
Spater wurden durch eine Rucksetzmaschine, an nicht belegten
Leitungen fortlaufend negative Impulse angeboten, so dass die
Wahler zwangsweise 1in 1ihre Ruhelage gebracht wurden. Diese
Einrichtung, "Resetting machine" genannt, war gemeinsam fir
alle im Amt angeschalteten Exchange-Leitungen einmal vorhanden.
Die an der aut. Exchange angeschalteten Teilnehmer konnten bei
den ersten Ausfihrungen untereinander keine Gesprache filhren.
Im Verlauf der Entwicklung wurde die Steuerung vom Amt derart
erweitert, dass z.B. bei der 5 stelligen
Vermittlungseinrichtung mit 15 aus dem Amt abzugebenden

Impulsen folgende Verbindungen in der Exchange herstellbar

waren:
1 Impuls Leitung mit Anschluss 1
2 Impulse Leitung mit Anschluss 2
3 Impulse Leitung mit Anschluss 3
4 TImpulse Leitung mit Anschluss 4
5 Impulse Leitung mit Anschluss 5
6 Impulse Verbindung Anschluss 1 mit Anschluss 2
7 Impulse Verbindung Anschluss 1 mit Anschluss 3
8 Impulse Verbindung Anschluss 1 mit Anschluss 4
9 Impulse Verbindung Anschluss 1 mit Anschluss 5

mit Anschluss 3
mit Anschluss 4
mit Anschluss 5

mit Anschluss 4

10 Impulse Verbindung Anschluss
11 Impulse Verbindung Anschluss
12 Impulse Verbindung Anschluss
13 Impulse Verbindung Anschluss
mit Anschluss 5
mit Anschluss 5

14 Impulse Verbindung Anschluss

Sw NN

15 Impulse Verbindung Anschluss
16

Damit war auch die erste Wahlcodierung erfunden.

August 1883 wurde anlasslich der Wiener Ausstellung ein erstes

Muster gezeigt. Bis zum Jahre 1886 waren dann 150 Anlagen in
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Betrieb, 45 Anlagen wurden an die Schweizer Post geliefert.

Insgesamt wurden ca. 350 Anlagen in Betrieb genommen.

Die Anlage selbst war, wie auf dem nachfolgenden Bildblatt
ersichtlich, in einem Holzgehduse untergebracht. Sie besal als

elektrische Bauelemente

1 gepoltes Relais
5 Linienrelais

1 Wahler mit einem Einstell- und Rickstellmagneten

Die Stromversorgung erfolgte aus dem zentralen Amt mit einer
Batterie, je nach Leitungslange vom Amt zum Exchange, betrug

die Betriebsspannung zwischen 60 und 90 Volt.

Als Endgeradte waren normale OB-Apparate notwendig, wie diese

auch beil direktem Anschluss an das Amt verwendet wurden.
Funktionsbeschreibung

Anruf beim Amt:

Sofern der Wahler in der Exchange seine 0-Stellung eingenommen
hatte, waren alle Teilnehmer {ber ihre Linienrelais und die 0-
Stellung des Wahlers mit FErde verbunden. Der Teilnehmer
kurbelte an seinem Apparat, damit sprach in der Exchange das
Linienrelais an, 1im gleichen Stromkreis lautete gleichzeitig

der eigene Wecker im Apparat.
War die Exchange anderweitig besetzt, so stand der Wahler
nicht in seiner 0-Stellung und als Besetztkennzeichnung lautete

beim Kurbeln der eigene Wecker nicht.

Uber Kontakt des Relais erfolgte auf der Steuerader Ruf zum
Amt.
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Abfrage im Amt und Verbinden:

Die Bedienung fragte ab und zwar zundchst die Rufnummer des
Anrufers und dann die gewlnschte Anschlussnummer. Jetzt musste
der Wahler in der Exchange des Anrufers auf den Anrufenden
impulsiert werden, die Verbindung zum gewinschten Anschluss
wurde dann, wenn moglich, Uber das Schnurpaar am eigenen
Vermittlungsplatz, oder uber eine Verbindungsleitung zu einem
anderen Platz des Amtes und mittels lautem Zuruf zur anderen

Vermittlungsperson hergestellt.

War dieser Vorgang beendet, wurde der Anrufer durch die Ansage
"Ready" erneut aufgefordert =zu kurbeln, damit es beim

gewunschten Anschluss lautete.

Automatische Rufeinrichtungen am Arbeitsplatz der Amtsver-
mittlung waren zu diesem Zeitpunkt noch nicht bekannt und so
musste zur Entlastung der Vermittlungsperson im Amt der

Teilnehmer seinen gewiinschten Anschluss selbst rufen.

Verbinden zu Teilnehmern der Exchange:

Sofern der Gerufene ebenfalls an einer Exchange angeschaltet
war, musste die Bedienung im Amt mittels Impulsen den Wahler
dieser Exchange auf den gewiinschten Anschluss stellen, und

dann erst die Ansage "Ready" vornehmen.

Gesprachsende:

Am Gesprachsende mussten die Teilnehmer erneut kurbeln, um nun
die Bedienungen zur Trennung der Schnurverbindung und das
Riuckstellen des Wahlers in den Exchange aufzufordern. Sicher-
lich vergewisserten sich die Bedienungen durch Eintreten in
die Leitung und Abfrage "Sprechen Sie noch?", ob das Gesprach

tatsachlich beendet war.
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Automatic Telefone Exchange
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Die Automatisierung der Fernsprechnetze hatte seinen Anfang
genommen, es sollte aber noch viele Jahre dauern, bis die
Grundidee der ersten Losung "Durchwahl bis zum Teilnehmer"
einer abgesetzten Zentrale, Amt oder Nebenstellenanlage perfekt

verwirklicht werden konnte.

Zunachst war es ein Einsatz als Leitungskonzentrator =zur
Einsparung von Leitungen, die in ihrer Anzahl zum Anschluss an
Amter, 1in der damaligen Ausfithrung der Freileitungen, ihre

Grenzen gefunden hatte.
Schon wenige Jahre spater war die Umstellung auf 2-Draht
Anschlusstechnik des Teilnehmers und Anschluss iber Kabel mit

verseilten Adern vorgenommen. GroBe Leitungsnetze mit

unbegrenztem Ausbau ohne weiteres moglich.

Fortsetzung Buch 1c
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